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15/4/26, 14:06 Gmail - [MPD Congreso de la Repliblica] Notificacion de Registro de Documento

M G mail - CONSTRUCTORA NSZ <constructoransz@gmail.com>

[MPD Congreso de la Republica] Notificacion de Registro de Documento

1 mensaje

Notificaciones Congreso de la Republica <notificacion@congreso.gob.pe>

Para: constructoransz@gmail.com

Estimado(a) CONSTRUCTORA NS & ZS.A.C.:

Mediante la presente, queremos hacerle saber que su nuevo tramite en Mesa de Partes Digital del
Congreso de la Republica, con asunto SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION
DE ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA, ha sido
REGISTRADO de manera satisfactoria con el RU N° 2277368 y con los siguientes destinatarios:

| ” Destinatario

|1 ||DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION

Para ver el estado del documento, inicie sesion en el siguiente enlace: https://wb2server.congreso.

gob.pe/mpv/#/login

Saludos cordiales,
Congreso de la Republica
Un Congreso Para Todos

?,2?9 36¢

AREA DE INGENIERIA E INFRAESTRUCTURA
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https://mail.qoogle.com/mail/u/1/?ik=bf30ca7bd0&view=pt&search=all&permthid=thread-f: 1862564231817752032&simpl=msq-f:- 18625642318177...

15 de abril de 2026 a las
14:01
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UNIDAD EJECUTORA : CONGRESO DE LA REPUBLICA

CONGRISO

A==

REFUBLICA

NRO. IDENTIFICACION : 000477
Departamento de Abastecimiento

ORDEN DE SERVICIO Nro. | 000446 |
N° Exp. SIAF : [ 0000002241 )

[ Dia | Mes | Afo

1

L25 03 |2026

DATOS DEL CONTRATISTA
Seiior(es) : CONSTRUCTORANS & ZS.A.C. R.U.C.: 20609472309  Cddigo: 90638
Direccion : Jr. Sagitario Mza. A16 Lote. 25 Urb. Sagitario Lima - Lima - Santiago De Surco -
Teléfono :
Tipo Contratacién : ADJUDICACION SIN PROCESO No. 0467-2026-CR
IGV Retencion : RS 037-2002 / SUNAT NO AFECTO
Concepto : SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA - AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS
ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA
| Valor
Cédigo Unid. Med. Descripcion Toia?Sl
30001659 SERVICIO | ASES. Y/O CONSULT. EN ANALISIS ESTRUCTURAL 43,500.00
PLAZO DE EJECUCION DEL SERVICIO: 15 DIAS CALENDARIO CONFORME LO
ESTABLECIDO EN LOS TDR .
LUGAR DE EJECUCION DEL SERVICIO: EL SERVICIO SE REALIZARA EN EL EDIFICIO JUAN
SANTOS ATAHUALPA AV. ABANCAY N° 151 CERCADO DE LIMA .
FORMA DE PAGO: PAGO UNICO DENTRO DE LOS DIEZ (10) DIAS HABILES SIGUIENTES A
LA CONFORMIDAD DEL SERVICIO
CONFORMIDAD DE LA ENTREGA DEL SERVICIO: SERA OTORGADA POR EL AREA DE
INGENIERIA E INFRAESTRUCTURA PREVIO INFORME TECNICO Y EL VISTO BUENO DE LA
JEFATURA DEL DEPARTAMENTO DE SERVICIOS GENERALES
INFORME N° 092-2026-DSG-DGA/CR (RU 2192805)
REQUERIMIENTO N° 2026001295
MEMORANDUM N° 604-2026-DA-DGA/CR (2256619)
MEMORANDO N° 583-2026-OPPM-OM-CR (RU 2257617)
INFORME N° 554-2026-APRE-OPPM-OM-CR (2257610)
CCP N° 657
SON : CUARENTITRES MIL QUINIENTOS Y 00/100 Soles
L J
[ AFECTACION PRESUPUESTAL )
MetaMneménico Clasif. Gasto FF/Rb Monto
0021 2327112 001 43500.00 | Sub Total S/ : 36,864.41
Impuesto S/, : 6,635.59
TOTAL Sl : 43,500.00
. - N Con destino a: AREA DE INGENIERIA E
Facturar anombre de:  CONGRESO DE LA REPUBLICA - R.U.C N° 20161749126 INFRAESTRUCTURA
JR. HUALLAGA 358 - CERCADO DE LIMA - LIMA - LIMA - TELF.: 311-7777
I FIRMAS AUTORIZADAS RECEPCION
f ( "\ v N ]
1
\ \/’ﬁ\ NOMBRE:
\ : D.N.I.:
. m‘ﬁ \ ST R
\;G‘;:z 'érﬁaﬁﬂ IRGIECUQ \.-n};nii E.G
Cangsinadees 131 it Gruso Funtional da Cmp FIRMA
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NOTA IMPORTANTE >

SENURENG DE LA REPUBLICA

- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios ¢ autorizados

- El Contratista (Proveedor) se abliga a cumplir las obligacionss que fe coresponde, bajo sancion de quedar inhabillado para contratar con el Estado en caso de meumplimiento
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. DATOS PEL PROYECTO

Proyecto : Servicio de Asesoria Personalizada para la Auscultacion de
Estructuras en el Edificio Juan Santos Atahualpa del
Congreso de la Republica.

Ubicacién : El edificio se encuentra en esquina de Abancay, cuadra 2
con interseccion con el Jirébn Ancash s/n Cercado de Lima,
en el sector céntrico de la ciudad.

Funcién del Edificio . Este edificio alberga diversas actividades relacionadas con
el funcionamiento del Congreso de la Republica del Peru.
Es un espacio donde los legisladores llevan a cabo sus
labores, incluyendo sesiones, comisiones y ofras
actividades administrativas.

Entidad : Congreso de la Republica
Empresa Ejecutora : CONSTRUCTORANS & Z S.A.C.
Personal Responsable : Jashir A. Durand Ramos — C.I.P.: 116602

2. OBJETIVOS

El presente trabajo tiene por objetivo la evaluacién ocular y la evaluacién estructural
mediante ensayos destructivos y no destructivos tales como la aplicacion del
Ultrasonido, Esclerometria, Scaner y de manera complementaria la evaluacion de
fisuras y la verificacion de la calidad y resistencia del concreto existente mediante la
extraccion de nucleos de concreto en los distintos elementos estructurales del edificio.
Finalmente, proporcionar conclusiones sobre la seguridad de la edificacion segun el
estado actual y brindar recomendaciones sobre la viabilidad del reforzamiento

estructural.

3. REFERENCIA NORMATIVA

Las normas vigentes a las que se tienen como referencia para realizar este informe son
las siguientes:

e ASTM C5957 - Método de Prueba estandar para la velocidad de pulso a trav

del concreto.
e ASTM C805 - Método Numérico de Hormigdn Endurecido.

SHiR DURAND « .+ o
-rf INGENIERO CIVIL.
. Reg. CIP. N* 118605

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | ol Zi-'.a_ RN
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA | CONGRESO
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e NTP 339.181 — Método de ensayo para determinar el numero de rebote del
concreto endurecido.

e ASTM C876 — Método de Ensayo Estandar para Medir el Potencial de Corrosion
de Acero de Refuerzo en Concreto.

e Norma Técnica E.060 de Concreto Armado

e NTP 339.059 HORMIGON (CONCRETO). Método para la obtencién y ensayos
de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigén (concreto).

e ASTM C 42 Standard Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores and

Sawed Beams of Concrete.
o AASHTO T 24 Standard Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores and

Sawed Beams of Concrete.
4. ESTRUCTURACION

4.1 CATEGORIA DE EDIFICAION
El edificio Juan Santos Atahualpa de acuerdo al uso, importancia, nivel de riesgo y de
acuerdo a la Norma Téchica E.030 de Disefio sismorresistente se encuentra dentro de

edificaciones esenciales.

Tabla N° 1: Categoria de Edificacion y Factor de uso “U”

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U"
Categoria Descripcion Factor U

A1. Establecimientos del sector salud (piblicos y privados) del segundo y

tercer nivel, segun lo normado por el Ministerio de Salud. Ver Nota 1

A2: Edificaciones esenciales para e manejo de las emergencias, el
funcionamiento del gobiemo y en general aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre. Se incluyen las siguientes
edificaciones:
- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria A1.
A, - Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros, sistemas
Edificaciones | masivos de transporte, locales municipales, centrales de comunicaciones.
Esenciales | _ Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y policia 15
- instalaciones de generacion y transformacion de electricidad, reservorios y
plantas de tratamiento de agua.
- instituciones educativas, institutos superiores tecnologicos y universidades.
- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo adicional, tales
como grandes homos, fabricas y depdsitos de materiales inflamables o
toxicos.
- Edificios que almacenen archivos e informacion esencial },Fslz,dy

|
A\ meﬂn RAMOS

INGENIERO Civi
Reg. CIP, N* 116652

| SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA
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4.2 CIMENTACION

Zapatas

De acuerdo a la informacion obtenida de los planos estructurales del proyecto, se trata
de una cimentacion convencional basada en zapatas cuadradas conectadas por vigas
de cimentacién en los ejes centrales, zapatas rectangulares en los ejes laterales, y

zapatas corridas para la cimentacion de los muros de corte.

Figura n° 1: Plano de Cimentacidn
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CIMENTACION - BLOQUE "A" Y BLOQUE "B"
N.P.T.1.15m
esexin 182

Fuente: Lamina E-01

Segun los datos de Estudio de Suelos, indicados en la Lamina E-01, se trata de un suelo
del tipo GP (Graba Pobremente Graduada); no hay presencia de nivel freatico. Con

respecto a los parametros de disefio y parametros sismicos del suelo, presenta qadm =

55 INGENIERO CIViL
JZY Reg, CIP. N° 118602
[ SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL ‘ i S AT
| EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA —ﬁ""'CONGRESO
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Figura n° 2: Detalle de Zapata
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Fuente: Lamina E-01

VIGAS DE CIMENTACION

Segun la Lamina E-01, se ha construido tres tipos de vigas de cimentacion de las

siguientes secciones.

Figura n° 3: Detalle de Viga de Cimentacion

m 301“+22%"
e o u | 501" *_ o w e | 30120 o o|2%
4 o l o ql 2 |
R |o o | 20%" 2 |o o|20% ! o o|20%
| | |
J'_ o o o301 L e_a o301 *_ oo ot
—t——t | 20— -t
i 11938 1@0.05m + 6@0.10 + | 183/8: 1@0.05m + 6@0.10 + I 103/8": 1@0.05m + 10@0.10
5@0.15, R@0.25/extremo 5@0.15, R@0.25/extremo '+ 5@0.15, R@0.25/extremo
VC-N°01(.50x.75) VC-N°02(.30x.75) VC-N°03(.30x1.10)

Es necesario mencionar que, dentro de los trabajos del servicio de la inspeccidn visual
y técnica de los elementos estructurales, las zapatas y las vigas de cimentacién no se
encuentran dentro de los alcances del servicio, por lo que se asume que dichas

estructuras estan cimentadas de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTR{#
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA
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20012025 3700012025
MURO DE CORTE
Un muro de corte, también llamado pantalla, es un elemento estructural vertical de

concreto armado, disefiado para resistir fuerzas horizontales como sismos cuya funcién

principal es rigidizar el edificio, minimizando los desplazamientos laterales y

absorbiendo cargas de corte para transmitirlas a la cimentacion, evitando el colapso.

Las caracteristicas técnicas de dicho elemento son las que se muestra en la Figura N°

01, el Muro de Corte va en todo el perimetro del edificio, desde el sotano 3

m del semisétano. El espesor del muro de corte es de 0.25 m.

Figura n° 4: Detalle de Muro de Corte
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La infraestructura existente cuenta con seis (6) tipos de columnas de dimensiones

variables, como se muestra en Ia figura.

Figura n° 4: Secciones de Columnas
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Las secciones transversales de disminuye a medida que aumenta la altura del edificio.
En la inspeccion visual y en los ensayos destructivos (Extraccidon de Diamantina) no
hubo presencia de fisuras externas e internas.

Se verifico el Acero Minimo de las columnas de acuerdo a la Norma Técnica E.060 de
Concreto Armado, en la cual nos indica que la cuantia minima de refuerzo longitudinal

debe ser el 1% del area bruta de la seccion de la columna.

BLOQUE A
Cuadro N° 1: Verificaciéon de Acero Minimo segun NTP E.060
AREA
AREA DE
SECCION DE | SECCION DE | CANTIDAD |, \yeTRo| AREADE | ~onpicion
COLUMNA COLUMNA DE ACERO DE ACERO "Pulg" ACERO Ainst > Amin
MINIMO | INSTALADO 9 INSTALADO
COLUMNA 1%
SOTANO 03 AL SOTANO 01

C-01 60cm | 50 cm 3000 cm2 30 cm2 12 1 60.81 CUMPLE

C-02 70cm | 50 cm 3500 cm2 35 cm2 14 1 70.94 CUMPLE

C-03 80cm | 50 cm 4000 cm2 40 cm2 14 1 70.94 CUMPLE
4 3/4 11.40

C-04 80cm | 30cm 2400 cm2 24 cm2 CUMPLE
8 5/8 15.84

C-05 65cm | 30 cm 1950 cm2 20 cm2 10 1 50.67 CUMPLE

C-06 70cm | 35cm 2450 cm2 25 cm2 12 1 60.81 CUMPLE

SEMISOTANO

C-01 60 cm | 50 cm 3000 cm2 30 cm2 12 1 60.81 CUMPLE
4 3/4 11.40

C-04 80cm 30cm 2400 cm2 24 cm2 CUMPLE
8 5/8 15.84

C-06 70cm | 35cm 2450 cm2 25 cm2 12 1 60.81 CUMPLE

1ER NIVEL

C-01 60cm | 40 cm 2400 cm2 24 cm2 10 1 50.67 CUMPLE

C-02 70cm | 35cm 2450 cm2 25 cm2 12 1 60.81 CUMPLE

C-03 75cm | 50 cm 3750 cm2 38 cm2 14 1 70.94 CUMPLE
4 3/4 11.40

C-04 80cm | 30cm 2400 cm2 24 cm2 CUMPLE
8 5/8 15.84

C-05 60cm | 30 cm 1800 cm2 18 cm2 10 1 50.67 CUMPLE

C-06 65cm | 35¢cm 2275 cm2 23 cm2 12 1 60.81 CUMPLE

2DO NIVEL
C-01 60cm | 40 cm 2400 cm2 24 cm2 10 1 50.67 CUMPLE
C-02 70cm | 35¢cm 2450 cm2 25 cm2 12 1 60.81 CUMPLE

3

g 1

- = —

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTE
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C-03 65cm | 50cm | 3250 cm2 33 cm2 12 1 60.81 CUMPLE
4 3/4 11.40

C-04 80cm | 30 cm | 2400 cm2 24 cm2 CUMPLE
8 5/8 15.84

C-05 60cm | 30 cm 1800 cm2 18 cm2 10 1 50.67 CUMPLE

C-06 65cm | 35cm | 2275 cm2 23 cm2 12 1 60.81 CUMPLE

3ER NIVEL

C-01 60cm | 40cm | 2400 cm2 24 cm2 10 1 50.67 CUMPLE
4 3/4 11.40

C-04 80cm 30cm 2400 cm2 24 cm2 CUMPLE
8 5/8 15.84

C-05 60cm | 30cm | 1800 cm2 18 cm2 8 1 40.54 CUMPLE

4TO PISO AL 7MO PISO
C-01 60cm | 40cm | 2400 cm2 24 cm2 8 1 40.54 CUMPLE
C-05 60cm | 30 cm | 1800 cm2 18 cm2 8 1 40.54 CUMPLE
BLOQUE B

Cuadro N° 2: Verificacion de Acero Minimo seguin NTP E.060

AREA
AREA DE CANTIDAD
COLUMN | SECCIONDE | SECCION DE | peacero | DIAMETR | AREADE | CONDICIO
ACERO 0 ACERO N Ainst >
e GRULLALL 1= minimo | INSTALAD | wp v | INSTALADO | Amin
COLUMNA i o} g
SOTANO 03 AL NIVEL 3
4 3/4 11.40
C-01 75cm | 30 cm 2250 cm2 23 cm2 6 5/8 11.88 CUMPLE
1 10.13
3/4 11.40
C-02 80cm | 30 cm 2400 cm2 24 cm2 6 5/8 11.88 CUMPLE
2 1 10.13
c03 |65cm|25cm| 1625¢cm2 | 16cm2 8 1 40.54 CUMPLE
C-04 85cm | 25cm 2375 cm2 24 cm2 g 1 S CUMPLE
4 3/4 11.40

Con respecto a la cuantia minina del acero en las columnas, podemos concluir que todas

cumplen con lo requerido en la NTP E.060.

Para la verificacién de los aceros y de las secciones de las zapatas, Muros de Corte y
Vigas de cimentacion e incluso de las columnas, es necesario modular la estructura para
garantizar su seguridad, estabilidad y durabilidad ante nuevas cargas o modificaciones,

permitiendo evaluar su desempefio real sin poner en riesgo a los usuarios; Eﬁ analisis
e A [

T
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digital identifica necesidades de refuerzo y asegura el cumplimiento de normativas

actuales, vital al realizar remodelaciones o cambios de uso.

4.3 LOSA ALIGERADAY VIGAS PERALTADAS

LOSA ALIGERADA

De acuerdo a la informacién obtenida de los planos estructurales del proyecto,
particularmente en las especificaciones técnicas, se indica que la losa aligerada es del
tipo Prelosa, es decir de elementos prefabricados de concreto de 5 cm de espesor
reforzados con una malla de acero y viguetas longitudinales cada 0.605 y 0.625 m, con
un espesor de 25 cm.

Cuadro N° 3: Cargas Vivas Repartidas — Norma E.020

SIiC
LOSA ALIGERADA (PRELOSA)
OFICINA ARCHIVO AUDITORIO AZOTEA TOTAL
LOSA DE ENTREPISO SOTANO 3 250,00 kg 500.00 kg 750.00 kg

& | LOSA DE ENTREPISO SOTANO 2 250.00 kg | 500.00 kg 750.00 kg

Hi!

=

g’ LOSA DE ENTREPISO SOTANO 1 250.00 kg 500.00 kg 750.00 kg

—t

o

5 LOSA DE ENTREPISO SEMISOTANO 250.00 kg 400.00 kg 650.00 kg

%

g LOSA DE ENTREPISO 1ER NIVEL 250.00 kg 400.00 kg 650.00 kg

[

(>}

& [ LOSA DE ENTREPISO 2DO NIVEL 250.00 kg 100.00 kg | 350.00 kg

LOSA DE ENTREPISO 3ER NIVEL 250.00 kg 100.00 kg 350.00 kg

17 LOSA DE ENTREPISO 4TO AL 6TO 250.00 kg 250.00 kg
2 _ I NIVEL
gx
@ [ LOSA DE ENTREPISO 7TO NIVEL 100.00 kg | 100.00 kg

Las sobre cargas indicada en los planos del proyecto, se encuentran cumpliendo la
normativa E.020. En relacién a las cargas de Archivo de 500 kg/m2 en los sétanos 3 al
sotano 1, es necesario y urgente realizar la verificacion de la sobrecarga real actuante
sobre las losas, puesto que durante la inspeccion visual de las estructuras del edificio
se pudo detectar fisuras de profundidades considerables, esto significa que la estructura

esta recibiendo un peso mayor al establecido en el disefio original.

VIGAS

Las vigas existentes del edificio son del tipo peraltadas, clasificandolas segun su funcién

estructural como vigas principales o vigas de portico las cuales estan conectada

N SR BURAND FANOS
2)"INGENIERO CIVIL
= i Rog, CIP. N° 116602
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Vigas Secundarias (Viguetas/Amarres): Se apoyan en las vigas principales. Su funcién

es reducir la luz de la losa y distribuir [as cargas hacia las vigas principales.

Figura n° 5: Plano de Losa Aligerada y vigas
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LOSA DE ENTREPISO SOTANO 03 - ELOQUE "A™ Y BLOQUE “B"

SIT: (Oficines 280KgimZ - Archive 500kgm2), N.P.T. -5.10m
EBEALY: 155

A continuacion, se realizara la verificacion del acero minimo y maximo de las vigas
principales, teniendo en cuenta que se recomienda estrictamente que las vigas de
concreto fallen de forma ductil, el cual implica una gran deformaciéon previa y

advertencia antes de su rotura, siendo la mas segura.

Para el calculo de la Cuantia balanceada se empleara la siguiente formula:

B 085['c 6000 )
Po = £10-85°5 S500 + 1y

Para el calculo de la cuantia Minima se empleara la siguiente formula:

T o E
pmm—o-7 f)'

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N°® 116602

Para el calculo de la cuantia maxima se empleara la siguiente formula:

Pmax = 0. 7Spb

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL Z':"!:'iu' §aidte
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA CONGRESO
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Cuadro N° 4: Verificacion de acero Minimo y Maximo en Vigas

DATOS DE VIGA CUMNTIA | GUuANTIA | cuanmA | AREADE AREA DE
viaa FC FY d |BALaNcEADA| MBaMA | waxmA |ACERO MINIMO| ACERO MINIMO | CONDICION
B H Alrgtat oh pruin pmax Asmwin Asmax}
SOTANO 03
BLOQUE "A"
35cm | 75cm | 26.08cm2 | 210kgrem2 | 4200 kgiam2 | 6878 em | 0.0213 0.0024 0.0159 581 an2 3837cm2 | FALLADUCTIL
s
WPON 5 TE)
VP-101
™" = s]wr
i
| 50 em 7Scm | 30.60cm2 | 210 kg/lem2 | 4200 kg/cm2 68.78 cm 0.0213 00024 0.0159 8.31 am2 54.8t cm2 FALLA DUCTIL
| -
30cm | 75cm | 2040 cm2 | 210 kgfem2 | 4200 kgiamz | 6878 em | 0.0213 0.0024 0.0159 498 am2 3289cm2 | FALLADUCTIL
25cm | 75cm | 20.40cm2 | 210 kgiemz | 4200 kgrom2 | 6878 om | 00213 0.0024 0.0159 415am2 27.40cm2 | FALLADUCTIL
20cm 7Scm 11.36 cm2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/cm2 68.78 cm 00213 0.0024 0.0159 332 cm2 21.92 cm2 FALLA DUCTIL
BLOQUE "B"
25cm 75cm | 2040cm2 | 210 kg/em2 | 4200 kg/cm?2 6878 cm 00213 0.0024 0.0159 415 cm2 27 40 cm2 FALLA DUCTIL
VR02(25x.75)
VP-101
FET e
[‘ " .J_ - 35cm 75cm | 26.08cm2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/am2 68.78 cm 00213 0.0024 00159 581 om2 38 37 em2 FALLA DUCTIL
=3
.
e e
P 1091 35x 76)
VP-102
[ [+ o] mr
.
L 30cm 75¢cm | 2040 em2 | 210 kgicm2 | 4200 kg/cm2 68.78 cm 00213 0.0024 0.0159 498 cm2 3283 cm2 FALLA DUCTIL
| I
beeas
e g i
gl T
WP Hw 75)
VP-103
5 -
! |
| 55cm 75cm | 3060cm2 | 210 kg/lem2 | 4200 kg/ecm2 66.78 cm 00213 0.0024 00159 9.14 cm2 60.29 cm2 FALLA DUCTIL
g ==

Reg. CI
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DATOS DE MGA , CUANTIA | CUANTIA | CUANTIA | AREADE AREA DE
VIGA FC (27 d |BALsncEADA| MNA | MAXIMA |ACERO HINBMO| ACEROMINMO| CONDICION
B H Amnstal ® pmin poax Asmin femaxi
SOTANO 02
BLOQUE A"
75cm | 2608 an2 | 210 kgiom2 | 4200 kg/em2 | 68 78 cm 00213 0,024 00159 5.81 cm2 38.37 am2 FALLA DUCTIL
NP3
VP-201
I
l | 50an | 75cm | 3060 an2 | 210 kg/am2 | 4200 kgicm2 | 68.78 cm 00213 00024 00159 831 cm2 5481 on2 FALLA DUCTIL
e
VP01 50 78}
VP202
30an | 75an | 2040 am2 | 210 kg/lcm2 | 4200 kg/em2 | 68.78 cm 00213 0.0024 0.0159 4.98 cm2 32 89 o2 FALLA DUCTIL
VP102{ I TS)
VP-203
l‘ v] 25em | 75¢cm | 2040 an2 | 210 kgiem2 | 4200 kg/cm2 | 68.78 cm 00213 0.0024 0.0158 4,15 em2 27 40 an2 FALLA DUCTIL
=t
2 jetgny con
VP-103( 25x 75)
20om | 75cm | 11.36 an2 | 210 kg/cn2 | 4200 kgicm2 | 68.78 cm 00213 0.0024 0.0158 32 cm2 2192 an2 FALLA DUCTIL
1T e e 2@ 10
R TRE R Y
VP-104¢ 20x 75
BLOQUE "B™
VP02
T
!. _; - 25an | 75¢em | 2040 cm2 | 210 kgiem2 | 4200 kg/iem2 | 68.78 ¢cm 00213 0.0024 0.0159 415 cm2 27 .40 an2 FALLA DUCTIL
'_‘_HTI-
P
e
VPO 25x 75)
VP 201
ot O E
!___j = 30an | 70cm | 2040 cm2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/icm2 | 63.78 cm 00213 00024 0.0159 4,62 cm2 3049an2 FALLA DUCTIL
Thall
iy
. TS0
WT=201( Z3a. 701
VP-202
I" Tes|
| ‘_:‘h 20em | 70cm | 1136 an2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/icm2 | 63.78 cm 00213 0.0024 0.0159 3,08 cm2 20,33 an2 FALLA DUCTIL
a7 e
WP L2 e T
VP-203
55an | 70cm | 3060 an2 | 210 kgiem2 | 4200 kg/em2 | 62 78 ¢cm 00213 0.0024 0.0159 B 47 cm2 85.91 an2 FALLA DUCTIL
~
VP00 A {1

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE A REPUBLICA
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AT, A2ESe.
ISO ISO
NRILE Al
20012025
DATOS DE VicA cuaNmA | cuanma | cuanma | AREADE AREADE
VIGA FC Y d  |BALANCEADA| MMea | MAXMMA |ACERO MNINMO| ACEROMNWMO | CONDICION
] H Alnstat pb pmin omax Asmin Asmaxi
SOTANO 01
BLOQUE "A"
Vo1
]" i
J._ o 35an | 75em | 2608 cm2 | 210 kg/an2 | 4200 kg/cm2 | 68,78 cm 0.0213 00024 0.0159 581 cm2 3837 an2 FALLA DUCTIL
L
VP10 T8)
VP-301
-
Ll
| 50an | 75cm | 3060 an2 | 210 kg/an2 | 4200 kgicm2 | 68.78 cm 0.0213 00024 0.0150 8.31 am2 5481 an2 FALLA DUCTIL
L‘—;Z..I. =
[y
VPI01( 502 7%)
T
B
&
' 300m | 75cm | 2040 cm2 | 210 korem2 | 4200 kgicm2 | 6878 em | 00213 0.0024 00153 4.98 cm2 289om2 | FALLADUCTIL
Thamd
N
s
VP.102{ 3 75)
VP203
[ 25am | 75¢m | 2040 an2 | 210 kgrem2 | 4200 kgicm2 | 68.78 cm 0.0213 00024 0.0158 4.15 cm2 2740 an2 FALLA DUCTIL
1) e Tt
VP-AZK 25x 76}
VP304
=
; L 20an | 75an | 1136 an2 | 210 kg'em2 [ 4200 kg/cm2 | 68.78 cm 00213 0.0024 00158 332cm2 2192 em2 FALLA DUCTIL
gy
a1 Taca e
VPI04( 20x T8}
BLOQUE "B"
VP2
T ‘-_-‘| Y
L ol e 25an | 75cm | 2040 cm2 | 210 kgiem2 | 4200 kgfem2 | 68.78 cm 00213 0.0024 0.0159 4,15 cm2 27 40 an2 FALLA DUCTIL
A
Sgt e )
VP sz 75
VP-301
30on | 70cm | 2040 cm2 | 210 kg/om2 | 4200 kg/iem2 | 63.78 cm 00213 00024 0.0158 4.62 cm2 3049 an2 FALLA DUCTIL
20an | 70cm | 1136 an2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/cm2 | 63.78 cm 0.0213 00024 00159 3.08 cm2 2033 am2 FALLA DUCTIL
55an | ?0cem | 3060 amZ | 210 kg/em2 | 4200 kgicn2 | 63.78 cm 00213 00024 0.0158 8.47 cm2 55.91 an2 FALLA DUCTIL
25an | 70em | 2040 am2 | 210 kg'cm2 | 4200 kgicm2 | 63 78 cm 0.0213 0.0024 00159 385 cm2 2541 an2 FALLA DUCTIL
r
- sspowenssaaes
A\ JASHIR RAMOS

' “Reg. Cif
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80012025
AOSEGa _ CUANTIA | CUANTIA | CUANTIA | AREADE AREA DE
viea v Fc FY d  |BALANCEADA| MRMMA | MAXIMA - ACERO MMO| ACEROMRGND | CONDICION
B | A | amw ™ pein omax A Asmeni
 SEMISOTANO -
BLOQUE "A" § >
VP01
rla IR
I | l 50am | 75cm | 40800m2 | 210 kg/an2 | 4200 kg/em2 | 68 78 cm 00213 00024 0.0153 831 em2 54 81 an2 FALLA DUCTIL
30an | 75cm | 2040 on2 | 210 kg/em2 | 4200 ko/cm2 | 68 78 cm 00213 00024 0.0158 4,98 cm2 32.8¢ an2 FALLA DUCTIL
| o 25an | 75cm | 2040 am2 | 210 kg/em2 | 4200 kg/icm2 | 68.78 cm 00213 0.0024 0.0159 4.15cm2 27 .40 an2 FALLA DUCTIL
Tial
AL oA
VP40 1% 75
75¢cm | 11.36 om2 | 210 kg/em2 | 4200 kg/cm2 | 68.78 cm 00213 0.0024 0.0159 332 cm2 2192 an2 FALLA DUCTIL
75cm | 26.08an2 | 210 kg/em2 | 4200 kgicm2 | 68.78 cm 0.0213 00024 0.0159 498 cm2 32.83 an2 FALLA DUCTIL
BLOQUE "B"
65¢cm | 2040 am2 | 210 kglem2 | 4200 ky/em2 | 58.78 cm 00213 0.0024 0.0158 3.55 cm2 23.42 an2 FALLA DUCTIL
v e
e
VFA01( 2x £5)
VP402
] . 3| e
o I 30an | 65cm | 2438 cm2 | 210 kg/em2 | 4200 kg/cn2 | 58.78 cm 00213 00024 0.0158 4,26 cm2 28.10 gn2 FALLA DUCTIL
e
ar sy
WP<A02( Wx &7
VP403
T e
!
};J;_\_ 20cm | 65cm | 11.36 am2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/em2 | 58,78 cm 0.0212 0.0024 00159 2.84 cn2 1874 an2 FALLA DUCTIL
el
rnzes
/P 4U3; 20x 6 5)
VP-404
V'--I 1= o
- J
;_ L 25an | 65cm | 2438 an2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/em2 | 58 78 cm 00213 00024 00159 355 cm2 2342 an2 FALLA DUCTIL
aamb
TR
P-4 ZEx 55

JASHIR D RAM
INGENI CIVIL
Reg. CIP. N° 116602
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SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL

‘ EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

=z
800129825
DATOS DE VIGA CUANTIA | CUANTIA | CUANTIA | AREADE AREA DE
VIGA. - FC Y o |BALANCEADA| MraMA | wAMA |ACEROMNIMO| ACEROMNMO| cONMCION
B H Alnstsd a pmin amaz Asmin Asmaxi
PRIMER NIVEL
’ BLOQUE "A"
30an | 70cm | 2040 an2 | 210 kg/an2 | 4200 kgiem2 | 63.78 cm 00213 00024 0,015 4.62 cm2 3049 an2 FALLA DUCTIL
25an | 70em | 2040 an2 | 210 kg/cm2 | 4200 kg/cm2 78 cm 0.0213 00024 00159 385¢cm2 2541 an2 FALLA DUCTIL
20an | 7T0cm | 11,36 em2 | 210 kg/fem2 | 4200 kg/iem2 | 63.78 cm 00213 0.0024 0.0159 3.08 cm2 2033 am2 FALLA DUCTIL
30an | 75cm | 26.08an2 | 210 kg/em2 | 4200 kg/icm2 | 68.78 cm 00213 0.0024 0.0158 4.98 cm2 3289an2 FALLA DUCTIL
T 108 ol - 30 1w
oAyt Lt
VP-505¢ 30,70}
U
]— T
&
L | 50an | 70cm | 3060 an2 | 210 kg/em2 | 4200 kgfcm2 | 6378 cm 00213 00024 0.0159 7.70 cm2 5082 an2 FALLA DUCTIL
-l -
]
P )
WSO 302 7T
AT
70cm | 243Ban2 | 210 kg/cm2 | 4200 kgiem2 | 63.78 cm 00213 00024 0.0159 6.16 cm2 4066 cm2 FALLA DUCTIL
BLOQUE "B"
VP01
1] 2 25an | 65cm | 2040 am2 | 210 kgr'em2 | 4200 kg/cm2 | 5B.78 cm 00213 0.0024 0.0159 3.55 em2 2342 an2 FALLA DUCTIL
Tons
e op et
s
V5Dt 221 b
65cm | 2438 cm2 | 210 kg/om2 | 4200 kgiem2 | 5878 em| 00213 0.0024 00159 4.6 cm2 2810an2 | FALLADUCTIL
85¢cm | 11,36 em2 | 210 kg/ecm2 | 4200 kg/em2 | 58 78 cm 00213 00024 0,0159 284 em2 1874 om2 FALLA DUCTIL
54
i 25am | 65cm | 2438 an2 | 210 kg/em2 | 4200 kglem?2 | 58 78 cm 00212 Q0024 00159 355cm2 2342 m2 FALLA DUCTIL
——
ot Sl
ML 200 GO m
. Q\
Pal
TR R RN CE R B R R L
JASHIR DURAND RAMOS
INGENIEROQ CIVIL
Y Reg-CIP-N*116602
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Se ha realizado la verificacion del acero minimo y maximo del refuerzo longitudinal de
las vigas en los niveles del Sétano 3 al Primer piso, existiendo particularmente mayor
sobrecarga en estos niveles como se muestra en el cuadro N° 03. De la verificacion de
los aceros podemos concluir que todas las vigas analizadas van a fallan por ductilidad,
es decir que durante el pasar del tiempo las vigas van a mostrar deformaciones visibles
y agrietamiento previo al colapso, alertando con anticipacién y permitiendo la
evacuacién oportuna, a diferencia de la falla fragil del concreto, que es subita y
catastrofica.

Durante la inspeccion visual del edificio se pudo evidenciar que algunas vigas presentan
fisuras, por lo que se puede deducir que estan en el proceso progresivo a fallo por
ductilidad.

4.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

Para el desarrollo del trabajo no se cuenta con el documento de las especificaciones
técnicas como tal, pero si las Especificaciones Técnicas del concreto plasmados en los
planos constructivos, en donde se detalla la calidad del Concreto, la calidad del acero

de refuerzo y los recubrimientos minimos (Ver lamina E-01).

ESPECIFICACIONES TECNICAS (CONCRETO)

1. CALIDAD DEL CONCRETOQ-
ELEMENTO ESTRUCTURAL | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL TAMANG MAOMO | SLUMP |
| CONCRETO PROMEDIO, (Tc) DELAGREGADO | MAXIMO |
[CONGRETOCICLOPED | i
%,S‘Agswa TAS | 140 o2 & -
BN VOLIMER) |
CIMENTOS CORRIDOS I
Jnfmmo% | 140 kpm2 s ¢
e ror cabe |
EN VOLUMEN] |
ZAPATAS AISLADAS DE kot 3
COLUMNAS Y PLACAS 2okbwe < g
ZAPATAS CORRIDAS 20 kgem? [i z ¢
VIGA DE CIMENTACION 200 kgfem2 | w < |
PLACAS Y COLUMNAS 245 kgem2 I e :
lviGas 210 kgem? 2 . '.
ltosas 210 kgom2 w VI
ESCALERAS 210 kgfom2 - |
4
COLUMMNAS DE ARRIOSTRE 210 kgem2 34 4
2 ACERODEREFUERZO-
[REFUERZO CALIDAD T RESISTENCIA A LA FLUENCEA ()
[ BARRAS DE ACERO ASTMAGTS - GRADO &) | 4200 kgem?
| EsTRIBES ASTMAG1S - GRADO 50 [ &0 igem2

3 RECUBRIMIENTOS:

LOS RECUBRIMIENTOS LIBRES DE LOS REFUERZOS (MEDIDOS DESDE LOS ESTRIBOS O LAS VARRLLAS
DE CONFINAMEENTO HASTA LA SUPERFICIE EXTERIOR DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN LOS
SIGUENTES, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE ALGO DIFERENTE EN PLANOS DE DETALES Y NOTAS.

ZAPATAS AISLADAS Y CORRIDAS — 75am 3
] = SR R R
D e N INGENIERO CiviL
| COUUNETAS Y OAS N TABKOERA | 28am Reg. CIP. N* 116602
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Conociendo las caracteristicas técnicas del concreto, en particular la resistencia de
disefio (F’c) del concreto armado, se podra realizar las verificaciones de la resistencia
real del elemento sean mayor o igual a las resistencias de disefio, mediante la extraccién

del nucleo del concreto y ensayos de compresion

5. ENSAYOS
Para la ejecucién del Servicio Personalizado para la Auscultacion de Estructura en el

Edificio Juan Santos Atahualpa del Congreso de la Republica se realizaron los

siguientes Pruebas no destructivas:

5.1 ENSAYO DE ULTRA SONIDO
5.2 ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
5.3 ESCANER DE ESTRUCTURAS
5.4 DIAGNOSTICO DE FISURAS

Asi mismo se realizéd el ensayo destructivo mediante la extraccion de nucleos de
concreto, el cual consistio en obtener una muestra cilindrica de una estructura
endurecida mediante una perforadora con broca diamantina para luego ensayarla a

compresién simple y medir su resistencia real.

5.5 INFORME DE EXTRACCION Y ROTURA DE TESTIGOS DE CONCRETO CON
DIAMANTINA

Los Ensayos complementarios detallados se encuentran desarrollados en

el presente documento.

6. CONCLUCIONES RECOMENDACIONES GENERALES

De la elaboracién de los ensayos y de la inspeccion visual podemos concluir lo
siguientes:

¢ De la verificacién de los aceros en vigas podemos concluir que todas las vigas
analizadas van a fallan por ductilidad, es decir que durante el pasar del tiempo
las vigas van a mostrar deformaciones visibles y agrietamiento previo al colapso,
alertando con anticipacion y permitiendo la evacuacion oportuna, a diferencia de
la falla fragil del concreto, que es subita y catastrofica. O_D 0

zlh bh’im"ﬁ
; ) NGEMERO S
" Reg. CIP.N* fi6o02
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Con respecto a la cuantia minina del acero en las columnas, podemos concluir
que todas cumplen con lo requerido en la NTP E.060, es decir superan el 1% del
area total de la seccion Transversal del concreto
Las sobre cargas indicada en los planos del proyecto, se encuentran cumpliendo
la normativa E.020. En relacion a las cargas de Archivo de 500 kg/m2 en los
sétanos 3 al sotano 1, es necesario y urgente realizar la verificaciéon de la
sobrecarga real actuante sobre las losas, puesto que durante la inspeccién visual
de las estructuras del edificio se pudo detectar fisuras de profundidades
considerables, esto significa que la estructura esta recibiendo un peso mayor al
establecido en el disefo original.

Es necesario mencionar que, dentro de los trabajos del servicio de la inspeccién
visual y técnica de los elementos estructurales, las zapatas y las vigas de
cimentacién no se encuentran dentro de los alcances del servicio, por lo que se
asume que dichas estructuras estan cimentadas de acuerdo a las
especificaciones del proyecto.

Para la verificacion de los aceros y de las secciones de las zapatas, Muros de
Corte y Vigas de cimentacion e incluso de las columnas, es necesario modular
la estructura para garantizar su seguridad, estabilidad y durabilidad ante nuevas
cargas o modificaciones, permitiendo evaluar su desempefio real sin poner en
riesgo a los usuarios. Este analisis digital identifica necesidades de refuerzo y
asegura el cumplimiento de normativas actuales, vital al realizar remodelaciones

0 cambios de uso.

Ensayo de Ultrasonido

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL
| EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

Se muestra la evaluacion del espesor de fisuras considerando lo anchos admisibles
segun el ACI 224R-01 Control of Cracking In Concrete Structures. Donde, el ancho
admisible para estructuras de recoleccién de agua es de 0.1 mm.

55 'No Admitido
wﬂ‘ 81-R2 12 No Admitido
VigaSﬂ-RS 31 No Admitido
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El ensayo de uniformidad del concreto determinar la calidad promedio (superficial)
del concreto (indirectamente). Se ha realizado un cuadro

Tabia 08. Calidad del Concreto Superficial

, Ensayo de pulso
Placa S1-R1 Muy Malo
Viga S2-R3 Muy Malo
Placa S2-R1 Regular
Placa S3-R7 Regular
Placa S3-R3 Bueno
Placa S3-R1 Muy Malo

Ensayo de Esclerometria

De los ensayos realizados se obtuvo los siguientes datos:

N Codigo N° de Golpes Esclerometro
Sotano 03 Posicion Sotano 02 Posicion Sotano 01 Posicion
Vertical Parcd Vertical Vertical
1 Al a8 Placa 40 Pared Placa w0 Pared Placa
Horizontal 1ccho Vertical
2 R-2 S0 Losa o 32 Pared P 42 Base viga
3 R-3 & VesticaiSared 35 Base Viga 39 Base Viga
Placa
L) R-4 42 Base Viga 40 Base Viga 40 Base Viga
Vertical - Pared Horizontal
5 R-5 40 40 Base Viga 38 Techo - Losa
Placa
maciza
6 R6 38 Nericel Fansd 50 Base Viga a0 Base Viga
Placa
Vertical - Pared
7 R- 4 ¥
7 38 Placa 2 Base Viga
Vertical - Pared Vertical -
8 A-8 35 Placa 32 Pared Placa

Escaner de Estructuras
e Se corroboraron la presencia de los aceros de refuerzos en flexion sobre todo
en los elementos de vigas y losas macizas en techos de sétanaos, lo cual cumple
con lo referido en los planos de estructuras de la edificacion.
e Segun las lecturas en los elementos verticales tales como placas de concreto

armado no hay deterioro (oxidacion o corrosion) en los aceros de refuerzo dada

la continuidad de las lecturas.- Asimismo se observa un mayor espesor en

— T YN 116602
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acabados (tarrajeo) por lo que las fisuras generadas se podran resanar con

aditivos lo cual no representa un peligro estructural en su mayor parte.

e Las lecturas se tomaron en los puntos cercanos donde se visualizan fisuras o

agrietamientos en los elementos estructurales.
Diagnostico de Fisuras

¢ Se identificaron en el sétano 03 y sétano 02 grietas por cargas excesivas, las
cuales deben ser intervenidas inmediatamente., dado que el agrietamiento
traspasa el espesor de la losa maciza.

e Las fisuras en los elementos de concreto armado fueron por contraccion por
secado, asentamiento plastico, contraccién plastica en las vigas y losas.
Asimismo, por juntas de construccion por el mismo proceso de ejecucion. Los
espesores no superaban el valor de 0.4 mm y las condiciones a las que estan
expuesta no ameritan intervencioén.

e Las fisuras en los elementos verticales en zona de sétanos sobre todo se da por
el espesor considerable de tarrajeo, presentando fisuras en el tarrajeo. Para
subsanar dichas fisuras se debe reemplazar el tarrajeo en las zonas afectadas.

o Es importante no cambiar el uso de los ambientes, ya que se podria incrementar
las cargas y generar fuerzas para las cuales la estructura no se ha disefiado.

o Durante el recorrido se observa reparaciones de fisuras, por lo que se intuye que
ya el fisuramiento se esta dando en afios anteriores sobre todo en la parte

superficial de acabados, asi como también en cielorrasos.

r
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Se realizaron extracciones de diamantinas en las estructuras (Columna, viga,

de las cuales

Placa de Concreto, Losa Maciza) en cuarentaiuno (41) puntos,

!

fueron eliminados dos muestras, uno por fracturamiento al moment
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extraccion y el otro se detuvo por la presencia del acero de refuerzo. Finalmente
se obtuvo 39 testigos actos para sus respectivos ensayos.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos de compresion simple de
los 39 puntos de extraccion, se tiene 16 ensayos que se encuentran por debajo
de la resistencia de disefio, representando el 41% del total de los puntos
extraidos y ensayados, el cual es claramente un indicador que sugiere una
posible falla en la calidad del material, un disefio ineficiente o una alta
probabilidad de deformacion excesiva.

En todas las extracciones realizadas se pudo observar que los testigos
mostraban una buena densidad, es decir que el concreto estaba bien
compactado y no presentaba vacios ni fusuramiento internos; pero como se
puede apreciar en los resultados de los ensayos, concluimos que un concreto
gue tenga una buena densidad, no siempre garantiza que tenga alta resistencia
mecanica; la resistencia se garantiza principalmente mediante una buena
dosificacién, materiales de calidad y curado correcto.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos de compresion simple de
los 39 puntos de extraccion, se tiene 16 ensayos que se encuentran por debajo
de la resistencia de disefio, por lo que es necesario realizar un analisis de carga
estructural, el cual permitira verificar la seguridad, integridad y capacidad de
carga ante cambio de uso, ampliaciones o para asegurar que cumpla con las
normativas técnicas actuales.

Las estructuras evaluadas tales como columnas, placas de concreto y vigas que
se encuentran por debajo de la resistencia de disefio, se recomienda el
reforzamiento inmediato de estas estructuras, con el método mas apropiado para
este tipo de infraestructura, buscando incrementar la capacidad carga, rigidez y
ductilidad del edificio, para garantizar su seguridad estructural ante eventos

sismicos y nuevas cargas.
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PROYECTO: “SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION
DE ESTRUCTURA EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE
LA REPUBLICA”

INFORME TECNICO

ENSAYO DE VELOCIDAD DE PULSO ELECTROSONICO
(ULTRASONIDO)

A. LEVANTAMIENTO Y MEDICION DE FISURAS

B. MEDICION DE PROFUNDIDAD DE GRIETAS POR ULTRASONIDO

C. ENSAYO DE UNIFORMIDAD DEL MATERIAL POR
ULTRASONIDO

ABRIL - 2026

AR\ IAS
N ENIERO CIVIL
0 R 1P e 116802

——— - e ——— —

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE MK P WM
ESTRUCTURA EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESC DE CONGRESO |
LA REPUBLICA REPUBLICA




CONSTRUCTORA NS & Z SAC ISO ISO

INDICE
1 GENERALIDADES sicsssnsscssssssssivsrsassbsssssis s sminssmons e ms s st Go s mssssssssoan e aviuas iont 3
s S U3 o7 Yol [ ] O 3
1.2, OBJETIVO GENERAL .....cciveveueritsseansssssssessessssasssaessasenassanssasasasessssseasesssnssssnsonnsessseasssssessssnass 3
1.3, OBJETIVOS ESPECIFICOS ....oveevveteeeesesesessseessssssassasssssssssessssssnsasessssssasesssssssssssessssssssssssssssesses 3
2 NORMATIVIDAD Y SOFTWARE USADOS.........cceoeeurrersunssasssssassansssnsssesssssssssessessessassssessssses 4
2.1. NORMATIVIDAD PARA ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS ....coovererierreearsusiisssassessionsssnsseessensens 4
2.2.  NORMATIVIDAD DE SEGURIDAD ......coveetereeeresresesesesesesssesssssesessesssssesssessssssesssesesessesssesassses 4
2.3. SOFTWARE DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION .....oovvieiiirereniieceeeesiiisseseesssssenecs 4
3. EQUIPOS DE INSPECCION .....coceeeruersrnessversasssersssssssssonsssns revereessnesseesaeraaenaasenaeraananeneannanne 5
3.1.  EQUIPOS DE INSPECCION ESPECIAL....cucuiiiieeteretieiesssesssessseseessessesssssnsessssessssesssssssesssssnsssses 5
3.2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.....oovivirieiririritiiesisesassesesssssssesssessasesssasssssesessasesssnaes 6
4.  CONCEPTOS DE FISURAMIENTO DEL CONCRETO....c.c0ceerueiuresrecssncsssessanssessassssasssasssnsssense 6
A.1. DEFINICION ..o s s e s s s s snsss s ons GRSV s SN S S S SR AT 6
4.2. CLASIFICACION DE LAS FISURAS .....oviieeeieieeeteeeeeeetsse e sasasessssstensenesessesssanesssnenssnssesssssensans 7
4.3, CAUSAS DE LA FISURACION ...ttt st eas s ia st st s s s eeasaesae e nes st et eeensaeann 7
4.4. CLASIFICACION DE TIPOS DE FISURAS INTRINSECAS ......eeveveeerereeeuesssressensssesesssnssesssssesnssnes 9
5 ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE FISURAS CON ULTRASONIDO..........ccoerruensseesassasssesseenss 11
5.1. FUNDAMENTOS DE ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE FISURAS ......ooiuieiiiriireiesiessinressrnsenens 11
5.2.  DESCRIPCION DEL ENSAYO .....oouiuiieiniitetieeiecsesieecscesseeesesessesaeesesseseeesesasssssssssssanesassssasssnsaes 12
5.3, RESULTADOS ...ouevttieeeiteteeeactieteeeeseesteesteseeeteessesesseeeesssesemesessasesesseseseesss et saesenasssssessseesnaen 13
6 ENSAYO DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO CON ULTRASONIDO .....c.ceeruerruersrnessessanssaeres 15
6.1. FUNDAMENTOS DE VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO .....ccouvuiireeiricreeseenieiannesrieenans 15
6.2.  DESCRIPCION DEL ENSAYO .....oovivimiieieireeeeeteeieieietetssessstsssssseseessesseseensssasonssessssnsasenessassnenes 15
6.3, RESULTADDS .....oevieereereesnisesssessssonsessssesessssssssossssassessasssanssssensonses o iliSgasstisus ihiesia v siienise 16
7 ANALISIS DE RESULTADOS .......eerueereersnerersssesassssssassassasssassassssssassssssasssassasssessassssssasssssasses 18
7.1.  ANALISIS DE PROFUNDIDAD DE FISURAS ......cviuietiecreeeeereesreesesessessasssssssessesesseesresessesseserss 18
7.2.  ANALISIS DE ENSAYO DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO.......couimiieceireeiesenesseemsessssneseessees 18
8. CONCLUSIONES ....coveereesseserssessesessissssssensessesassanessssesssessssssssssssanssssssessassssssesssessessasssonsens 19
8.1. UNIFORMIDAD DEL CONCRETO......ouiuieieeieeceeeeeseeeeese et eseeesenesseeseneseenesaetenseesesneneesnaenenans 19
8.2.  PROFUNDIDAD DE FISURAS .....veviierreeeciceseisie s tetesessss s tstebessaestessmestessnasenenssasasenesesennananas 19
ANEXO 1 RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE LAS FISURAS. ......ccoceervrerversersrereeeas 20

ANEXO 2: RESULTADOS DEL ENSAYO DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO (CON TRANSDUCTORES
) 22

e PR—T T L K]

“52) JASHIR DURAND RAMOS

NIERO CIVIL
é’é;”,ﬁcm N® 116602



AR AR,

CONSTRUCTORA NS & Z SAC B0 159

1. GENERALIDADES

1.1. UBICACION
El proyecto se ubica en:

e Departamento : Lima
e Provincia : Lima
¢ Distrito : Cercado de Lima
¢ Direccion . Av. Abancay N°151

U

1.2. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la integridad del concreto y medir las fisuras mediante métodos visuales y no
destructivos del Edificio Juan Santos Atahualpa.
1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Los objetivos especificos son los siguientes:
¢ Evaluar la integridad del concreto mediante tomografias mediante ultrasonido,
con el objetivo de determinar la probable presencia de cangrejeras, vacios y
defectos en el concreto.
e Medir la profundidad de fisuras mediante ensayos de velocidad del pulso

ultrasdnico. Ademas, medir los espesores de fisuras.

INGENIER
Reg. CIP, NQﬁ%HBa
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2. NORMATIVIDAD Y SOFTWARE USADOS
2.1. NORMATIVIDAD PARA ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

A. Normativas técnicas usada para la inspeccién especial con equipos.
Para la medicién y evaluacion del fisuramiento del concreto:

e ACI 224R: Control of Cracking in Concrete Structures.

2.2.NORMATIVIDAD DE SEGURIDAD
Las normativas de Seguridad para la realizacion de la Inspeccion son:

o Ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo R.M N° 448-2020-
MINSA y Maodificatorias.

2.3. SOFTWARE DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los resultados se procesaron con el software PM-Link versién 3.0

PL-L _—
oK
I Version: 3.0
e Release: 5
Buitd: ]

Link Scftware for PROCEQ Pundit PL
© 2017 Proceq SA. Al rights reserved.

Software de procesamiento de informacién del equipo ultrasonido PL-200.
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3. EQUIPOS DE INSPECCION
3.1. EQUIPOS DE INSPECCION ESPECIAL

Tabla 1 Equipos de Inspeccion Especial (Ensayos No Destructivos)

Ceiular Gy
Marca : SAMSUNG

v .
LY‘ IR o /A

Medidor de Cobertura, Didmetro y Detector de Barras
Marca: PROCEQ
Modelo: Profometer 630

| Modelo: Galaxy ZFold 5 5G
T

| Equipo Ultrasonido con Transductor Pulso Eco para
Tomografias del Concreto
Marca: PROCEQ

I Modelo: Pundit Pulso Eco

| Equipo Ultrasonido con Transductor de 54 kHz
| Marca: PROCEQ
| Modelo: Pundit PL-200

NN, A
INGENIERO Gy
Rag. CIP. NS 11665y
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3.2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Tabla 2 Equipos de Proteccion Personal (EPPs)

Casco de seguridad con barbiquejo
Marca: 3M
Modelo: Tipe 1 clase Gy E

/

Lentes de seguridad
Marca: CLUTE
Modelo: Astro

3

Chaleco de Obra
Marca: REDLINE
Modelo: MBridge

Calzado de seguridad
Marca: CLUTE

Modelo: Nanterre S1P

Guantes de seguridad
Marca: REDLINE
Modelo: Multi Flex Poliester Latex 2143

|
|
| Tapones auditivos
| Marca: CLUTE

| Modelo: Elite

4. CONCEPTOS DE FISURAMIENTO DEL CONCRETO

4.1.

DEFINICION

Es un fenémeno fisico que consiste en la aparicién de micro fisuras de unas

pocas décimas de milimetro. Estas aberturas permiten la penetracion de

diversas especies de aniones corrosivos que eventualmente pueden afectar

durabilidad y a largo plazo podria comprometer también su resistehci

la armadura de un elemento de concreto armado, comprometiendo SQ

estructural.
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4.2. CLASIFICACION DE LAS FISURAS
Segun el momento en que ocurren respecto del fraguado

* Estado fresco (antes del fraguado)
* Estado plastico (durante del fraguado)

+ Estado endurecido (luego del fraguado)

El ancho de fisura admisible se puede clasificar segun la exposiciéon durante
su vida util bajo cargas de servicio, se presenta tabla del AC1 224R.

Tabla 3 Guia de ancho de fisuras admisibles, concreto armado bajo
cargas de servicio.

Fuente: ACI 224R-01 Control of Cracking In Concrete Structures.

Condicién de exposicién Ancho de fisura
admisible
(in) (mm)
Aire seco 0 membrana protectora 0.016 0.41
Humedad, aire humedo, suelo 0.012 0.30
Productos quimicos des congelantes 0.007 0.18
Agua de mar y rocio de agua de mar. 0.006 0.15
Humedecimiento y secado
Estructuras para recoleccion de agua 0.004 0.1

4.3. CAUSAS DE LA FISURACION
Las causas de las fisuras pueden tener los siguientes origenes:

Fisuracion por contraccion plastica:

Fisuras ocurridas por un diferencial de humedad en la superficie de concreto,
el cual generan esfuerzos superficiales de traccidon que generan fisuracion;
estas fisuras se dan cuando el concreto aun esta en estado plastico. Estas

fisuras ocurrieron a causa del inadecuado procedimiento de curado a edades
tempranas.
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Sacaoso superficial

Fisuracion por contraccion pldstica del concreto

Fisuracién por contraccién térmica:

Fisuras ocurridas por un diferencial térmico en la superficie de concreto, el
cual generan esfuerzos superficiales de tracciéon que generan una fisuracion
en la superficie; estas fisuras se dan a edad temprana cuando el concreto esta
en estado endurecido.

Causas y consecuencias

* Se observan al momento de desencofrar o
dentro de la semana de hormigonado

* Lafisura es més ancha en la parte inferior y

se va afinando en la superior, 2 diferencia
de |a de contraccion X secaco

FR N T ST A R

. Hormlgon que se contrae ',

| | Base que restringe (hormlgdn) |

Causas y consecuencias de fisuracion por contraccion térmica del concreto

Fisuracién por contraccion de secado:

Estas fisuras son rectas o semirrectas en direccién transversal a la seccion,
estas fisuras ocurren luego del curado de concreto. Para evitar estas fisuras

se realizan juntas de contraccién (ACl 224.3).

JASHIR DURAND
INGENIERO CIVIL -
Reg. CIP. N° 116602
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Causas y consecuencias

¢+ La contraccidn se produce por la evaporacion del agua contenida
en los poros capilares del H® (tension de meniscos) lL‘": ] -""5"5_‘;:‘*1"]

* Cuando |a contraccion por secado se encuentra restringida (interna | Largo ariginal
o externamente) se generan |as tensiones de traccion que llevan a

: 2 A
la fisuracion del material 5 5 ]
T Cosiracc (i y agristasriento | Cnntrat:iﬁnpr::ﬂc_lu
Losa Y i ' B
[ = | =4 TRMIONS RARA s por
(@] @] (@] [ @] [ ] (@] reakriccione wetarmes
Contraccian + ibestad pusa movense = susecxia do fimrss T 8 T ]
BN
l.ﬂ.-‘ /’mwm G a3 Lefaiorms sof HlpOres Qua [
larasiseancs sEaccidn, ul i ie |
L T PAPALV Ry < ALTR sy
Cortracxitdn + remiricadn de & subldee = Seurse B
. — . Fisuracion de un elemento
Fiswracion de un elemento con restriccion pardial en una empotrade {viga)

e sus earas [pavimento)

Imagen 1 Causas y consecuencias de fisuracion por contraccion de secado

4.4. CLASIFICACION DE TIPOS DE FISURAS INTRINSECAS

B
G-H Contraccion térmica temprana
] Contraccion por secado a larga edad
J-K “Mapea™ o figuracion ematica
L-M
N

Carrositn de la armadura
Reacciones deletéreas

Focnte: Novllle &.08., Brooks 1.0, “Technodogy of Conorete”

Imagen 2 Tipo de fisuramiento en las pantallas y muros del puente Pérgola
(Fuente Neville A.M., Brooks J.J., “Technology of concrete”

Tabla 4 Clasificacion de Fisuras Intrinsecas
Fuente: Non-structural cracks in Concrete (1992) Concrete Society Technical Report 22

Tipo de fisura Notacién Subdivision Causa principal
segun (excluyendo la
imagen restriccion)
Asentamiento A Sobre Exceso de sangrado
Plastico armadura
B En arco
C Losas
aligeradas y

reticulares ‘L/)KQ@

JMHIREJ......--...
*/ INGENIEROLIVIL

- SID AN M AAAn
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Contraccion D Diagonal Rapido secado
Plastica E Aleatoria temprano
F Sobre el Rapido secado
refuerzo temprano mas acero
cerca de la superficie
Contraccién G Restriccion Exceso de generacién
térmica externa de calor
temprana H Restriccién Exceso de gradiente
interna de temperatura
Contraccién | - Juntas ineficientes
por secado a
| largo plazo
“Mapeo” 6 J Contra Encofrado
figuracion encofrado impermeable
erratica K Concreto rico Sobre alisado
en lechada
Corrosién de L Natural Deficiencia de
la armadura recubrimiento
Reaccién M - Arido reactivo mas
alcali cemento de alta
agregado alcalinidad
Arcimnas -
Feacchin Mcalk
alirp i
Carmadin T— S
COmraCion pos
sararha Y
Coentrace g ==
L3tnics Tiiial i
Fruranan
[RETATEN |'
REET & ET (a) '_h 8 | i -3 N e -
pholivy 1 ||I_-m 1dia 1 werpran 1 semany 1res 14t S0 aflus

Edad de aparicion de las fisuras por contraccion térmica inicial

10




AL I

CONSTRUCTORA NS & Z SAC ISO ISO

80012025 3700012025

5. ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE FISURAS CON ULTRASONIDO
5.1. FUNDAMENTOS DE ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE FISURAS

A. Descripcién del Equipo:

Ensayo No Destructivo con Velocidad Ultrasonido de los Materiales.
Equipo de medicion: Pundit PL-200, marca Proceq.
Transductor Pulso Eco

B. Descripcion del Transductor Pulso Eco

Ensayo de Velocidad de Pulso Ultrasénico, mediante transductores, los
cuales miden el tiempo de transmisién de las ondas. La velocidad de
los pulsos de ultrasonido que viajan en un material sélido depende de

la densidad y las Caracteristica elastica del material.

Transmisién indirecta: La amplitud
de la senal es de aproximadamente
el 3 % de la ampilitud de la seial de
la transmisién directa. La longitud de
recorrido podra ser incierta. Usar
el modo Velocidad superficial para
eliminar esta incertidumbre. La ve-
locidad de puiso sera influenciada
por la zona de la superficie del hor-
migén. Donde sea posible, ejecutar
una comparacion con una medicion
de transmisién directa para eliminar
cualquier incertidumbre.

Profundidad de grietas

La medicion de profundidad de grietas implementada en el Pundit 200
esta conforme con el método descrito en BS 1881:Parte 203.

- Introducir la distancia ‘b’ del modo in-
b . 0_060 (gl dicado en el diagrama mostrado en la
pantalla.

Posicionar los transductores del mode mostrado en 'Step 1’ en la pan-
talla.

- Medir t1.
R VEYE

2\ IASHIR DURAND RAMOS
3 JlNGENlERO CiviL
Reg. CIP. N* 118602
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Posicionar los transductores del modo mostrado en ‘Step 2’ en la pantalla.

El resultado mostrara los tiempos de
tl - 74 5 “S transmisién t1 y t2 y la profundidad de
grieta ‘d’.

Una medicién incorrecta de t1 6 t2
t2: 113.5 HS podré ser eliminada y repetida antes
de continuar.
d . 0 0 6 8 m Un mensaje de error sera visualizado
« Ve para cualquier medicién invalida

t2<t1o6t2>2x11).

5.2. DESCRIPCION DEL ENSAYO

Para la realizaciéon de este ensayo se utilizé un Medidor de Velocidad de Pulso

Ultrasdnico de marca Proceq, modelo Pundit PL-200.

A. Elementos Ensayados

Los elementos ensayados son los siguientes:

Vigas de concreto

B. Ubicacién de Ensayos

La medicion de las profundidades de las grietas se realizé6 en las fisuras mas

representativas de los puntos ensayados.

C. Ejecuciones de las mediciones realizadas

Se ejecutaron las mediciones de velocidad de pulso ultrasénico:

Se identificd y se midié el espesor de las fisuras.
Se ha realizado la prueba de acuerdo con el método descrito en la norma BS
1881:Parte 203.

Se trazé una recta perpendicular al eje de la fisura. Dicha recta graduada cada
0.06 m en una longitud de 0.24 m y centrada con el eje de la fisura.

Se marcé las posiciones equidistantes para realizar dos (2) mediciones de
tiempo de pulso ultrasénico, El equipo se puso en el modo de meglicion de

Lk

profundidad de grietas.

RAMOS

%“’{‘"‘*‘-} JASHIRDURAND
RO CIVIL
AN (NGENE \? 116802

o
ns

12
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e Se colocé los transductores a una equidistancia b=0.06 m y se midié el tiempo
de transmisién t1, luego se colocd los transductores a una equidistancia 2b=0.12

m y se midi6 el tiempo de transmision t2.

e El equipo ultrasonido determiné la profundidad de la fisura Crack Depth.
D. Resultados de Ensayos con Medidor de Pulso Ultrasénico

Los resultados obtenidos fueron procesados mediante el software PM-Link version
3.0. Se presentan la curva de amplitud de sefial (%) en funcién del tiempo (us) y los

resultados para la profundidad de la fisura en la Viga S1 — R6

5.3. RESULTADOS
Foto 1. VIGA S1 —R6.

NLo,

) JASHIR DURAND RAMOS
4355/ 'INGENIERO CIVIL
A Rec T 30 116602
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Signal Curve Settings & Results
Calib, Time Offset  -3.2 s
Probe Type: P-wave
Probe Freq. 54 kHz
Pulse Voltage: 300V
9 Probe Gain: 5005 500x
] Distance b: 0050 m
E Time 2: 99.7 ps
'—é_ Crack Depth: 0055 m
<
g Comment
{Add]
'1% } 1 1 Il L i i i L

L 1 L L L
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 S50 600 650 700 750
Time [ps]

Imagen 3 Profundidad de fisura = 55 mm — VIGA S1 - R6

Para el resto de puntos de ensayo, se muestra el detalle del ensayo de profundidad
de fisuras en el ANEXO 1

Se muestra cuadro resumen de resultados de la profundidad de las fisuras

Tabla 5 Profundidad de fisuras en las progresivas del canal.

%%"‘“"%'Jis RAND RAMOS
3 1GE CVIL
@ NGE FRO Y #6022

14
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6. ENSAYO DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO CON ULTRASONIDO
6.1. FUNDAMENTOS DE VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO

Ensayo No Destructivo de Velocidad de Pulso Ultrasénico de los Materiales.
Equipo de medicién: Pundit PL-200, marca Proceq.
A. Descripcioén:

Ensayo de Velocidad de Pulso Ultrasénico, mediante transductores, los
cuales miden el tiempo de transmision de las ondas Longitudinales P y
ondas Transversales S. La velocidad de los pulsos de ultrasonido que
viajan en un material solido depende de la DENSIDAD y las
CARACTERISTICAS ELASTICAS DEL MATERIAL. La calidad de
algunos materiales se relaciona a veces con su tiesura elastica,
entonces la medida de la velocidad 2 del pulso de ultrasonido en tales
materiales a menudo indicara su calidad, asi como determinara sus

caracteristicas elasticas.

Para la realizaciéon de este ensayo se utiliza un equipo ultrasonido 6
medidor de velocidad de pulso ultrasénico de marca Proceq, modelo
Pundit PL-200.

B. Criterio de Calificacién de la Velocidad de Pulso Ultrasénico

El criterio para calificar la velocidad de pulso ultrasénico segun Ia

normatividad citada es:

Tabla 6 Calificacion de la calidad del concreto

Velocidad de Calidad del Concreto
Pulso Ultrasénico
(m/s)

| Muy Bueno 6 Excelente

Bueno

Regular 6 Aceptable
Malo
Muy Malo

6.2. DESCRIPCION DEL ENSAYO

15
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Velocidad superficlal

La medicidn de velocidad superficial implementada en el Pundit 200 esta
conforme con el método descrito en BS 1881:Parte 203.

El transmisor permanecera en una posicion fija. El receptor sera despla-
zado en intervalos fijos.

P Introducir la distancia ‘b’ del modo in-
b: 0060 gall dicado en el diagrama mostrado en la
pantalla. L

Introducir la cantidad de mediciones
que habran de realizarse.

n Medir el tiempo de transmision en la distancia ‘b’.

y Registrar la primera medicién en la distancia ‘b’.
/A

Desplazar el receptor otra distancia ‘b’ y volver a medir. Continuar hasta
haber completado la serie.

105

S04

v: 2222.2 m/s

"
"=
1

dad, es probable que exista una grieta superficial o una capa :
superficial de calidad inferior. En tal caso, no sera fiable la :
velocidad medida. :

G iNOTA! Si los puntos registrados muestran una discontinui-

6.3. RESULTADOS
Los resultados se procesaron con el software PM-Link Version 3.0.

Se muestra la curva de Amplitud de la Sefal (%) vs Tiempo (us) del ensayo de

uniformidad del concreto para la Placa S1 — R1.

=
=
ansccudonsanan

R DURAND RAM@S
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 116602

@ =TEanid
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2 o0
3
<_1w L L 1 1 1 1 1 L 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Time [ps]
Measurements
300 ps 24 ‘
250 pis
Meas. Pulse Voltage Probe Gain Time 1
200 s+ 23 2 [\)) ) (us)
ou 4%~ 1000 - 1000~ 484
g i 2 100 1000 1062
100 s 3 100 1000 1728
pr 4 100 1000 2730
50 ps C
O ps r T T T T T
0.0m 0.1m 02m 03m 04m 0.5m 0.6m

VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONICO = 1351 m/s — PLACA S1—R1

Para el resto de puntos del ensayo, se muestra el detalle de uniformidad del concreto
en el ANEXO 2

Se muestra el resumen de resultados de velocidad de superficie.

Tabla 57 Velocidad de pulso ultrasénico
y calidad promedio (superficial e interna) del concreto — Vigas y Placas

“omis_

Placa S3-R3 ‘, wEAmfs _ Bueno
Placa S3-R1 | 1921 m/s  MuyMalo

ﬁ JASHIR DURAND RAMOS
,q; INGENIERO CIVIL -
. Reg. CIP,N® NS 116602
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1. ANALISIS DE PROFUNDIDAD DE FISURAS

Se muestra la evaluacion del espesor de fisuras considerando lo anchos admisibles
segun el ACI 224R-01 Control of Cracking In Concrete Structures. Donde, el ancho

admisible para estructuras de recoleccién de agua es de 0.1 mm.

7.2. ANALISIS DE ENSAYO DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO

El ensayo de uniformidad del concreto determinar la calidad promedio (superficial)

del concreto (indirectamente). Se ha realizado un cuadro

Tabla 08. Calidad del Concreto Superficial

Ensayo de pulso
EReates | ultrasénico -
IPRLY Calidad Superficial
del Concreto
Placa S1-R1 Muy Malo
Viga S2-R3 Muy Malo
Placa S2-R1 Regular
Placa S3-R7 Regular
Placa S3-R3 Bueno
Placa S3-R1 Muy Malo

En las vigas y placas de concreto evaluadas del Edificio Juan Santos Atahualpa, en
la zona de los sétanos, se observan variaciones en la condicién superficial del

concreto, reflejadas en los valores de profundidad de fisura obtenidos.

T L LA

5752\ JASHIR DURAND
ENIERO CIVIL
-;923 CIP. N® 1660a
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8. CONCLUSIONES

8.1. UNIFORMIDAD DEL CONCRETO
Se realizaron ensayos de velocidad de pulso ultrasénico superficial en vigas y placas

de concreto ubicadas en los sétanos del Edificio Juan Santos Atahualpa, empleando
equipo de ultrasonido con transductor de 54 kHz, marca Proceq, modelo Pundit PL-
200, con la finalidad de evaluar la calidad del concreto superficial.

Los valores obtenidos varian entre 0 m/s y 3654 m/s. La placa S3-R3 present6 el
mayor valor (3654 m/s), correspondiente a una calidad de concreto “Buena”. Las
placas S2-R1 (3046 m/s) y S3-R7 (3365 m/s) presentan calidad “Regular”. Por otro
lado, las placas S1-R1 (1351 m/s) y S3-R1 (1921 m/s), asi como la viga S2-R3 (0
m/s), presentan calidad “Muy Mala”.

De acuerdo con criterios técnicos del ensayo de pulso ultrasénico, mayores
velocidades de propagacion estan asociadas a concretos de mejor calidad e
integridad, mientras que valores bajos indican posibles discontinuidades, fisuracion
o vacios internos.

El valor de 0 m/s registrado en la viga S2-R3 es indicativo de posibles
discontinuidades significativas o deficiencias en la transmision de la sefial
ultrasénica.

En conjunto, los resultados evidencian una variabilidad en la calidad del concreto

superficial entre los elementos evaluados

8.2. PROFUNDIDAD DE FISURAS

Las mediciones de profundidad de fisuras se realizaron en vigas de concreto
ubicadas en los soétanos del Edificio Juan Santos Atahualpa, en puntos
representativos de los elementos evaluados, empleando equipo de ultrasonido con
transductor de 54 kHz, marca Proceq, modelo Pundit PL-200.

De acuerdo con los resultados obtenidos, las profundidades de fisura registradas
varian entre 0.012 m y 0.055 m. La menor profundidad corresponde a la viga S1-R2
(0.012 m), mientras que la mayor fue registrada en la viga S1-R6 (0.055 m).

Asimismo, la viga S2-R6 presenté una profundidad de 0.031 m.

De acuerdo con el ACI, mediante el documento ACI 224R-01, el control de la

fisuracion constituye un aspecto fundamental en la evaluacién del comportamiento yﬁﬂ

(oL AR ST/ INGENIERO CIVIL

*& JASHIR DURAND RAMOS
A" Reg. CIP. N® 116602
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durabilidad del concreto. En ese sentido, los resultados evidencian la presencia de

fisuras de distinta magnitud en los elementos evaluados.

ANEXO 1 RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE LAS

FISURAS.

VIGA S1—-R6

-

1, .,,mllml e
| "'H'l .J ,|

Amplituda |%]
<

-100 i T + } } } ! 4 4 + } i + } +
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 350 600 650 OO 70
Time [ps]

Profundidad de fisura = 55 mm -VIGA S1 — R6

vyl
AN
D

Settings & Results

Calib. Time Offset:
Probe Type:
Probe Freq.:

Pulse Voltage:
Probe Gain:
Distance b:
Time2:

Crack Depth:

Comment
[Add]

-32us
P-wave
54 kHz
300V
300 500x
0050 m
99.7 us
0.055 m

JASHI
NIERO CIVIL
&'ggecw. N° 116602
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VIGA S1—-R2

(9]

Signal Curve Settings & Readts

Calib. Time Offset  -32us
Probe Type: P-wave
Probe Freq.: 54 kHz
Pulse Voltage: 100v
¥ Probe Gain: 1000 1000x
= Distance b: 0.045m
3 Time 2 854 s
% Crack Depth: 0012m
<
. Comment
[Add]
100~ ) t + + 4 + + + } 4 + + [ } +
Q % 100 150 200 250 300 330 400 450 500 530 600 650 700 7SO0

Time [ps]

Profundidad de fisura = 12 mm — VIGA S1 — R2

21
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Signal Curve Settings & Results
100 09 Calib: Time Offset:  -32 s
00; = 674 Probe Type: P-wave
] Probe Freq: 54 kHz
soge2 =13 PukseVoltage 100V
I Probe Gain: 1000 1000
o Distance b: 0.040 m
J R — Time2: 1139 s
'E_ Crack Depth: 0.031m
=50 Comment
[Add]
-100 4 ! 4 } 4 4 } 4 1 + + t } { 4
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 300 3550 600 650 70O V0
Time [us]

Profundidad de fisura = 31mm — VIGA S2 — R6

ANEXO 2: RESULTADOS DEL ENSAYO DE UNIFORMIDAD DEL
CONCRETO (CON TRANSDUCTORES )

Jipt ',- : =)
O abwis e JOPA LA e

PLACA S1—-R1

! .-.-.---...-'
@@« 3 F{N_GENtERo CIVIL

CIP.N® 116602
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Placa ST B

Signal Curve #1 R 1x Settings & Results Device Information

100+ 1.6% Calib. Time Offset:  -3.2 ps Device Name: Pundit
BT 484lus Probe Type: P-wave  Serial Number: UP01-001-1007

n n n n Probe Freq: S4kHz  SoftworeVersion: 30,12
A DA IS ad nv.\',. A A anall n ﬂ Distance b: 0100m  Hardware Revision: C1

N Mo ox
MR Uqu'”‘””"'“Uw\vavuv*v"wwu g NooMas 4

-1

Amplitude [%)

100 . N y d % & 1 A I 4 4 F J i Meas. Pulse Voltage Probe Gain Time 1
SO 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 = M«
Time [us] 2 100 1000 1062
3 100 100 1728
4 100 1000 27130
Measurements Comment
300 s 24 [Add)
250 ps
200 5| =3
150 s+ /o
=2
100 ps
=
50 ps
0 ps T T T T T T
00m 0lm 02Zm 03m 04m 05m 06m

SRS

VIGA S2—-R3

INGENIERO
C
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Signal Curve #1 | Ix Settings & Results Device Information

ﬂ 1 Calib. Time Offse:  -32 ps Device Name Pundit

[ Probe Type: P-wave  Serial Number: UP01-001-1007
n l n n A n n n Probe Freq: 54kHz  SoftwareVession:  3.0.12
n

1T R MR S
NI MWU My UUU”“ U” i ; F :

5b!m1.ozoozsoaooasom4sosoossoa)ossomm
Time {us]

Measurements
100 ps- #3
]
80 s
£
60 ps- °
wur\
1
20 psey ®
=
0m olm llz‘m 03m 0L m 05m 05m

Velocidad de Pulso =0 m/s PLACA S2—R3

PLACA S2 -R1

2\ JASHI D RAMOS
INGENIERO CIVIL. *
Reg. CIP. N° 116602
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Settings & Results Device nformation

Calith. Time Offset:  -3.2 ps Device Name Pundit’

Probe Type Pewsve  Seral Numben UuPO1-001-1007
Prob Freq: 54kHz  SoftwareVersion  3.0.12

Distance bx 0.100m  Hardwere Revision: C1

No. of Meas: 4

Meas. Pulse Voltage Probe Gain Time 1

Time [ps]

2 100 1000 625
3 100 000 80
r 100 000 1445

g
E
o

80 s = ©

=]

Ous T v —— T T T
00m 0lm 02m 03m 04m 05m 06m

Velocidad de Pulso = 3046 m/s PLACA S2 —R1

PLACA S3—R7

el
;5 INGENIER
_j_i:;'.-;\.fé' Reg. CIP. N° 116602
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(&) ;
Signal Curve #1 R 1x Settings & Results Device Information
‘t@v A . Calib. Trme Offset:  -32 s Device Name Pundit
5 27 1 I Probe Type P-wave  Serial Number: UP01-001-1007
r n n n Probe Freq: S4kHz  Software Version:  3.0.12
b o At n x Distance b: 0.100m  Hardware Revision: C1
E‘ \J V' “ \I u U U U g  No.of Meas: 4
<-Tm : , ! . f " . , 3 , Meas. Pulse Voltage Probe Gain Time 1
S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 530 600 630 700 750 ST I
Time {ps] b e ey [ e 257
2 100 1000 00
3 100 1000 1041
4 100 1000 1154
Measurements Comment
~ [Add]
120 4is
=3 °
100 pey °
80 sy =2
&0 ur
40y =4
Zm-/
“oom 0.'m 02m 03m 0dm 05m 06m

Gotiey 2wk
il e sl SO0 TEOM p

Signal Curve 81 € Ix Settings & Resudts Device Information
P(L. 192 R ik Calib, Time Offse:  -32 ps Device Name: Puadit
= Py |' finmn f |' '| |' Probe Type: P-wave  Serial Number UPQ1-001-1007
— \ ﬂ Probe Freq.: 54 kHz Software Version:  3.0.12
- o , nn,ﬂ f1 d x Distance b: 0.100m  Hardware Revision: (1
- v h l V'}UU Uvu‘ lju g No.of Meas: 4
g’ 1 L ; , M Meas. Pube Vollage Probe Gan Tme 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 —=F M i
Tim 1 100 1000 ns9
e [us]
2 100 1000 50.7
3 100 1000 76.0
4 100 1000 1047
Measurements Comment
120 u [Add}

100 w

80 uxy

0m 0tm im 83m 0.3m 0fm 06m \ /) n

26
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Velocidad de Pulso = 3654 m/s PLACA S3 —R3

Gty 2 7
Oy e ol

Signal Curve 81 ®) Settings 8 Resuits Device Information
Catib. Time Offset  -32ps Device Name: Pundit
3 Probe Type P-wave  Serial Number UP01-001-1007
1 Probe Freq: 54 (dHz Software Version:  3.0.12
-] Distance b: 0.100m  Hardware Revision: C1
= No. of Meas.: 4
g
<_1w..,,3,1,,,,,,,,, Meas Pulse Voltage Probe Gam Tame 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 S50 600 650 700 750 — %_%.B“_'
Time [us] = " 3L
2 100 1000 67.0
3 100 1000 120
4 100 1000 1896
Measurements Comment
-1 [Add]
200 s L
o
150 ps
=3
o
100 psrd
=2
50 o] =1
0 s T T T T T T
00m 0.lm 02m 03m 04m 05m 06m

Velocidad de Pulso = 1921 m/s PLACA S3 —R1

JASHIR DORAND RaRios

INGENIER®
Reg. CIP. N0 ﬁlgsnaz
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INFORME PARAMETROS SISMICOS

1. DEFINICION DE LAS CARGAS Y SOBRECARGAS DE LA ESTRUCTURA

Normas Aplicables:

Norma Técnica E. 020 (Cargas)

Norma Técnica E. 030 (Disefio Sismorresistente)
Norma Técnica E. 050 (Suelos y Cimentaciones)
Norma Técnica E. 060 (Concreto Armado)
Norma Técnica E. 070 (Albafileria)

Norma Técnica E. 090 (Estructuras Metélicas)
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
ACI 318-2025

Hipotesis Basicas

Materiales:
Concreto:
o  Resistencia nominal: f'c=210 kg/cm2
e Mddulo de elasticidad.: E = 217,370 kg/cm?2
e Peso especifico: =2.4 ton/m3
e  Coeficiente de Poisson: u=02

Acero corrugado (ASTM A605):

e  Fluencia: fy = 4,200 kg/cm2, Grado 60.

Carga muerta {D):

Son

cargas provenientes del peso de los elementos estructurales, acabados, tabiques

y otros elementos que forman parte de la edificaciéon y/o se consideran permanentes.

Peso de concreto : 2,400 kg/m3

Peso de losa aligerada e=20cm : 300 kg/m2

Peso Acabado : 150 kg/cm3 Q/—'
Peso Tabiqueria Tipica : 100 kg/em3 . .-U--- S RAMOS

JASHI
ADC)” INGENIERO CIVIL
' l{og. CIP. N° 116602

Carga viva {L):

Cargas que provienen de los pesos no permanentes en la estructura, que incluyen a los

equi

pos muebles y elementos méviles estimados en la estructura.

[
| SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | I ﬂ"!: il
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Sobrecarga de techo : 500 Kg/m2 (Sétanos)
Sobrecarga de techo 1 250 Kg/m2 (Semisoétano y pisos del tero al 7mo)

2. PARAMETROS SISMICOS
El analisis sismico se desarroli6 de acuerdo con las indicaciones de la Norma
Peruana de Disefio Sismorresistente E.030-2018.
A continuacién, se indicara los parametros sismicos en relacién a la Norma de Disefio
Sismorresistente RNE.030-Vigente, pertenecientes a las diversas estructuras de

analisis.

El Instituto Geofisico del Peru (IGN) ha preparado un mapa de Per(, donde establece
cuatro zonas de actividad sismica (Zonas 1, 2, 3, 4), ver Tabla 3. Por sus diferentes
caracteristicas de mayor a menor actividad sismica; este mapa de Zonificacion sirvié
de base para la preparacion de Normas Técnicas de Edificacion E-030: Disefio Sismo
resistente, del Reglamento Nacional de Construcciones. Los Factores asignados a
las zonas identificadas en el Mapa de zonificacién sismica, es coherente con los

resultados obtenidos del presente estudio.

ZONAS SISMICAS

RAMOS
INGENIERO ¢
2 Reg. CIP. NS 110052

— 1 :
[ SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | gl ’
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CONSTRUCTORA NS & Z SAC

Tabla N*1 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

3 - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/05-003-2016)

Departamento:

LIMA_

Distrito: LIMA

UBICACION

Provincia:

Zona: 4

FACTOR DE ZONA "Z"

S M YR 2

FACTOR DE SISTEMA
ESTRUCTURAL"R"

SISTEMA ESTRUCTURAL

[JoRY-y

DR Y-y

] AMBAS DIRECCIONES

[ DRX-x

[ O oiry-v

l] AMBAS DIRECCIONES

D AMBAS DIRECCIONES

Tener en cuenta las restricciones de |a tabla N° 10

Se toma el valor mas critico

Tabla N°g [NORMA Eﬂ30-201:5f05-003-2016]

[J DR Y-

[ ory-¥

_Sistemas no' Paralelos P

[ DR X% [JorY Y
[[] AMBAS DIRECCIONES
Oorxx | OoRv-v

Tener en cuenta las restricciones de |a tabla N° 10

Se toma el valor mas critico

Tabla N° 10 |
CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES
Categaria de . |
|a Edificacién Zona Reslricciones
|
4,3y2 No se permiten irregularidades
AyA2 1
1 No se permiten imegularidades extremas |
4,3y2| No se permilen iregularidades exiremas

B t —
|

Sin restricciones

4y3 No se permiten irregularidades extremas
I |
No se permilen irregularidades extremas
c 2 excepto en edificios de hasla 2 pisos u 8 m

| de altura total

| 1 Sin restricciones

la: Factor de irregularidad en altura.
Ip: Factor de irregularidad en planta.
Ro: Coeficiente bdsico de reduccian de las fuerzas sismicas.

g Aceleracion de la gravedad.

Tabla N°® 6
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS
EDIFICACIONES

Categorla de
la Edificacién|

Zona Sistema Estructural

Al

Aislamienlo Sismico con cualquier sistema
estructural.

Estrucluras de acero {ipo SCBF. OCBF y
EBF.

Estructuras de concreto: Sistema Dual,
Muros de Concreto Armado.

Albaileria Armada o Confinada

4y3

2y1

[Estructuras de acero tipa SCBF, OCBF y
EBF.

\Estructuras de concreto: Sistema Dual,
|Muma de Concreto Armado

\Albadikiia Armada o Confinada

1 iCusl:wber sistema

‘Esliugturas de acero lipo SMF. IMF, SCBF,
|OCSF y EBF.

‘Esliucturas de concreto: Porticos, Sistema
‘Dunl, Muroa de Concreto Armado
|Albafiilaria Armada o Confinada,

Eat de madera

1 Cualquier sistema

4.3y2

C

4,3 2y 1iCualquier sistema

T: Periodo fundamental de |a estructura para el anélisis estatico o periodo de un mado en el anélisis dindmico.

Tp: Periodo que define la plataforma del factor C.

Tu: Periodo que define el inicio de |a zona del factor C con desplazamiento constante.

C: Factor de amplificacién sismica.

g ERO CIVIL
INGEN!
Reaq. CIP. N° 116602
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CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

-3 a3 ;
& I 51 s
‘B ¥ 1
)$ | FACTORES | DATOS | DIR ; i X | sap
i 045 | 250 | 0.00 2.759 2.759
150 | 250 | 0.02 2.759 2.759
1.00 250 | 0.04 2.759 2.759
250 | 0.06 2.759 2.759
- 250 | 0.08 2.759 2.759
T<T, C=25 2.50 0.10 2.759 2.759
Z-U-C-5 7 2.50 0.12 2.759 2.759
= —_— R=R - -I To<T<T, c=25-(+£
Sa R g Ro-laly . ‘ &) 250 | 0.14 2.759 2.759
T>T. €=25- (&) 250 | 016 | 2759 2.759
250 | 0.18 2.759 2.759
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X 250 | 020 | 2759 | 2.759
= 250 | 025 2.759 2.759
T T 0 5 o R 250 | 0.30 2.759 2.759
e 250 | 0.35 2.759 2.759
2200 ; 250 | 0.40 2.759 2.759
222 | 045 2.453 2.453
2.000 2.00 | 0.50 2.207 2.207
= , —— 1.82 | 0.55 2.007 2.007
> == x ==
Z 1500 1.67 | 0.60 1.839 1.839
b = e ——— 154 | 0.65 1.698 1.698
=] i 1.43 0.70 1.577 1.577
1.000 -
133 | 0.75 1.472 1.472
— — 125 | 0.80 1.380 1.380
0.500 — St 118 | 0.85 1.298 1.298
e 111 | 0.90 1.226 1.226
- ————— ———mEm 105 | 0.95 1.162 1.162
6.00 8.00 10.00 12.00 1.00 1.00 1.104 1.104
PERIODO T(S) 0.91 1.10 1.003 1.003
0.83 | 1.20 0.920 0.920
077 | 1.30 0.849 0.849
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y — =0 SRED) o
3.000 o e e 067 | 1.50 0.736 0.736
EEEsemsessessnessea 0.63 | 1.60 0.690 0.690
=50 Py e 059 | 1.70 0.649 0.649
056 | 1.80 0.613 0.613
TP ===s 053 | 1.90 0.581 0.581
2,000 —TL
T = 050 | 2.00 0.552 0.552
o — == 044 | 2.25 0.491 0.491
g 1500 0.40 | 2.50 0.441 0.441
b 033 | 2.75 0.365 0.365
1,000 0.28 | 3.00 0.307 0.307
- 0.16 | 4.00 0.172 0.172
oo 0.10 | 5.00 0.110 0.110
0.07 | 6.00 0.077 0.077
— T 0.05 | 7.00 0.056 0.056
S - 0.04 | 8.00 0.043 0.043
0,00 2.00 4.00 6.00 8.00 10,00 12.00
0.03 | 9.00 0.034 0.034
PERIODOQ T(S)
0.03 | 10.00 0.028 0.028

semeank amsseases

A JASHIR m:_: Ro“«'fc?ﬁ“
\ INGENI v
R';lg. CIP. N° 116602

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | J2iEgilail
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA CONGRESO

REPUBLICA

= == s = |




CONSTRUCTORA NS & Z SAC ISO
90012025 3100012825

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

..---.!..l
A ;{':S. CIP. N° 116602
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INFORME TECNICO
EVALUACION ESTRUCTURAL

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

Estas pruebas se han realizado segun la siguiente codificaciéon y segun los

niveles indicados en el cuadro siguiente

N° Codieo N° de Golpes Esclerometro
'8 Sotano 03 Posicion Sotano 02 Posicion Sotano 01 Posicion
1 - 48 Vertical - Pared 20 Vertical - 40 Vertical -
Placa Pared Placa Pared Placa
Horizontal Techo - Vertical -
2 R-2 50 32 42 B Vi
Losa maciza Pared Placa ase viga
Vertical - Pared
3 R-3 40 S S 35 Base Viga 39 Base Viga
Placa
4 R-4 42 Base Viga 40 Base Viga 40 Base Viga
Horizontal
Vertical - Pared . orizonta
5 R-5 40 40 Base Viga 38 Techo - Losa
Placa .
maciza
Vertical - Pared
6 R-6 38 S RS 50 Base Viga 40 Base Viga
Placa
Vertical - Pared
7 R-7 38 ertical - rare 42 Base Viga
Placa
Vertical - ical -
3 R-8 3 ertical - Pared 32 Vertical
Placa Pared Placa

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

CONGRESO
REPUBLICA
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Se muestran el registro fotografico las pruebas realizadas en los elementos

estructurales

SOTANO 03:

Vista de Esclerometria Punto S3-R1. Pared Placa \ Q"QA?
e I 2

AT \"IAGHIR

L%i;’i‘f rlchN“ RO CIVIL

o~
Raa. |

¢ 11060/

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA
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Vista de Esclerometria Punto S3-R2. Losa Techo

Vista de Esclerometria Punto S3-R3. Par3ed Placa

JASHIR DURRAgDCI:vA'l:-OS
INGENIE
Reg CIP. N° 118602

Vista de Esclerometria Punto S3-R3. Aplicacion del esclerometro

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA C(;NGRESO
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Vista de Esclerometria Punto S3-R4A. Viga (Lateral)

Vista de Esclerometria Punto S3-R5. Pared Placa

% ANY) WoENIER® CIVIL
LY Reg. CIP. N* 116602

Vista de Esclerometria Punto S3-R6. Pared Placa

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | Uik g3l
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA CONGRESO
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RAND RAMOS
INGENIERO CIviL
Reg. CIP. N° 116602

Vista de Esclerometria Punto S3-R7. Aplicacion del esclerémetro

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL
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Vista de Esclerometria Punto S3-R8. Pared Placa

INGENIERQ CIVIL .
Reg. CIP. N° 116662
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SOTANO 02:

Vista de Esclerometria Punto S2-R1. Pared Placa

Vista de Esclerometria Punto S2-R1. Aplicacion del esclerémetro

INGENIEROCIVIL -
Reg. CIP. N° 118802
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Vista de Esclerometria Punto S2-R2. Viga

Vista de Esclerometria Punto S2-R2. Aplicacidn del esclerometro

"\3

INGENIERO CIVIL
Req. CIP. N° 116602

D oz S
f—...’n.“

Vista de Esclerometria Punto S2-R3. Base de viga
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Vista de Esclerometria Punto S2-R4. Base viga

. Rog CIP. N 116602

Vista de Esclerometria Punto S2-R4. Aplicacion del esclerdmetro
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Vista de Esclerometria Punto S2-R6. Base viga
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Vista de Esclerometria Punto S2-R6. Aplicacion del esclerémetro

SOTANO 01:

RAMOS
INGENIERO CIVIL
Rog. CIP. N° 116602

Vista de Esclerometria Punto $1-R1. Aplicacion del esclerémetro
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Vista de Esclerometria Punto S1-R2. Base Viga

RAND RAMOS
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 116602

Vista de Esclerometria Punto $1-R3. Base Viga
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Vista de Esclerometria Punto S1-R4. Viga

7 A\ ) ASHR
YA INGENIERD CIVIL
©2%" Reg. CIP. N° 116602

Vista de Esclerometria Punto S$1-R4. Aplicacién del esclerémetro
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Vista de Esclerometria Punto S1-R6. Base Viga
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Vista de Esclerometria Punto S1-R6. Aplicacién del esclerémetro

Vista de Esclerometria Punto S1-R7. Base Viga

%) INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 116602
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Vista de Esclerometria Punto S1-R7. Aplicacion del esclerometro

‘\ &’Qﬂ

lNGENIEROC
Reg. CIP. No 11%02

Vista de Esclerometria Punto S1-R8. Aplicacion del esclerémetro
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este ensayo de esclerometria siendo un método indirecto de mediciéon de
resistencia de concreto nos da referencia de sus valores de la resistencia a la

compresion.

Segun las lecturas tomadas se tiene un margen aceptable de resistencia respecto

a lo indicado a los planos de estructuras.

Estas lecturas con esclerémetro podran corroborarse con las pruebas de testigos
diamantinas pudiendo darse una correlacién entre las lecturas y resultados a la

compresiéon tomadas.

Segun estas lecturas también nos puede dar una referencia de la homogeneidad
del concreto puesto que de existir grietas o fisuras internas la resistencia bajaria

y por ende la fuerza de rebote seria un indicador referencial.

Se recomienda tener cuidado en las lecturas en zonas identificadas donde el
acabado sea muy grueso ya que podria dar resultados alterados asi como en

zonas identificadas donde haya juntas por proceso constructivo.
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INFORME TECNICO
EVALUACION ESTRUCTURAL

ENSAYO DE ESCANEO
Se muestran las pruebas realizadas en los elementos estructurales, en

especial en los elementos sometidos a flexién.

SOTANO 03:

Vista de Escaneo Punto S3-R1A. Pared Placa

GENIERO CIVIL
D Raq CIP. N 116602

Vista de Escaneo Punto S3-R1B. Losa techo
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Vista de Escaneo Punto S3-R1C. Viga

Vista de Escaneo Punto S3-R3A. Columna
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Vista de Escaneo Punto S3-R4A. Viga
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Vista de Escaneo Punto S3-R5B. Losa Techo
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Vista de Escaneo Punto S3-R5C. Viga
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Vista de Escaneo Punto S3-R6C. Viga
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Vista de Escaneo Punto S3-R7A. Pared Placa
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Vista de Escaneo Punto S3-R7B. Pared Placa

Vista de Escaneo Punto S3-R8A. Pared Placa
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Vista de Escaneo Punto S3-R9. Viga
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SOTANO 02:

Vista de Escaneo Punto $2-R3. Viga
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Vista de Escaneo Punto S2-R4. Viga

Vista de Escaneo Punto S2-R6. Pared Placa
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Vista de Escaneo Punto S2-R10. Pared Placa
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SOTANO 01:

Vista de Escaneo Punto S1-R2. Viga

Vista de Escaneo Punto S1-R3. Pared Placa
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Vista de Escaneo Punto S1-R5. Losa Techo
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Vista de Escaneo Punto S1-R6. Viga

Vista de Escaneo Punto S1-R8. Losa techo

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

PN

uininiigl

CONGRESO
REPUBLICA

| |



A2 ey

CONSTRUCTORA NS & Z SAC ISO ISO

S001:2025 3100012025

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se corroboraron la presencia de los aceros de refuerzos en flexién sobre todo en
los elementos de vigas y losas macizas en techos de sétanos, lo cual cumple con

lo referido en los planos de estructuras de la edificacion.

Segun las lecturas en los elementos verticales tales como placas de concreto
armado no hay deterioro (oxidacién o corrosioén) en los aceros de refuerzo dada la
continuidad de las lecturas.- Asimismo se observa un mayor espesor en acabados
(tarrajeo) por lo que las fisuras generadas se podran resanar con aditivos lo cual

no representa un peligro estructural en su mayor parte.

Las lecturas se tomaron en los puntos cercanos donde se visualizan fisuras o

agrietamientos en los elementos estructurales.

Se recomienda la verificacién de los aceros de refuerzo y seccion geométrica de
los elementos estructurales en flexién tales como vigas y losas macizas en la zona
de sétanos (so6tanos 03, 02 y 01) en vista que su uso es como almacén de
documentos de archivos, en la cual se observa mayor agrietamiento lo cual se

intuye que se debera verificar las sobrecargas realmente aplicadas .

- t--n--D. semas
. Reg. CIP: N° 116602
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DIAGNOSTICO DE FISURAS
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INFORME TECNICO
EVALUACION DEL FISURAMIENTO

1. EVALUACION DEL FISURAMIENTO
La evaluacion de fisuramiento tiene como objetivo realizar una inspeccién visual
directa de las fisuras, visibles e accesibles, existentes en los elementos
estructurales y no estructurales de la edificaciéon identificando la causa y

recomendando procedimientos de reparacion, previa evaluacion.

Esta evaluaciéon aplicara a elementos tales como muros, placas, vigas, losas,

columnas de concreto armado y tabiqueria de albafileria y drywall.
1.1.1 DEFINICIONES

v FISURAS
Rotura de la masa de concreto, generalmente en la superficie, debido a Ia
existencia de tensiones superiores a su capacidad de resistencia. Cuando la
fisura atraviesa de lado a lado el espesor de una pieza, se convierte en grieta.
Las fisuras si continidan en movimiento, es decir abriéndose o cerrandose,
ademas de incrementar su longitud se puede denominar fisuras vivas, las

estabilizadas en su estado final se llaman fisuras muertas.

Las fisuras en el concreto se pueden clasificar en funcién a la magnitud de su

espesor de la siguiente manera:

Tabla: Clasificacién de fisuras en estructuras de concreto

ftem Clasificacion Descripcién
1 Microfisuras: e < 0.05 mm Carecen de importancia
- . Son poco peligrosas, salvo en ambientes
2 Fisuras: 0.1 < e < 0.2 mm agresivos, en los que pueden favorecer la
corrosién
" . Pueden tener repercusiones estructurales de
3 Macrofisuras : 0.2 < e < 0.4 mm importancia
. . Existe reduccién en la capacidad sismorresistente.
& GHIEHAS) - (0455 €k 1.6 Nl Rehabilitacién temporal.
5 Fractura : 1.0 < e < 5.0 mm EX|s'te una rgducaon |mp0r’tante en la capacidad
sismorresistente. Debera procederse a una
6 DislcEae nEe Su5.00mm evaluacion definitiva urgente, parq ’determlnar si
se procede a la demolicio

&
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El comité del ACI 224 recomienda en su documento ACI224R-01 los limites para
anchos de fisuras razonables en el concreto armado bajo cargas de trabajo o uso

segun la condicion de exposicién, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla: Ancho de fisuras tolerables en concreto

1 e, o Ancho de fisura
Condicion de exposicion !
(mm)
Aire seco membrana protectora 0.41
Humedad, aire humedo, suelo 0.30
Productos quimicos descongelantes 0.18
Agua de mar y rocio de agua de
- 0.15
mar, humedecimiento y secado
Estructuras para retencion de agua 0.10

v CAUSAS Y CONTROL DE FISURACION
Existen diversas causas de la fisuracion, las cuales se pueden generar en estado
plastico o endurecido de la masa de concreto. El estado plastico agrupa diversas
causas, las cuales se dan entre el inicio del vaciado de la mezcla y las 6 horas
pasadas. Luego de dicho periodo se inicia el estado endurecido, agrupando otras
causas. En la siguiente figura se resumen las causas de acuerdo al estado del
concreto.

RAMOS
INGENIERO CIVIL *¢

. Reg. G- 10603
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CONTRACCION
PLASTICA

— ESTADO PLASTICO

ASENTAMIENTO
PLASTICO

CONTRACCION POR
SECADO

FISURAS EN EL
CONCRETO

CAMBIOS
CLIMATICOS

GRADIENTE DE
TEMPERATURA

ESTADO
ENDURECIDO

CORROSION DEL
REFUERZO

ERRORES DE
DISENO

CARGAS
EXCESIVAS

Figura: Causas de fisuracion del concreto

Los casos mas frecuentes para la aparicion de fisuras en estructuras de concreto

dada una antigliedad superior a los 5 afios son los siguientes.

v' Corrosién del refuerzo

Es un proceso electroquimico que para producirse requiere un agente oxidante,
humedad y flujo de electrones en el metal. Normalmente el acero no se corroe
en el concreto por estar en un medio alcalino, se conoce como proteccién pasiva,
sin embargo, si la alcalinidad del concreto se reduce por la carbonatacién se

produce la oxidacién del refuerzo.

La corrosion puede generar reduccién de la seccién de acero y resistencia,
también aparicion de manchas, grietas y desprendimientos en el concreto. Por
ultimo provoca la pérdida de adherencia entre el concreto y acero por lo tanto no

se transmiten las propiedades mecanicas entre los elementos del sistema.

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | s
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA | CONGRESO

REPUBLICA




AR 2EETER

CONSTRUCTORA NS & Z SAC ISO ISO

lﬂl‘l:?lzti 370001:2025

1.1.2

Las causas principales son la presencia de sales y cloruros, carbonatacion del

concreto y ciclos de humedecimiento y secado.

Para prevenir este tipo de fisuras se debe tener recubrimientos adecuados, baja

relacién A/C, suficiente contenido de cemento, vibrado y curado suficiente.

v/ Cargas excesivas

Al igual que los errores de disefio puede generar fallas en los elementos. Aplicar
a los elementos estructurales solicitaciones para los que no estan preparados,
sobrepasara la resistencia, colapsando. Dichas solicitaciones son el sismo,
viento, explosiones, impactos, cambio en condiciones de servicio, es decir

incremento de las cargas previstas de uso.

EVALUACION DE FISURAS

Se debe identificar primero su ubicacién y extension de las fisuras, para luego
establecer las causas de la fisuracidon. Asimismo la revision de los planos,
especificaciones y registros de construccion (dossier de calidad) y

mantenimiento, seran de gran ayuda para complementar la informacion.

Para determinar la ubicacién y magnitud de la fisuracién del concreto se puede
realizar mediante observaciones directas e indirectas. Asimismo también se

puede hacer uso de ensayos no destructivos y destructivos.

A continuacion se presentan cuadros donde se observaron fisuras en los diferentes

elementos evaluados.

% :‘”‘;‘-’R-- ---D----ﬂc
' INGENIERD Civi
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SOTANO 03
. " ‘Espesor | Longitud ’
Nivel - Codigo Hemento |. 7 Causa
¢ {mrm) {m) ]
Sotano 03 S3-RIA Placa 0.2 07 | ESpesorexcesivo
en tarrajeo

-' &.‘ -
o
i
PARED PLACA
Nota: Fisura vertical por espesor grueso de tarrajeo en placa e=4cm .
Nivel Codigo Bemento Spesor || Longitud Causa
(mm) (m)
Sotano 03 S3-RIB Losa Maciza 03 395 Sobrecarga en

Techo exceso

RLB

LOSA MACIZA DE TECHO DE SOTANO 03

Nota: Fisura en forma diagonal en losa maciza de techo la cual podria deberse a exceso en
sobrecarga

e‘“g‘ EEJASH
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‘I 50 »
Nive! Codigo | Bemento | E5PeSOr | Longitud ga oo
' (mm) (m)
Sotano 03 S3-R1C Viga 02 08 Sobrecarga en
exceso

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga

Nivet Codigo Bemento | —Pe30r | Longitud Causa
{mm) fm)
Sotano 03 S3-R2A Losa Maciza 02 16 Sobrecarga en
de Techo exceso

LOSA MACIZA DE TECHO DE SOTANO 03

Nota: Fisura en forma diagonal en losa maciza de techo la cual podria deberse a exceso en

sobrecarga
m
?
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Nivel _ Codigo | Bamento E;m‘;' _- ""'[:?“‘ Causa
Sotano 03 S3-R4A Viga 02 08 &b;izzga .

VIGA

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga

] . Espesor | Longitud
Nivel Codigo Elemento Causa
o mm) |
Sotano 03 S3-R5A Placa 0.2 15 FIRESCTBXeESH
en tarrajeo

PARED PLACA

Nota: Fisura vertical por espesor grueso de tarrajeo en placa

IERQ CVIL
Req. CIP. N° 116602
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Nvel Codigo | Hemento | ESPesor | Lengitud Cautsa
) (mm) -(m)
Sotano 03 83-R5B | Losa de techo 0.2 18 Sobrecarga en
exceso

LOSA DE TECHO

Nota: Fisura en forma diagonal en losa maciza de techo la cual podria deberse a exceso en

sobrecarga
Nivel Codigo Bemento Espesor | Longitud Coatsa
' (mm) {m)
Sotano 03 S3-R6A Placa 0.2 0.8 Espesor eXt':esivo
entarrajeo

PARED PLACA

Nota: Fisura vertical por espesor grueso de tarrajeo en placa
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‘Espesor | Longitud

e (m) Causa

Nivel Codigo Bemento

Sobrecarga en
exceso

Sotano 03 S3-R6B Losa de techo 0.2 1.6

LOSA DE TECHO

Nota: Fisura en forma diagonal en losa maciza de techo la cual podria deberse a exceso en

sobrecarga
Nivel Codigo Bemento S pesorhakongitug Causa
{mm) (m)
Sotano 03 S3-R7A Colunma 0.2 0.8 Exzceso espesor
en acabado

COLUMNA

Nota: Fisura en forma horizontal en colurmna la cual podria deberse a exceso en espesor de
acabado
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Nivel Codigo | samento | ESPE3Or | Longitud Canisa
\ (mm) (m)
Sotano 03 S3-R9 Viga 02 0.8 Sobrecarga en
exceso

VIGA

Nota: Fisura en forma vertical en contomno de viga lo cual podria deberse a exceso en
sobrecarga

SOTANO 02:

Nivel Codigo Bemento Espesor | Longitud Causa
(mm}) (m)
Sotano 02 S2-R1B Losa Maciza 0.4 16 Sobrecarga en
Techo exceso

LOSA MACIZA DE TECHO

Nota: Grieta en forma diagonal en losa maciza de techo la cual podria deberse a exceso en
sobrecarga. Se observa grieta en forma paralela. Se muestra vista tanto del cielo raso de
sotano 02 asicomo de piso de sotano 01 por lo cual se intuye que existe fracturamiento de losa

par lo cual requiere pronta atencion /\ )
W/ D
\\ ™ (,- £
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Nivel Codigo Hemento | ESPesor | Longitud Causa
(mm) (m)
Sotano 02 S2-R3 Viga 02 0.8 Sobrecarga en
exceso

@&

Hlng—;m‘
& ﬂ_‘—?\)) D

— U

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga

Nivel Codigo Bemento Espesor Longitud Causa
{mm) (m)
Sotano 02 S2-R4 Viga 0.2 0.8 Sobrecarga en
exceso
RA R"‘
2 RY
S ~-RR

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL
| EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

CONGRESO ]
i REPUBLICA |
|




AR T

CONSTRUCTORA NS & Z SAC ISO ISO

Nivel Codigo Bemento Espesor | Longitud cana
{mm} (m)
Sotano 02 S2-R6 Viga 02 08 Sobrecarga en
exceso

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga

Espesor Longitud

Nivel Codigo Hemento Causa
(mm) (m})
Exceso espsor
Sotano 02 S$2-R9 Placa 0.2 18 tarrajeo. Proceso

constructivo

PARED PLACA

Nota: Fisura vertical por espesor grueso de tarrajeo en placa e=2.5cm Asimismo se observa
presencia de juntas como parte de proceso constructivo
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Nivel Codigo Bemento Bp.esor Eongitud Causa
(mm) (m)
Exceso espsor .
Sotano 02 S2-R10 Placa 0.2 1.6 tarrajeo. Proceso
constructivo

PARED PLACA

Nota: Fisura tanto vertical cono horizontal por espesor grueso de tarrajeo en placa. .Asimismo
se observa presencia de juntas como parte de proceso constructivo.

SOTANO 01:
Nivel Codigo Hemento Espesor. - Langitud Causa
(mm) (m)
i Sobrecarga en
Sotano 01 S1-R3B Viga 0.2 08
exceso

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga
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Rt

T

Nivet

Codigo

Bemento

Espesor |
(mm)

Longitud
(m)

Causa

Sotano 01

Viga

02

08

Sobrecarga en
exceso

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga

Nivel Codigo Hemento Espesor | Longitud Causa
(mm) (m)
Sotano 01 S1-R5 . 02 15 Sobrecarga en
Techo eXceso

LOSA MACIZA DE TECHO

sobrecarga.

Nota: Fisuira en forma diagonal en losa maciza de techo la cual podria deberse a exceso en
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Nivel Codigo Bemento | =Pesor | Longitud Causa
(mm) (m)
. Sobrecarga en
Sotano 01 S1-R6 Viga 0.2 0.8
exceso

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga

Nivel Codigo Hemento Espesor | Longitud e
(mm) (m)
Sotano 01 S1-R7 Viga 02 08 Sobrecarga en
exceso

VIGA LONGITUDINAL

Nota: Fisura vertical en contorno de viga lo cual podria deberse a exceso en sobrecarga
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Nivel Codigo HBemento Espesor Long@d Calsa
(mm) (m).
Sotano 01 S1-R8A Losa Maciza 02 16 Sobrecarga en
Techo exceso

LOSA MACIZA DE TECHO

Nota: Fisuira en forma diagonal en losa maciza de techo la cual podria deberse a exceso en
sobrecarga.

Los dafios encontrados, se pueden tipificar de fa siguiente manera:

v Fisuras en losas:
Las fisuras encontradas son mas reiterativas en el encuentro con la viga

perpendicular a ella la cuales se presenta en el piso y en el techo fisuras en el
centro de la losa paralelas a las viguetas.
Los tipos de fisuras encontradas son:

v' Fisuras finas :0-1mm

v’ Fisuras medianas :1-2mm

v" Fisuras anchas :2-3mm

v Grietas en Losas
Se encontraron grietas en Losas de techo en sétanos 3 y 2. Considerandose

mayores a 4 mm Q
S N

v Fisuras en Vigas (%;{IL.EL’*SH* N ey
ARSI INGEMERC CIVIL
) s 5%

i

Se encontraron fisuras en zona de sétanos NIz
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v" Fisuras en Placas
Se encontraron fisuras a nivel superficial (acabados como tarrajeo ) en zona de

sé6tanos.

Se presenta a continuacion la ubicacién de los puntos de evaluacion en fisuras:

JASHIR
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2, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
- Se identificaron en el sétano 03 y sétano 02 grietas por cargas excesivas, las
cuales deben ser intervenidas inmediatamente., dado que el agrietamiento

traspasa el espesor de la losa maciza.

- Las fisuras en los elementos de concreto armado fueron por contraccién por
secado, asentamiento plastico, contraccién plastica en las vigas y losas. Asimismo
por juntas de construccién por el mismo proceso de ejecucion. Los espesores no
superaban el valor de 0.4 mm y las condiciones a las que estan expuesta no

ameritan intervencion.

- Las fisuras en los elementos verticales en zona de sétanos sobre todo se da por
el espesor considerable de tarrajeo, presentando fisuras en el tarrajeo. Para

subsanar dichas fisuras se debe reemplazar el tarrajeo en las zonas afectadas.

- También se observan fisuras en elementos de uniones de elementos estructurales

(columnas) y tabiqueria de drywall.

- Es importante no cambiar el uso de los ambientes, ya que se podria incrementar

las cargas y generar fuerzas para las cuales la estructura no se ha disefiado.

- Durante el recorrido se observa reparaciones de fisuras, por lo que se intuye que
ya el fisuramiento se esta dando en afios anteriores sobre todo en la parte

superficial de acabados asi como también en cielorrasos.

DUMNOD-q----.
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INFORME DE EXTRACCION Y ROTURA DE
TESTIGOS DE CONCRETO CON DIAMANTINA

INGENIER® Civi
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INFORME DE

EXTRACCION Y ROTURA DE TESTIGOS DE
CONCRETO CON DIAMANTINAS:

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA
PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN
EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL
CONGRESO DE LA REPUBLICA
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1. INTRODUCCION

El edificio Juan Santos Atahualpa, una de las sedes administrativas del Congreso de la
Republica del Perd, ha sido construida en diferentes etapas a lo largo del tiempo y fue
culminada en el afio 2014, cuenta con 11 niveles en total, distribuidos en 7 pisos, un
semisdtano y 3 sétanos. Alberga oficinas para congresistas, salas para comisiones de
trabajo, un auditorio principal (denominado "Alberto Andrade Carmona"), areas de

prensa y archivos administrativos.

Dicha infraestructura actualmente cuenta con fisuras externas que se pueden visualizar
facilmente en las columnas, placas y vigas, por otro lado, en las losas macizas presentan

grietas que, en algunos casos, posiblemente atraviesan la estructura.

El area de Ingenieria e Infraestructura del Congreso de la Republica, en vista a las
posibles fallas o patologias estructurales, vio por conveniente realizar el Servicio
denominado: “SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIDADA PARA LA
AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA?”, siendo el ganador de la buena pro la Empresa
CONSTRUCTORA NS & Z S.A.C encargada de realizar los trabajos de control de
calidad de los elementos estructurales existentes para el servicio ya mencionado.

Uno de los métodos a realizar para dicho fin, sera la realizacion de extraccion de testigos
de concreto con diamantina de los elementos estructurales tales como Placas,
Columnas, Vigas y Losa Maciza, priorizando y seleccionando los elementos que son
mas representativos de la estructura sin comprometer su integridad, evitando zonas
criticas de carga y el refuerzo de acero y de acuerdo a las normativas tales como NTP
339 y ASTM C42

La extraccién de diamantina es una técnica de perforacion que utiliza brocas con punta
de diamante para obtener muestras cilindricas (testigos) de concreto endurecido en
infraestructuras existentes. Este método se emplea principalmente para evaluar
la resistencia real a compresion y la calidad interna de elementos estructurales como

columnas, vigas y losas, etc.

En el presente informe técnico se detallan los resultados del ensayo de compresién
simple de testigos diamantinos obtenidos del elemento estructural mencionado que se
desarrolla de acuerdo a la norma internacional de la American Society for Testing

para evaluar

Materials (ASTM). Este método se ha realizado principainﬁznt‘é)
. - /
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la resistencia real a compresiény la calidad interna de elementos estructurales

evaluados.

Esta técnica es considerada un ensayo destructivo controlado, ya que requiere dejar
una perforacion en la estructura, la cual debe ser reparada posteriormente con
materiales de alta resistencia (como Sika Rep-500) para recuperar la continuidad del

elemento.

2. GENERALIDADES

2.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

2.1.1 OBJETIVOS GENERALES

Evaluar la resistencia a la compresién de concreto de los elementos estructurales del
Edificio Juan Santos Atahualpa del Congreso de la Republica, mediante la ejecucién de

ensayos de rotura de testigos diamantinos.

2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar catorce (39) perforaciones diamantinas en los puntos estructurales y
rotura de las mismas. Estas estan distribuidas de acuerdo a los términos de
referencia (6 diamantinas por sétano y primer nivel; 3 diamantinas por piso desde
el segundo piso, tercero y cuarto.

e Monitorear y determinar la calidad del concreto endurecido, correspondiente al
proyecto, con el fin que sirva de base para sustentar la determinacion de la
calidad del concreto mediante el ensayo de compresidon para verificar la
resistencia de los elementos estructurales analizados, de la infraestructura
existente.

e Por otra parte, obtener las conclusiones y recomendaciones pertinentes de
acuerdo a los resultados de los ensayos fisicos, tanto en campo como en

laboratorio.

2.2 NORMATIVA
Para el presente Estudio de Evaluacion del Concreto con Ensayos Destructivos

Diamantinos en Estructuras, se tomo en cuenta las siguientes normas.

e NORMAS DEL AMERICAN SOCIETY OF TESTING AND MATERIALS (AT
e LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO.
o REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.
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o NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-030 DISENO SISMORESISTENTE.

e NORMA TECNICA E-060 CONCRETO ARMADO.

e ENSAYO DE PERFORACIONES DIAMANTINAS NORMA ASTM C-42.

e METODO PARA LA OBTENCION Y ENSAYO DE CORAZONES DIAMANTINOS
Y VIGAS SECCIONADAS DE HORMIGON (CONCRETO) NORMA NTP
339.059.

e« NORMA AC! 318 REQUISITOS DE REGLAMENTO PARA CONCRETO
ESTRUCTURAL.

e ACl 2144R “GUIDE FOR OBTAINING CORES AND INTERPRETING
COMPRESSIVE STRENGTH RESULTS’”, (PARA EL CALCULO DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ENSAYOS DE TESTIGOS
DIAMANTINOS PODRIA DETERMINARSE MEDIANTE LOS LINEAMIENTOS
DELACI 214.4R).

e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO NORMA
ASTM C-39.

2.3 EQUIPOS Y MATERIALES

Para la realizacién del trabajo se utilizé los siguientes Equipos o Herramientas:

o Tiza
e Tablero de campo y lapiceros

o Equipo de extraccién o saca bocados con una broca de punta diamantada de
3%2" de diametro.

e Taladro Eléctrico con broca de %"

e Pernos de anclaje

e Herramientas estandar o comunes (cincel, desarmador, espatulas etc.)

e Materiales para la reposicion del concreto (agregado grueso y fino, cemento,
espatula, etc.)

e Detector electronico de Acero.

e Prensa de compresidn de testigos de concreto.

Q) JASH
3] INGEMIERO CIVIL
=~/ Reg. CIP. N° 116602

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | dliEiafiafis
| EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA CONGRESO |

| REPUBLICA |




ATTES, AATIER.

CONSTRUCTORA NS & 2 SAC ISO

Figura N° 01: Detector de Acero Figura N° 02: Equipo de Extraccion
Diamantina

Figura N° 03: Prensa de Compresion Simple de Testigo de Concreto

———

—

11 8370 . ET

2.4 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El Edificio Juan Santos Atahualpa, ubicado en Av. Abancay N°209, Cercado de Lima,
Provincia y Departamento de Lima. El proyecto a evaluar cuenta con 11 niveles en total,

distribuidos en 7 pisos, un semisétano y 3 sétanos, es una estructura moderna.

2.5 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

Su principal acceso al area de estudio se encuentra por la Av. Abancay entre los girones

imagen satelital.
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Figura N° 04: Ubicacién del Acceso al Area del Proyecto

3. CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA ANALIZADA '

3.1 MURO O PLACA DE CONCRETO
Las caracteristicas técnicas de estes elemento estructura segun el plano de referencia
E-02, es de 25 cm; de espesor y de F'c= 245 Kg/cm2.

Se realizé el ensayo de perforacion diamantina para este elemento estructural en los
siguientes niveles:

% Sétano 3:

v Cuatro (04) puntos (S3-E1, S3-E2, S3-E3, S3-E4)
% Sdtano 2:

v Tres (03) puntos (S2-E9, S2-E11, S2-E12)
% Sétano 1:

v Tres (03) puntos (S1-E13, S1-E18, S1-E19)
Semi Sétano:
v" Dos (02) puntos (SS-E21, SS-E22)

7
0.0

De los testigos obtenidos se pudo observar que presenta un concreto compacto gon una

buena densidad, con poco o nada de poros y vacios, sin fusilamientos internos.

CONGRESO
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Foto N° 01: Extraccion de Concreto Foto N° 02: Extraccion de Concreto
Endurecido del S6tano 3 — Extraccion 4 Endurecido del Sétano 2 — Extraccion 9

Foto N° 03: Extraccion de Concreto Foto N° 04: Extraccion de Concreto
Endurecido del Sé6tano 1 — Extraccion 19 Endurecido del Semisétano— Extrac. 21

3.2 COLUMNA
Las Especificaciones técnicas de estes elemento estructura segun el plano de referencia

E-01, la Resistencia a la Compresion es de F'c= 245 Kg/cm2.

Se realizé el ensayo de perforacién diamantina para este elemento estructural en los
siguientes niveles:

% Sétano 1:

v" Un (01) punto (S1-E15)
% Semi Sétano:

v" Un (01) punto (SS-E20)
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% Primer Piso:

v" Tres (03) puntos (P1-E28, P1-E29, P1-E30)
» Segundo Piso:
v' Tres (03) puntos (P2-E31, P2-E32, P2-E33)
Tercer Piso:
v' Dos (02) puntos (P3-E34, P3-E36)
» Cuarto Piso:

v" Dos (02) puntos (P4-E37, P4-E39)

*

e
L4

S

De los testigos obtenidos se pudo observar que presenta un concreto compacto con una

buena densidad, con poco o nada de poros y vacios, sin fusilamientos internos.

Foto N° 05: Extraccion de Concreto Foto N° 06: Extraccion de Concreto
Endurecido del Sotano 1 — Extraccion 15 Endurecido del Semisotano—Extrac. 20

Foto N° 07: Extraccion de Concreto Foto N° 08: Extraccion de Concreto
Endurecido del 1er Piso — Extraccion 28 Endurecido del 2do Piso— Extraccion 32

e — T
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Foto N° 09: Extraccion de Concreto
Endurecido del 3er Piso — Extraccion 34

3.3 VIGA

Las Especificaciones técnicas de estes elemento estructura segun el plano de referencia

E-01, la Resistencia a la Compresion es de F'c= 210 Kg/cm2.

Foto N° 10: Extraccion de Concreto
Endurecido del 4to Piso — Extraccion 39

Se realizé el ensayo de perforacion diamantina para este elemento estructural en los

siguientes niveles:

R/
0.0

/
0.0

0,
0.0

0,
0‘0

X3

S

72
0’0

Sotano 3:

v" Dos (02) puntos (S3-E5, S3-E6)

Soétano 2:

v Dos (02) puntos (S2-E8, S2-E10)

Sétano 1:

v' Tres (03) puntos (S1-E14, S1-E16, S1-E17)

Semi Sétano:

v Dos (02) puntos (SS-E23, SS-E24)

Primer Piso:

v' Tres (03) puntos (P1-E25, P1-E26, P1-E27)

Tercer Piso:

v" Un (01) punto (P3-E35)

Cuarto Piso:

v" Un (01) punto (P4-E38)

"ASHIR DURAND RhVOS
N RO GIVIL
M NGEE N 116602

De los testigos obtenidos se pudo observar que presenta un concreto compacto con una

buena densidad, con poco o nada de poros y vacios, sin fusilamientos internos.
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Foto N° 11: Extraccion de Concreto
Endurecido del Sétano 3 — Extraccion 5

N TRy
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Foto N° 13: Extraccion de Concreto Foto N° 14: Extraccion de Concreto
Endurecido del S6tano 1 — Extraccion 16 Endurecido del Semisdtano— Extrac. 24

Foto N° 15: Extraccion de Concreto Foto N° 16: Extraccion de Concreto
Endurecido del 1er Piso — Extraccion 26 Endurecido del 4to Piso — Extraccion 38
[ RN T, T ] = 3
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3.4 LOSA MACIZA
Las Especificaciones técnicas de estes elemento estructura segtn el plano de referencia
E-01, la Resistencia a la Compresion es de F'c= 210 Kg/cm2.
Se realizé el ensayo de perforacion diamantina para este elemento estructural en los
siguientes niveles:
< Soétano 2:
v" Un (01) punto (S2-E7)

Del testigo obtenido se pudo observar que presenta un concreto compacto con una

buena densidad, con poco o nada de poros y vacios, sin fusilamientos internos.

Foto N° 17: Extraccion de Concreto Endurecido del S6tano 2 — Extraccion 07

4. EVALUACION DEL CONCRETO CON ENSAYOS DESTRUCTIVOS

4.1 PROCEDIMIENTO DE EXTRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO
¢ Una vez identificadas las zonas donde se ejecutaran las pruebas de diamantinos
y haber descartado presencia de varillas de acero en dicho lugar, se procedi6 a
fijar el equipo de diamantina con pernos de anclaje de 2"
e Yainstalado el equipo, se procede a realizar el trabajo de extraccién propiamente
dicho, hasta alcanzar una profundidad (longitud de testigo) tal que sea el doble
del diametro de la probeta de concreto que se va a obtener.

e Una vez alcanzado la profundidad requerida, se retira el equipo y se extrae la

muestra, contando con la ayuda de un cincel, una comba y desarmadores.

+* B -q" :I.A- D‘U
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Figura N° 05: Perforacién Diamantina — Sétano 2 - Viga

e Al sacar la muestra obtenida de la perforacion se la identifica detallando el tipo
de estructura al cual pertenece y el cédigo que le corresponde.

e Finalmente, cuando las muestras parezcan estar secas, deberan colocarse en
bolsas de plasticos o en recipientes no absorbentes para que no pierdan
humedad. Deben mantenerse a temperatura ambiente, transportandolos

cuidadosamente lo antes posible, al laboratorio en el que deben ensayarse.

4.2 PERFILAJE, MEDICION Y FACTOR DE CORRECCION DE TESTIGOS DE
CONCRETO
e Antes de realizar el ensayo de resistencia a la compresion se deberan preparar
los testigos obtenidos de las pruebas diamantinas. Primero, se procede al
perfilado de los mismos, siendo necesario una cortadora de concreto con la cual
se cortara los extremos del testigo de tal manera que tenga una dimensién a lo
largo de 2 veces el diametro. Posteriormente se debera nivelar las bases de los
testigos mediante el capeado, en este caso se utilizé capping de bentonita con
azufre.
Se midieron 6 diametros perpendiculares entre si en la zona central de la probeta
con una aproximacion de 0.01 mm. Se calculé el diametro de la probeta

promediando los dos diametros medidos. Se midié la longitud del espécimef
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Diametro: El diametro de los especimenes para la determinacion de resistencia
a la compresién en miembros estructurales en plataforma de carga sera al
menos de 94 mm (3.70 pulgada). Para miembros estructurales sin carga en
plataforma o cuando es imposible obtener corazones diamantinos con relaciones
longitud/diametro (L/D) mayores o iguales a 1, los diametros de los corazones
diamantino menores que 94 mm no estan prohibidos (Ver Nota 1). Para
hormigones (concretos) con un agregado de tamafio maximo nominal mayor o
igual a 37,5 mm (1% pulgada), los diametros de los corazones diamantino seran

como los indicados por el supervisor de pruebas (Ver Nota 2).

Nota 1: Las resistencias a la compresion de corazones diamantino con
diametros nominales de 50 mm (2 pulg) son conocidas a ser comunmente bajas
y mas variables que aquellos corazones diamantinos que tienen diametro
nominal de 100 mm (4 pulg). En suma, corazones diamantinos de pequefios
diametros parecen ser mas sensibles al efecto de la relacién longitud / diametro.
Nota 2: El diametro minimo preferible de unos corazones diamantinos es tres
veces el tamafio nominal méximo del agregado grueso, pero seria de al menos

dos veces el tamafio nominal maximo del agregado grueso.

Longitud: La longitud preferible del espécimen capeado o pulido esta entre 1.9
y 2.1 veces el diametro. Si la relacion de longitud/diametro (L/D) del corazén
diamantino excede 2.1, reducir la longitud del mismo hasta que la relacion del
espécimen capeado o pulido este entre 1.9 y 2.1. Los especimenes con
relaciones longitud / didmetro igual o menores que 1.75 requieren correcciones
a las mediciones de resistencia a la compresiéon. Un factor de correccion de
resistencia no es requerido para L/D mayor que 1.75. Un corazén diamantino
gue tenga longitud maxima de menos del 95 % de su diametro antes de capeado
o una longitud menor que el 95 % de su diametro después de capeado o pulido

no sera ensayado.

Calculos: Para realizar el ensayo resistencia a la compresion de cada
espécimen usando el area de seccion recta basado en el promedio de diametros
del espécimen Si la relacién L/D del espécimen es 1.75 o menor, corregir los

resultados obtenidos en 7.9 por multiplicacién con el apropiado factori\de

correccién mostrado en la siguiente tabla (Ver Nota 3).
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i

Cuadro N° 01: Relacion de Correccion.

Relacién L/D correccién Factor de correccion
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

Usar interpolacion para determinar los factores de correccién para valores L/D

no indicados en la tabla.

Nota 3: Los factores de correccion dependen de varias condiciones tales como
condicion de humedad, nivel de resistencia y mddulo de elasticidad. Los valores
promedio para correcciones debido a la relacion L/D estan indicados en la tabla.
Estos factores de correccion se aplican a concretos de baja densidad, teniendo
una densidad entre 1600 y 1920 Kg/m3 y concretos de densidad normal. Son
aplicables para ambos concretos secos o humedos para resistencias entre 14
MPa y 42 MPa. Para resistencias mayores que 70 MPa la data de ensayos en
corazones diamantinos muestran que los factores de correccion pueden ser

mayores que los listados anteriormente.
4.3 ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE DE TESTIGOS DE CONCRETO

e Esimportante mantener como sea posible, la temperatura y humedad durante la
prueba. Se colocaron las probetas cuidadosamente en la prensa de compresion.

e Se aplica una fuerza de compresion uniaxial a una velocidad que se va
incrementando hasta estabilizarse en 13 a 14 KN/seg. Bajo esta velocidad
constante se va a producir la falla del testigo debido al incremento constante de
la presion.

e Se rompieron los testigos y se anotaron los resultados arrojados por la maquina
compresora que al ser eléctrica automaticamente arroja los resultados en un
reporte impreso.

* Todas las probetas rompieron bajo diferentes planos de fractura.

¢ Una vez realizado el ensayo se retira la muestra y se procede con el siguiente

espécimen, limpiando previamente el equipo.

El calculo de la resistencia a la compresién de cada probeta se realzara utilizando
su seccidn transversal basada en el didametro medio determinado segun se indico

en el item 4.20. Si la relacién Longitud/Diametro es apreciablem‘\inre infexior a dos
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(2), la resistencia a compresion calculada se debera multiplica por un factor de

correccion, el cual se indica en el Cuadro N° 1 (Relacién de Correccion).

Foto N° 18: Ensayo Compresion Simple Foto N° 19: Ensayo Compresion Simple
de Testigo P4-E37 de Testigo P4-E38

5. TRABAJO DE CAMPO

5.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

5.1.1 PERFORACIONES DE TESTIGOS DIAMANTINOS NORMA ASTM C-42.

a) Deteccion de Barras de Acero
Se ha utilizado un equipo de detector de varillas de acero para el diagnoéstico
estructural e inspeccién no destructiva en Columnas, Placas, Vigas y Losa
Maciza, a fin de ubicar las zonas adecuadas para la realizacién de las
perforaciones diamantinas, y asi no dafiar o cortar el acero existente en la zona

de trabajo y que puedan dificultar [a labor de perforacion.

Para el desarrollo del ensayo se ubicaron zonas con superficies adecuadas para
la utilizacién del detector. Se inicid marcando la superficie sobre la cual se va

hacer la deteccién. Con el detector electronico se determina por medio de

repetidas inspecciones la localizacion de las barras de refuerzo. La detecz’én se

distribucién horizontal y vertical. e B RAND
Z\h :
Reg.C
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Procedimiento:

e Zona de Ensayo de Aproximadamente de 1.00 m x 1.00 m

Figura N° 06: Zona de Ensayo para Extraccion de Testigo de
Concreto
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e Se escaneo y se dibujo las ubicaciones de la barra de refuerzo

e Se tomo lecturas de los tres puntos en una barra

e Se tomo la lectura de tres barras horizontales y tres barras verticales

teniendo un total de 18 lecturas

e Se tomo medidas de separacién entre barra y barra.

Foto N° 20: Escaneo de Barras de Placa de Concreto
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b) Ensayo de Perforaciones Diamantinas

Este método de ensayo brinda procedimientos estandarizados para obtener y
ensayar especimenes para determinar la resistencia a la compresion, a la
traccién indirecta y a la flexion de concreto colocado. Es un método destructivo
que consiste en extraer moldes cilindricos o testigos de concreto mediante una
broca diamantada.

Generalmente, los especimenes de ensayo se obtienen cuando existen dudas
sobre la calidad del concreto colocado debido a resultados bajos de ensayos de
Resistencia (métodos indirectos) durante la construccion o bien a signos que
evidencien que la estructura esta sobre exigida tales como el martillo de rebote
(Norma ASTM C 805) o por sondeos en un area determinada. Otro uso de este
método es brindar informacién sobre la resistencia en estructuras mas antiguas.
La resistencia del concreto es afectada por la ubicacién del concreto en un
elemento estructural, asi el concreto en la parte inferior tiende a ser mas fuerte
que el concreto en la parte superior. La resistencia del nticleo también depende
de la orientacién del nucleo respecto al plano horizontal del concreto colocado,
con la resistencia tendiendo a ser menor cuando se mide paralela al plano
horizontal. Estos factores deben ser considerados cuando se planean las
ubicaciones para obtener las muestras de concreto y cuando se comparan los

resultados de ensayos de resistencia.

Los especimenes obtenidos deberan ensayarse de acuerdo a la Norma ASTM C
39 (Ensayo de Resistencia a la compresion). Los testigos de concreto deben

obtenerse taladrandose perpendicularmente a la superficie.

Montaje.
Una vez ubicado el acero interior del concreto y posteriormente su marcado de
los mismos, se procede a anclar el equipo de extraccion.

e Con ayuda de un taladro, se realiz6 un orificio de @ 2" x 2” profundidad,
perpendicular a la superficie del concreto a perforar, donde se introdujo
un taco de anclaje.

e El polvo producto de la perforacion fue removido manualmente y en

ocasiones con ayuda de una sopladora manuales.

se le introduce el perno de anclaje. 2 m" RAND K
t INGE 1ERO civt 2
/) meg. CIP. N° 116602 11660 |
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e Con mucho cuidado la perforadora diamantina se colocada sobre el
perno de anclaje y asegurada con la tuerca de anclaje de manera
provisional.

e Con mucho cuidado se regula la ubicacién exacta donde se realizara la
perforacion y se asegura la tuerca de anclaje de manera definitiva.

Perforacion.

e Se habilito el equipo diamantino de energia eléctrica y agua. Asi mismo
se elijo la velocidad de perforacién conveniente en funcién del diametro
de la perforacién a realizar.

e Seguidamente se enciende el equipo y se procedié a perforar lentamente
manteniendo una presion adecuada para garantizar que el numero de
revoluciones del motor no disminuye excesivamente.

En todo momento se estuvo alerta a la profundidad de la perforacion, la
cual debe ser al menos 02 veces el diametro del nucleo diamantino a
extraer.

e En algunos casos se detecté que se esta haciendo contacto con acero
de refuerzo 6 algun elemento extrafio dentro del concreto, se detuvo la
perforacion y se procedié a revisar/verificar ello.

En algunos casos se verifico que, si hay acero, no se continuo con la
perforacidn en ese punto y se elegio otro punto para la extraccion.
Desmontaje.

e Se sujeto firmemente la perforadora diamantina, mientras que otro libero
la tuerca de anclaje, para lograr desmontarla.

¢ Con ayuda de un punzon se retird el nucleo extraido. Una vez retirado el
nucleo este fue secado superficialmente con la ayuda de trapos.

¢ El nucleo extraido se revis6 para determinar su conformidad. En todas
las extracciones no se encontré alguna observacion que origine que el
nucleo deba ser descartado; si en caso se hubiera encontrado algun
defecto se volveria a extraer otra muestra contigua en la misma zona de
extraccion.

e El nucleo extraido fue identificado en su superficie exterior con ayuda de
un plumén indeleble de punta gruesa. Las muestras fueron dejadas al
ambiente por un tiempo aproximado de 30 minutos para que el agua
superficial se evapore.

o Pasado este tiempo, los nlcleos extraidos fueron envueltos con plastico

tipo strech film (para evitar pérdidas de humedad) y colocados en la caja

|
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porta muestras. Cabe mencionar que la caja esta acondicionada para

evitar que los nucleos diamantinos se golpeen durante el transporte.

Los puntos de muestreos de los testigos de concreto con diamantina se han

distribuido de tal forma que se ha tomado en consideracion lo descrito en los

parrafos superiores, distribuidos de la siguiente manera:

Cuadro N° 2: Ubicacidn de los Testigos para Toma de Muestras

NepE | EXTRACCION )
DE MUESTRA | UBICACION | CODIFICACION ESTRUCTURA
PROBETAS
POR PISO
1 S3-E1 PLACA DE CONCRETO
2 S3-E2 PLACA DE CONCRETO
3 S3-E3 PLACA DE CONCRETO
6.00 Und SOTANO 3
4 S3 - E4 PLACA DE CONCRETO
5 S3-E5 VIGA
6 S3-E6 VIGA
7 S2 - E7 LOSA MACIZA
8 S2-E8 VIGA
9 S2-E9 PLACA DE CONCRETO
6.00 Und SOTANO 2
10 S2-E10  |VIGA
11 S2-E11 PLACA DE CONCRETO
12 S2-E12 PLACA DE CONCRETO
13 S1-E13 PLACA DE CONCRETO
14 S1-E14  |VIGA
15 S1-E15 COLUMNA
16 7.00 Und SOTANO 1 S1-E16  |VIGA
17 ST-E17  |VIGA
18 S1-E18 PLACA DE CONCRETO
19 S1-E19 PLACA DE CONCRETO
20 SS-E20  [COLUMNA
21 SS - E21 PLACA DE CONCRETO
22 500Und  |SEMISOTANO| SS-E22  |PLACA DE CONCRETO
23 SS-E23  |VIGA
24 SS-E24  |VIGA
25 P1-E25  |VIGA
6.00 Und 1ER NIVEL
26 P1-E26  |VIGA
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27 P1-E27 VIGA
28 P1 - E28 COLUMNA
29 P1-E29 COLUMNA
30
R TR B W ] O ot
!: d 1|‘ "; '.'.‘!_ -c 3 e .-‘.rll'
34 |
35 3.00 Und 3ER NIVEL P3-E35 VIGA
36 P3 - E36 COLUMNA
R SaeE | _ P4-E37  |COLUMNA :
3 | 300Und | 4TONIVEL | P4-E38  |VIGA
a8 | | Pa-E38  |COLUMNA

Al presente informe se adjunta en Anexos los planos de ubicacion de las

extracciones de los testigos de concreto.

5.1.2 REPOSICION DE CONCRETO.

Para la reposicion del concreto en los Treinta y Nueve (39) puntos de perforacion, se
reparé con Mortero de Reparacion Reforzado con Fibra para estructuras de concreto
(Sika Rep-500). Este tipo de producto destaca por su alta adherencia y por contener
fibras sintéticas que previenen el agrietamiento por contraccién plastica. Previamente

se debe lavar y/o limpiar el area de |la extraccion, y seguidamente rellenar con el Mortero.

Foto N° 21: Reposicion de Concreto en

Foto N° 22: Reposicion de Concreto en
Viga
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6. ENSAYOS DE LABORATORIO/TRABAJO DE GABINETE

6.1 DATOS DE REFENCIA

Como datos de referencia se tiene las Especificaciones Técnicas que se indican en el
en la Lamina E-01, Plano de CIMENTACION BLOQUE “A” Y “B” del Servicio de
Consultoria para la Evaluacion Estructural de los Edificios del Congreso de la Republica
— Item N° 06 — Edificio Juan Santos Atahualpa.

Figura N° 07: Especificaciones Técnicas del Concreto

ESPECIFICACIONES TECNICAS (CONCRETO)
1. CALIDAD DEL CONCRETO:
L EMENTO ESTRUCTURAL | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL | TAMANO WAXIMO | SLUMP
CONCRETO PROMEDIO, (fc) DELAGREGADO | MAXIMO
e
+30% DE PIEDRA GRANDE 140 kgfem2 & ¢
EN VOLUMEN)
CIMIENTOS CORRIDOS
(CONGRETO G 140 kglem2 p p
(0% DE HEDRA GRANDE
EN VOLUMEN)
ZAPATAS AISLADAS DE . .
COLUMNAS ¥ PLAGAS 280 kglom2 2 4
ZAPATAS CORRIDAS 280 kgfem2 2z ¢
VIGA DE CIMENTACION 280 kgfem2 w &
PLACAS Y COLUMNAS 245 kgfem2 » P
viGas 210 kgfem2 w 2 ,_
LOSAS 210 kgfem2 " z ‘
ESCALERAS _ 210 kgfem2 7 &
COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 kglem2 k74 ry 1

6.2 RESULTADOS E INTERPRETACION

Del ensayo de extraccion de testigos de concreto mediante perforacion diamantina
realizados en 42 puntos en El Edificio Juan Santo Atqhualpa del Congreso de la
Republica, se lograron obtener treinta y nueve (39) muestras de testigos de concreto

adecuados que cumplian con las dimensiones requeridas para su posterior rotura, con
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Los ensayos y resultados de las muestras de concreto endurecido fueron realizados en
el laboratorio de QUALIS INGENIEROS CONSULTORES SAC, debidamente
certificados por INACAL con base en la norma NTP-ISO/IEC 17025-2017 Requisitos

Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayos y Calibracion.

Del Cuadro N° 03, podemos interpretar los siguiente:

e De las 39 muestras extraidas y ensayadas podemos decir que dieciséis (16)
ndcleos de concreto se encuentra por debajo de la resistencia de disefio, el cual
representa el 41% del total de las muestras ensayadas. Por otro lado, veintitrés
(23) nucleos de concreto se encuentran por encima de la resistencia de disefio,
el cual representa el 59% del total de las muestras ensayadas.

o De las seis (6) muestras extraidas y ensayadas del Sétano 3, dos (2) ensayos
se encuentran por debajo de la resistencia de disefio y cuatro (4) ensayos se
encuentra por encima de la resistencia de disefio.

e De las seis (6) muestras extraidas y ensayadas del Sétano 2, un ensayo (01) se
encuentran por debajo de la resistencia de disefio y cinco (5) ensayos se
encuentra por encima de la resistencia de disefio.

e De las siete (7) muestras extraidas y ensayadas del Sétano 1, cuatro (4) ensayos
se encuentran por debajo de la resistencia de disefio y tres (3) ensayos se
encuentra por encima de la resistencia de disefio.

¢ De las cinco (5) muestras extraidas y ensayadas del Semisétano, los cinco (5)
ensayos se encuentra por encima de la resistencia de disefio.

e De las seis (6) muestras extraidas y ensayadas del Primer Piso, dos (2) ensayos
se encuentran por debajo de la resistencia de disefio y cuatro (4) ensayos se
encuentra por encima de la resistencia de disefio.

» De las tres (3) muestras extraidas y ensayadas del Segundo Piso, dos (02)
ensayos se encuentran por debajo de la resistencia de disefio. y un (01) ensayo
se encuentra por encima de la resistencia de disefo.

e De las tres (3) muestras extraidas y ensayadas del Tercer Piso, los tres (03)
ensayos se encuentran por debajo de la resistencia de disefo.

¢ Delastres (3) muestras extraidas y ensayadas del Cuarto Piso, dos (2) ensayos
se encuentran por debajo de la resistencia de disefio y un (01) ensayo se

encuentra por encima de la resistencia de disefio.
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7. CONCLUCIONES

e Las muestras fueron obtenidas de acuerdo a las Normas ASTM C39 NTP ASTM
C42 NTP 339.059.

e Se realizaron extracciones de diamantinas en las estructuras (Columna, viga,
Placa de Concreto, Losa Maciza) en cuarentaiuno (41) puntos, de las cuales
fueron eliminados dos muestras, uno por fracturamiento al momento de su
extraccion y el otro se detuvo por la presencia del acero de refuerzo. Finalmente
se obtuvo 39 testigos actos para sus respectivos ensayos.

e De acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos de compresion simple de
los 39 puntos de extraccion, se tiene 16 ensayos que se encuentran por debajo
de la resistencia de disefio, representando el 41% del total de los puntos
extraidos y ensayados, el cual es claramente un indicador que sugiere una
posible falla en la calidad del material, un disefio ineficiente o una alta
probabilidad de deformacion excesiva.

o En todas las extracciones realizadas se pudo observar que los testigos
mostraban una buena densidad, es decir que el concreto estaba bien
compactado y no presentaba vacios ni fusuramiento internos; pero como se
puede apreciar en los resultados de los ensayos, concluimos que un concreto
gue tenga una buena densidad, no siempre garantiza que tenga alta resistencia
mecanica; la resistencia se garantiza principalmente mediante una buena
dosificacion, materiales de calidad y curado correcto.

e Del cuadro N° 03 podemos concluir.

o Que en el sétano 3, sétano 2 y el primer piso, son los niveles con mas
resultados de ensayos que superan la resistencia de disefio, siendo el
Sétano 2 de estos tres ambientes, con mayores resultados positivos.

o Que en el Sétano 1, de las muestras extraidas y ensayadas presentan
una ligera diferencia en porcentaje entre las muestras que superan la
resistencia de disefio (43%) con las que no cumplen con la resistencia de
disefio (57%), es decir de los siete resultados de los ensayos, cuatro de
estos se encuentran por debajo de la resistencia de disefio y tres
resultados que se encuentran superando la resistencia de disefo.

o Que, en el ambiente del Semisotano, de las muestras extraidas y
ensayadas, todas superan la resistencia de disefio.

o Que, en los pisos segundo, tercero y cuarto, son los pisos con mas

resultados de ensayos que se encuentran por debajo esistencia de

- — )
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disefo, siendo el mas critico el tercer piso, con el 100% de las muestras
extraidas desfavorables, es decir por debajo de la resistencia de disefo.

e De todas las muestras ensayadas (39 unidades), el resultado mas bajo fue de
F'c= 146 kg/cm2, extraida de la placa de concreto, ubicada en el sétano 3 (S3-
E2). Este resultado se encuentra por debajo del 75% de la resistencia de disefio
(F'c= 245 kg/cm2), siendo esta muestra con el resultado de compresion mas
critico. Por otro lado, el resultado mas alto de todas las muestras ensayadas
llego a F'c= 441.50 kg/cm2, extraida de la placa de concreto ubicado en el
Semisoétano, superando casi por el 100% de su resistencia de disefio (F'c= 245
kg/cm2)

e De lo mencionado en el parrafo superior podemos concluir que la diferencia de
resistencia de un mismo elemento estructural como es en el caso de la placa de
concreto en el sétano 3 (S3-E1 = 255.70 kg/cm2, S3-E2 = 146 kg/cm2 y S3-E3
= 276.50 kg/cm2) se debe a una mala dosificacién del concreto, a la hora del
vaciado del concreto en obra.

e Durante la extraccion de los testigos de concreto, se pudo observar que el
recubrimiento o tarrajeo superaba los 2.0 cm de espesor, encontrados espesores
que van de 2.50 cm a 7 cm, presentandose fisuras externas en los elementos
estructurales tarrajeados, dando la impresion de fallas estructurales. Como ya
se menciong, los testigos de concreto visualmente no presentan fistiramiento
interno, ya con los ensayos complementarios del presente estudio lo

determinaran con mayor exactitud.

8. RECOMENDACIONES

e De acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos de compresién simple de
los 39 puntos de extraccion, se tiene 16 ensayos que se encuentran por debajo
de la resistencia de disefio, por lo que es necesario realizar un analisis de carga
estructural, el cual permitira verificar la seguridad, integridad y capacidad de
carga ante cambio de uso, ampliaciones o para asegurar que cumpla con las
normativas técnicas actuales.

e Las estructuras evaluadas tales como columnas, placas de concreto y vigas que

se encuentran por debajo de la resistencia de disefo, se recomienda el

reforzamiento inmediato de estas estructuras, con el método mas apropiado para
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ductilidad del edificio, para garantizar su seguridad estructural ante eventos
sismicos y nuevas cargas.

Se recomienda realizar los ensayos de compresidon simple de los elementos
estructurales de los pisos superiores tales como: Quito Piso al Séptimo Piso,
porque la calidad, la resistencia (fc), y el proceso de construccion puede variar

significativamente en cada nivel y asi de esta manera asegurar la integridad
estructural total.

9. ANEXOS

9.1 ENSAYOS DE ROTURADE TESTIGO DE CONCRETO

9.2 PANEL FOTOGRAFICO

9.3 CERTIFICADO DE CALIBRACION

9.4 PLANO DE UBICACION DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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9.1 ENSAYO DE ROTURA DE TESTIGO DE

CONCRETO
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YE SUELOS, ENGAVES DE LABORATORIO, PARA L

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO

Relacion
i 175 15 125 11 1
Lacionce 1 098 0.9 094 090 0.80
COITECCION

Coelicientes de correccion por eshekez para probelas ciindncas

MUESTRA 83 -E- S3-E2 $3-E3
EXTRUCTURA PLACA PLACA PLACA
ALTURA, (cm) 14.2 13.0 14.7
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0 7.0
AREA, (cm?) 385 38.5 385
FECHA DE EXTRACCION 01/04/26 01/04/26 01/04/26
FECHA ROTURA 04/04/26 04/04/26 04/04/26
ESBELTEZ 20 1.9 21
DENSIDAD, (kg/cm?) 4.77 5.22 4.72
CARGA DE ROTURA, (kg) 9840.0 5620.0 10640.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 255.7 146.0 276.5
Coeficiente de correccién por esbeltez

de probeta 1.00 1.00 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 255.7 146.0 276.5

o *-"‘.g.ﬂ \‘; :I.I' ;{; A

HOOE ESTUDIOS DE MECANIC

IS

o
L1

EXPEDIENTES TE(

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes

-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfil

-La interpretacion de resultadas es responsabilidad del

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb.‘lillasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357
Cel.: 988 214 133/988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es

e identificados por técnicos

A



E SUELOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, PARA 0. AS VIALES Y EDIFICACIDNES

S TECNICOS EETUDIOS DE MECANIC

E

EXPEDIENT

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO

MUESTRA S3-E4
EXTRUCTURA PLACA
ALTURA, (cm) 152
DIAMETRO, (cm) 7.0
AREA, (cm?) 385
FECHA DE EXTRACCION 01/04/26
FECHA ROTURA 04/04/26
ESBELTEZ 22
DENSIDAD, (kg/cm?) 4.46
CARGA DE ROTURA, (kg) 8930.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 232.0
Coeficiente de correccion por esbeltez

de proheta 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 2320

15

128

1

Relacion
Altura/Didmetro 2 ic]
Faclor f{a 1 098
correccion

0.9

094

050

0.80

Coeficientes de correccion por eshekez para probetas dindricas

S3 -ES
VIGA

15.4
7.0
38.5
01/04/26
04/04/26
2.2
4.41
10360.0
269.2

1.00
269.2

R e "CERVICIU

m,yﬁ’n;

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresitn Simple, a requerimiento de los solicitantes

S3-E6
VIGA

14.5
7.0
38.5

01/04/26
04/04/26

4.79

10410.0
270.5

1.00

270.5

,.a‘f...‘r'g,‘VlCT%‘U-NEZ CHAMAYA
&1 t (GERIERO CIVIL

Reg. CIP 123356

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357 A

Cel.: 988 214 133/ 988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es



AS VIALES Y EDIFICADIONES

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECANIC

YE SUELDS, ENSAYDS DE LABORATORIO, PARA L

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J . MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS:  TESTIGOS DE CONCRETO

Relacion
Altura/Dismetro 2 175 15 125 1.1 1
Factor de 1 098 0,96 094 090 0.80
Ccolreccion

Coeficienles de comeccion por esbekez para probedas dlindncas

MUESTRA S2-E7 S2-E8 S2-E9 {
EXTRUCTURA LOSA MACISA VIGA PLACA
ALTURA, (cm) 145 14.0 142
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0 7.0
AREA, (cm?) 38.5 385 38.5
FECHA DE EXTRACCION 01/04/26 01/04/26 01/04/26
FECHA ROTURA 04/04/26 04/04/26 04/04/26
ESBELTEZ 21 20 2.0
DENSIDAD, (kg/cm?) 4.68 4.85 4.89
CARGA DE ROTURA, (kg) 10990.0 9280.0 9320.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 285.6 2411 2422
Coeficiente de correccion por esbeltez

de probeta 100 1.00 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 285.6 2411 242.2

OBSERVACIONES: -Se realizo ¢ ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes
-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados e identifigados por téenicos /S L feeemmmTTT

\
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fi602

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb.“VillasoI, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357 A
Cel.: 988 214 133/ 988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es



E SUELOS, ENBAYDS DE LABORATORIO, PARA . AS VIALES ¥ EDIFICACIONES

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECANIC

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

G_l)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA

TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026

MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO
I 2 [ 2 175 15 125 1 1
T 1 0% | 0% | 0% | oso | om0
Coeficienles de correccidn por esheRez para probetas cindncas

MUESTRA S2-E10 §2-E11 $2 -E12
EXTRUCTURA VIGA PLACA PLACA
ALTURA, (cm) 14.1 14.2 14.6
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0 7.0
AREA, (cm?) 38.5 385 38.5
FECHA DE EXTRACCION 07/04/26 07/04/26 07/04/26
FECHA ROTURA 08/04/26 08/04/26 08/04/26
ESBELTEZ 20 20 21
DENSIDAD, (kg/cm?) 4.81 478 475
CARGA DE ROTURA, (kg) 8420.0 10290.0 12680.0
RESISTENCIA, (kg/fcm?) 218.8 2674 3295
Coeficiente de correccion por esbeltez

de probeta 1.00 1.00 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 218.8 267.4 329.5

OBSERVACIONES:

-La interpretacién de resultados es responsabilidad del us\ari&D
.-..-.l .-ﬁN.D.-.--
%EEIERO CIVIL

B\?‘éuﬂfé‘ g!;;}gﬁ?.%% Olivos - Lima Telf.: 381-1357

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11

B ATH as

RS

TGN

.

sl

-Se realizo & ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los solicitantes
-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados e identificados por técnicos
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IAS VIALES Y EDIFICAGIONES

EXAPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECANK

JE SUELOS, ENSAYOS DE LABORATORID, PARA

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J . MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS:  TESTIGOS DE CONCRETO

2 175

15

125

1.1 1

Refacion
AlturalDidmetro
Factor de
COMECeion

1 098

0,96

084

090 0.80

Coeficienles de correccion por esbelez para probelas cilindricas

MUESTRA S1-E13
EXTRUCTURA PLACA
ALTURA, {cm) 14.0
DIAMETRO, {(cm) 7.0
AREA, (cm?) 385
FECHA DE EXTRACCION 07/04/26
FECHA ROTURA 09/04/26
ESBELTEZ 20
DENSIDAD, (kg/cm?) 4.84
CARGA DE ROTURA, (kg) 10530.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 2736
Coeficiente de correccion por esbeltez

de probeta 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 2736

N
Lp,ll'!.“"'

S1-E14
VIGA

14.6

7.0

38.5
07/04/26
09/04/26
21
4.65
10450.0
2715

1.00
2715

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes

-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados e identificadas por técnicos
-La interpretacion de resultados es responsabilidad del usu ﬁu\,

S1-E15
COLUMNA
14.8
7.0
385
07/04/26
09/04/26
21
4.69
9080.0
235.9

1.00
235.9

/,

"
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a
!
L
&
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Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357 A

Cel.; 988 214 133 /988 214137 E-mail: qualissac@yahoo.es

S D V’tCTO{NUNEZ CHAMAYA



IAS VIALES Y EDIFICACIONES

2F SUELCS, ENSAYOSR DE LABORATORIO, PARA

RICOE ESTUDIOS DE MECANIK

EXPEDIENTES TEC

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

FECHA : Abr-2026

TESTIGOS DE CONCRETO

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

175

15

125

11

Refacion 9
Altura/Didmetro
Factor de 4
comeccion

098

096

094

090

0,80

Coelicientes de coreccion por esbekez para probetas alindncas

$1-E17
VIGA

7.0
38.5

07/04/26
09/04/26

20
4.88

7810.0
2029

PROYECTO
SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC
UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P.
MUESTRAS :

MUESTRA S1-E16

EXTRUCTURA VIGA

ALTURA, (cm) 12.5

DIAMETRO, (cm) 7.0

AREA, (cm?) 38.5

FECHA DE EXTRACCION 07/04/26

FECHA ROTURA 09/04/26

ESBELTEZ 1.8

DENSIDAD, (kg/cm?) 5.42

CARGA DE ROTURA, (kg) 7940.0

RESISTENCIA, (kg/cm?) 206.3

Coeficiente de correccion por esbeltez

de probeta 0.98

RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 202.2

1.00
2029

S1-E18
PLACA

142
7.0
38.5

07/04/26
09/04/26

20
4.89

13060.0
339.4

1.00

339.4

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes
ados por técnicos

-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados ayident;
-La interpretacion de resultados es responsabilidad del i

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Ofivos - Lima Telf.: 381-1357 A

Cel.: 988 214 133 /988 214137 E-mail: qualissac@yahoo.es



A5 VIALES ¥ EDIFICACIONES

DE SUELOS, ENSAYES DE LABORATORIO, PARA

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECANI

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la

Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL

125

11

094

090

0.80

Coeficientes de correccion por esbekez para probetas difindncas

PROYECTO
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA
SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC
UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO
|A.m‘§;'3?§n“m 2 | s | 18
- 1 0% | 0%
MUESTRA S1-E19
EXTRUCTURA PLACA
ALTURA, (cm) 14.8
DIAMETRO, (cm) 7.0
AREA, (cm?) 38.5
FECHA DE EXTRACCION 07/04/26
FECHA ROTURA 09/04/26
ESBELTEZ 21
DENSIDAD, (kg/cm?) 4.58
CARGA DE ROTURA, (kg) 8740.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 2271
Coeficiente de correccion por esbeltez
de probeta 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 2271

T provecto - “SERVICO DE
ASESORIA ?ERSﬂumm
PARA LA #uﬁtum\mn a

oM T=e
PEESTR Ua geLco

5_31'}'\ P‘_,gw-.A
> TRA

PU\LI ]

OBSERVACIONES:

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357
Cel.: 988 214 133 /988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es

-Se realizo e ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los solicitantes

A



DIFICACIONES

E

IS VIALES Y

JE SUELOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, PARA .

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECANK

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORANS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA

TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026

MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO

Relacién

Altura/Didmatro | 2 175 15 125 11 1
Factor de
comeccion 1 098 0,9 094 090 0.80

Coeficiantes de correccion por esbekez para probetas cifindncas

MUESTRA SS - E20 S8 -E21 SS - E22 l
EXTRUCTURA f==
COLUMNA COLUMNA PLACA

ALTURA, (cm) 14.5 14.0 13.8

DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0 7.0

AREA, (cm?) 38.5 38.5 38.5

FECHA DE EXTRACCION 08/04/26 08/04/26 08/04/26

FECHA ROTURA 10/04/26 10/04/26 10/04/26

ESBELTEZ 21 20 2.0

DENSIDAD, (kg/cm?) 4.68 4.85 5.03

CARGA DE ROTURA, (kg) 11310.0 16380.0 16990.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 293.9 4256 4415

Coeficiente de correccion por esbeltez
de probeta 1.00 1.00 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 293.9 425.6 441.5

. L
o P":EER“‘:_;HIJ:@
O TACION.

st '{.k:fr e

BE
BB s /s
& auesTE
pLf

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresién Simple, a requerimiento de los solicitantes
-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados e identificados por técnicos
3.
-La interpretacion de resultadas es responsabilidad dg usua ‘ \ . %NEZ CHAMAYA
= INGENIERO CIVIL

agssgpessa s

INGENIERO CIVIL

2~ Reg. CIP. N° 116602 C
Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357 :
Cel.: 988 214 133 / 988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es

Reg. CIP 123356




JAS VIALES ¥ EDIFICACIONES

EXPEDIENTES TECNICUS ESTUDIOS DE MECANYK

DE SUELOCS, ENSAYOS DE LABORATORIO, PARA

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia ala
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA
SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC
UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO
i) 1 0% | 0% | o034 | 0% | 080
Coeficiantes de correccitn por esbellez para probetas itindncas
MUESTRA S8 - E23 §S -E24
EXTRUCTURA VIGA VIGA
ALTURA, (cm) 14.5 15.0
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0
AREA, (cm?) 38.5 38.5
FECHA DE EXTRACCION 08/04/26 08/04/26
FECHA ROTURA 10/04/26 10/04/26
ESBELTEZ 21 21
DENSIDAD, (kg/cm?) 468 452
CARGA DE ROTURA, (kg) 10620.0 13150.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 276.0 341.7
Coeficiente de correccion por esbeltez
de probeta 1.00 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 276.0 341.7

NG
lm‘ec.w RF‘UN ﬁLi

R\P\
250705 5&
'N'-‘

DE

Ui
e - SERAC0 X,

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Campresion Simple, a requeriniento de los solicitantes

-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados e identificades por técnicos
-La interpretacién de resultados es responsabilidad del ushario

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Ur. v

‘.l,

-

N° 116602
asol, c‘[:arta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357

Cel.: 988 214 133 /988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es

\QCTWEZ CHAMAYA
13 [GENIERO CIVIL

Reg. CIP 123356

A



AAS VIALES Y EDIFICACIONES

DE SUELOS, ENBAYDS DE LABORATORIOC, PARA

NICOS EETUDIOS DE MECARNI

14

EXPEDIENTES TE

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO  CONSTRUCTORA NS & Z SAC
UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA - Abr2026

MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO

Relacion

Ml I 175 15 125 11 1
Factor de 1 098 0.9 094 0,90 0.60
comeccwon

Coelicientes de comeccion por eshektez para probetas cilindncas

MUESTRA P1-E25 P1-E26 P1-E27
EXTRUCTURA VIGA VIGA VIGA
ALTURA, (cm) 122 141 12.9
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0 7.0
AREA, (cm?) 38.5 38.5 38.5
FECHA DE EXTRACCION 08/04/26 08/04/26 08/04/26
FECHA ROTURA 09/04/26 09/04/26 09/04/26
ESBELTEZ 1.7 2.0 1.8
DENSIDAD, (kgfcm?3) 5.56 4.81 538
CARGA DE ROTURA, (kg) 11790.0 8060.0 9980.0
RESISTENCIA, (kg/em?) 306.4 209.4 2589.3
Coeficiente de correccion por esbeltez

de probeta 100 100 100
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 306.4 209.4 2569.3

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Campresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes
-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados e or técnicos

e NUREZ CHAMAYA
GEMIERO CIVIL
Reg. CIP 123356

-La interpretacion de resultados es responsabilidad del

R RIERO CVIL s
INGE .
Reg. CIP. N° 116602

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357 A
Cel.: 988 214 133/ 988 214137 E-mail: qualissac@yahoo.es



RAAS VIALES Y EDIFICACIONES

DE MECANH

%

EXPEDIENTES TECHNICOS ESTUDID

O SUELOS, ENSAYOS DE LABORATORID, PARA .

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

1.5

125

11

0,96

094

090

0.80

Coeficienles de comreccion por esbelez para probelas difindncas

P1-E30
COLUMNA

14.9
7.0
38.5

08/04/26
09/04/26

21
4.66

9900.0
257.2

1.00

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA

TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026

MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO
IME;'S;'IM 2 | s
comein | 1| 0%

MUESTRA P1-E28 P1-E29
EXTRUCTURA COLUMNA COLUMNA
ALTURA, (cm) 14.2 14.5
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0
AREA, (cm?) 38.5 38.5
FECHA DE EXTRACCION 08/04/26 08/04/26
FECHA ROTURA 09/04/26 09/04/26
ESBELTEZ 20 21
DENSIDAD, (kgfcm?) 4.77 468
CARGA DE ROTURA, (kg) 8370.0 9650.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 2175 250.8
Coeficiente de correccion por esbeltez

de probeta 1.00 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 2175 250.8

267.2

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayc de Compresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes

-Los testigos de concreto fueron extraides, perfilados e id
-La interpretacion de resultados es responsabilidad

JASH
INGEN
Reg. CIP.

ERO CIVIL

N° 116602

tificadgs por técnicos

.

VlCTO NEZ CHAMAYA

GENMIERO CIVIL
Reg. CIP 123356

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357 A

Cel.: 988 214 133 /988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es



HES

CACHD

ARG VIALES Y EDIF

DE SUELOS, ENSAYOS DE LABORATORID, PARA

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECAN!

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA

TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026

MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO
e ]| 2 175 15 125 14 1
| fRager e 1 008 | 0% | 09 | 0% | o080
Coeficienles de correccion por esbekez para probelas dlindricas

MUESTRA P2 -E31 P2 - E32 P2 -E32
EXTRUCTURA COLUMNA COLUMNA COLUMNA
ALTURA, (cm) 13.4 132 129
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0 7.0
AREA, (cm?) 38.5 385 385
FECHA DE EXTRACCION 08/04/26 08/04/26 08/04/26
FECHA ROTURA 10/04/26 10/04/26 10/04/26
ESBELTEZ 1.9 1.9 1.8
DENSIDAD, (kg/cm?) 5.06 514 5.38
CARGA DE ROTURA, (kg) 9250.0 8320.0 9450.0
RESISTENCIA, (kg/cm?)} 240.4 216.2 245.6
Coeficiente de correccidn por esbeltez

de probeta 1.00 1.00 0.98
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 2404 216.2 240.6

Trovecte - SERY 115 0
p‘sgso&\iﬂ ‘{‘ TACION:

”ﬁm'::u:c"""r‘

JE
i

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los salicitantes
-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilad [ =

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357

P SORWAPE
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Cel.: 988 214 133 /988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es

Reg.

Wuﬂr—:z CHAMAYA

INGERIERO CIVIL

CIP 123356

A



ONES

AAS VIALES Y EDIFICACH

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECAN!

DE SUELOS, ENSAYOS DE LABODRATORIS, PARSA

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORANS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO
e 2 175 15 125 14 1
L 1 09 | o | o0s4 | 0% | o0
Coeficientes de cormeccion por esbekez para probelas dlindncas F

MUESTRA P3 -E34 P3 - E35 P3 - E36
EXTRUCTURA COLUMNA VIGA COLUMNA
ALTURA, (cm) 14.0 14.5 145
DIAMETRO, (cm) 7.0 7.0 7.0
AREA, (cm?) 385 385 385
FECHA DE EXTRACCION 08/04/26 08/04/26 08/04/26
FECHA ROTURA 10/04/26 10/04/26 10/04/26
ESBELTEZ 2.0 21 21
DENSIDAD, (kg/cm?®) 484 468 479
CARGA DE ROTURA, (kg) 9000.0 7100.0 7940.0
RESISTENCIA, (kgfcm?) 233.9 184.5 206.3
Coeficiente de correccién por esbeltez

de probeta 1.00 1.00 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 233.9 184.5 206.3

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes
-Los testigos de concreto fueron extraidos, perfilados, e identificados por técnicos

AR AR

YONEZ CHAMAYA
GEMIERO CIVIL
Reg. CIP 123356

NGE
Reg, CIP. N° 16602 ,

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357
Cel.: 988 214 133 /988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es



DE SUELOS, ENSAYOSR DE LABORATORIO, PARA . AAB VIALES ¥ EDIFICACIONES

08 ESTUDIOS DE MECANK

EXPEDIENTES TECH

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Método de Ensayo Estandar Para la Determinacion de la Resistencia a la
Compresion de Muestras Cilindricas de Concreto (NTP 334.034)

PROYECTO SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURAS EN EL

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO CONSTRUCTORA NS & Z SAC

UBICACION AVENIDA ABANCAY 151 (CUADRA 2) - CERCADO DE LIMA
TECNICO J. MANRIQUE P. FECHA : Abr-2026
MUESTRAS : TESTIGOS DE CONCRETO

MUESTRA P4 - E37
EXTRUCTURA COLUMNA
ALTURA, (cm) 13.8
DIAMETRO, (cm) 7.0
AREA, (cm?) 38.5
FECHA DE EXTRACCION 08/04/26
FECHA ROTURA 10/04/26
ESBELTEZ 20
DENSIDAD, (kg/cm?) 4.91
CARGA DE ROTURA, (kg) 8290.0
RESISTENCIA, (kg/cm?) 215.4
Coeficiente de correccion por esbeltez

de probeta 1.00
RESISTENCIA CORREGIDA, (kg/cm?) 2154

15

125

1.1 1

Relacion

AturaiDismetro | 2 W5
Factor de 1 098
comeccidn

0.96

094

080 0.80

Coeficientes de cormeocion por eshekez para probelas cindncas

P4 - E38
VIGA

14.0

7.0

38.5
08/04/26
10/04/26
2.0
4.85
9180.0
238.5

1.00

238.5

OBSERVACIONES: -Se realizo el ensayo de Compresion Simple, a requerimiento de los sdlicitantes

-Los testigos de concreto fueron extraldos, perfilados e identificados por téenicos

-La interpretacion de resultados es responsabilidad §el us!

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Ur.l;.

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 116602

P4 - E39
COLUMNA
15.0

7.0

38.5
08/04/26
10/04/26
21

463
7500.0
194.9

1.00
194.9

e CTO - “SERYIC

) DE
,{} ‘;la e

5 VtCTWEZ CHAMAYA
NS GeniERO CiviL

Reg. CIP 123356

Villasol, cua a'ét’a'p'a'- Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357 A
Cel.: 988 214 133/ 988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es



CONSTRUCTORA NS & Z SAC ISO
100012025

9.2 PANEL FOTOGRAFICO

|

| SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL | 3 Sa il
| EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA CONGRESO
| l REPUBLICA




L PANE[ FOITOGRAEFICO

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE
ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL
CONGRESO DE LA REPUBLICA

STl GOS DIAMANTINOS
E-xm‘ms 01 -04- 2026
\ M- S34EL 6-VIGA . M-3%/EC
pon M-S3/ET 7- LosA MACiSA nslf:’a
o, M S3MES 8- vice -57.1159
o M-52/EAQ q- Pebes L

- PERFILADOS  02-o4 2026
A M- S3fEL L-VIGA . - WM-98/EC
s M-S3/E2 7- LOSA (MACiISA n-sllﬂs
cn M S3ES 8- vice M :zz’;is
aca M55/ EAR Q- Piben "

TESTIGOS DlAmﬁ  AERFILADOS

W 'ﬁ"" oS 70 TOR?JﬁfZ
A A7) INGERIERO CIVIL N GENIERO CIVIL

37 Reg. CIP. N° 116602 $3EER "R, CIP 123356

CHAMAYA



L PANEFL FOILOGRAFICCO)

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE
ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL
CONGRESO DE LA REPUBLICA

. TESTIGOS DIAMANTINGS
ISoraND - EXTRAIDDD  07-04 202

.COLUMNM. ss f€2C
_PLace M-S5/E-2]
PLACA M 55/ E72
_ViGA MS5/EL3
VIGA ¥ 55/ E-24

O NS

A 1
|

"1 -COLUMNM- =5 €20
 p. PLacs M-SS-IE‘-Z 1
[, PIACAMSS/ELL
| .1 GQA MSS/E23
o yiGA WSS/ B2

e

~ =\ VICTOR )ﬂqu CHAMAYA
NGENIERC CIVIL

Reg. CIP 123358

23 Res. CIP. N° 116602



L PANEL FOIOGRAFICO

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE
ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL
CONGRESO DE LA REPUBLICA

——

M1

TESTIGOS DIAMANTINOS,
NO ' EXTRAIDOS  07-04-z026

BCA M-S1FELD - PLACA- M SI/EIB
Boo M-SL/E-I4 7-PLACA M- 51/ E19

TESTIGOS DIAMANTINOS EXTRAIDOS

& TESTIGQS DIAMANTINGS

B oorao | OPERFILATOS 07-04- 2026
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FAS VIALES Y EDIFICACIONES

DE SUELOES, ENSAYOS DE LABORATORIO, PARS

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECAN!

ITEM  MUESTRA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

OBRA:

FECHA:
LUGAR:

S3-E-1

S3-E-2

S3-E3

S3-E4

S3-E5

S3-E6

S2-E7

S2-E8

S2-E9

S2-E10

S2 -Ei11

S2-E12

S1-E13

S1-E14

S1-E15

S1-E16

S1-E17

S1-E18

S1-E19

SS-E20

i

[

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION
DE ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA EN EL
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

SOLICITADO: SOLICITADO:

FECHA:
LUGAR:

ESTRUCTURA

PLACA

PLACA

PLACA

PLACA

VIGA

VIGA

LOSA MACISA

VIGA

PLACA

VIGA

PLACA

PLACA

PLACA

VIGA
COLUMNA

VIGA

VIGA

PLACA

PLACA

COLUMNA

CONSTRUCTORA NS & Z SAC
ABRIL 2026
Avenida Abancay 151 (cuadra 2), en el Cercado de Lima

UBICACION

VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES

VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES

Cel.: 988 214 133 /988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es

DIAMETRO (cm)

ALTURA (cm)

7 14.2
7 13.0
7 14.7
7 15.2
7 154
7 145
7 14.5
7 14.0
7 14.2
7 14.1
7 14.2
7 14.6
7 14
7 14.6
7 14.8
7 12.5
7 13.9
7 14.2
7

Req. CIP 123356

= 'NUREZ CHAMAYA
1) NGENIERO CIVIL

A



JRAS VIALES Y EDIFICATIONES

EXPEDIENTES TECNICOS ESTUDIOS DE MECAN!

DE SUELOS, ENSAYOS DE LABRORATORIO, PARA

ITEM  MUESTRA

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

OBRA:

SOLICITADO: SOLICITADO:

FECHA:
LUGAR:

SS-E21

SS-E22

SS-E24

SS-E24

P1-E25

P1-E26

P1-E27

P1-E28

P1-E29

P1-E30

P2-E31

P2 -E32

P2 - E33

P3-E34

P3-E35

P3-E36

P4 - E37

P4 - E38

P4 - E39

1)

)

FECHA:
LUGAR:

ESTRUCTURA

COLUMNA

PLACA

VIGA

VIGA

VIGA

VIGA

VIGA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

VIGA

COLUMNA

COLUMNA

VIGA

COLUMNA

CONSTRUCTORA NS & Z SAC

ABRIL 2026

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION
DE ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA EN EL
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

Avenida Abancay 151 (cuadra 2), en el Cercado de Lima

UBICACION
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES
VER PLANO DE UBIC. DE
PERFORACIONES

DIAMETRO (cm)
7

7

ALTURA (cm)
14.0

13.8
14.5
15.0
12.2
14.1
12.9
14.2
145
149
13.4
13.2
12.9
14.0
14.5
14.5
13.8

14.0

15.0

Calle Antonio Moreno Mz.a A-1 Lt. 11 Urb. Villasol, cuarta etapa - Los Olivos - Lima Telf.: 381-1357

Cel.: 988 214 133 /988 214 137 E-mail: qualissac@yahoo.es

A
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9.3 CERTIFICADO DE CALIBRACION

[
SERVICIO DE ASESORIA PERSONAUZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE A REPUBLICA CONGRESQ

I REPUBLICA




%

CALIBRACIONES
PERU S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de
Medicién Industriales y de Laboratorio

Labgoratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LMF-016-2026

Pig. 1de 2

Expediente

Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicién

Equipo Calibrado
Alcance de Indicacion
Marca (o Fabricante)
Modelo
Nimero de Serie
Identificacién
Procedencia
Indicador de Lectura
Marca (o Fabricante)
Modelo
Numero de Serie
Identificacion
Procedencia
Alcance de Indicacién
Resolucion
Transductor de Fuerza
Alcance de Indicacion
Marca (o Fabricante)
Maodelo

Namero de Serie

Fecha de Calibracion

Lugar de Calibracién

11

QUALIS. INGENIEROS CONSULTORES S.A.C

CAL.ANTONIA MORENO MZA A1 LOTE 11 URB VILLA
EL SOL ET. 4-LOS OLIVOS-LIMA

Mdéquinas para Ensayos Uniaxiales Estdticos

Maquinas de Ensayo de Tensién / Compresion

PRENSA DE CONCRETO (DIGITAL)

0gfa 10000 Kgf

GILSON

MGC-251F

10207

NO INDICA

AMERICANA

DIGITAL

HIGH WEIGHT

315-X2

284101

NQ INDICA

CHINA

0 Kgf a

10 Kgf

TRANSDUCTOR
70  Mpa

ZEMIC

NO INDICA

5919

10000 Kgf

2026-04-08

LABORATORIO DEL SOLICTANTE

Este certificado de calibracion
decumenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades {5I).

Los resuftados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en.su momento la ejecucion de una
recalibracién.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio emisor.

Los cartificados de calibracion sin
firma y sello no son vilidos.

Sello

Ferha de emisién

2026-04-13 RO

e
lefe del Iaborgfofio ffacion i
Lo L = '\"'.-'-_',‘

. R

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20604149721
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Peru

Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 954 187 027

E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
metrologia@calibracionesperu.pe

www.calibracionesperu.pe



‘ / ' cﬂ“ﬂnﬂﬂlﬂ“is LABORATORIO DE METROLOGIA

Servicios de Calibracion y Mantenimientn de Equipas e Instumentos de
PEB“ s.n.c. Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION LMF-016-2026

Laboratorio de Fuerza Pag. 2de 2

Método de Calibracion
La calibracién se realizé tomando como referencia el método descrito en la norma ISO 7500-1 / 1SO 376,
Verificacion de Mdguinas para Ensayos Uniaxiales Estéaticos, Maquinas de Ensayo de Tension / Compresion

verificacion y Calibracion.del Sistema de Medicion de Fuerza.

Trazabilidad
Se utilizé patrén calibrado con trazabilidad al SI, calibrado por la Pontificia Universidad Catélica del Perd
Con Certificado N° INF - LE 067—26A
Resultados de medician
Leftur.a de {a Lectura del patron Promedio Caleulo de errores Incertiduibe
maquina (Fi) Primera Segunda Tercera Exactitud | Repetibilidad

% Kef Kef Kef Kef Kef q(%) b(%) U(%)

10 10000 100950 | 100950 | 108950 | 100950 0.9 0,0 024

20 20000 20019,0 20019,0 20019,0 20019,0 -0,1 0,0 0,24

30 30000 30185,0 30185,0 30185,0 30185,0 -0.6 0,0 0.24

40 40000 40176,0 40176,0 40176,0 40176,0 -0,4 0,0 0,24

50 50000 50170,0 50170,0 50170,0 50170,0 -0,3 0,0 0.24

60 60000 60163,0 60163,0 60163,0 60163,0 -0,3 0,0 0,22

70 70000 70156,0 70156,0 70156,0 70156,0 -0,2 0,0 0,24

80 80000 80353,0 80353,0 80353,0 80353,0 -0,4 0,0 0,24

90 890000 90450,0 90450,0 90450,0 90450,0 -0,5 0,0 0,24

100 100000 100480,0 100480,0 100480,0 100480,0 -0,5 0,0 0,24

Lectura maquina en Error max. de

cero 0 @ g o : 0 cero(0)=0,00

Temperatura promedio durante los ensayos 18.0 °C; Varacién de temperatura en cada ensayo < 2 °C.
Evaluacion de los resultados ,f’f_i Raps
Los errores encontrados entre el 20% y el 100% del rango nominal considerado no superan los valores 'H :;/ : “\\:\
maximos permitidos establecidos en la norma I1SO 7500-1. ‘} \ % 7}:‘_%-/;:,._;'-,!

oo~—4=

wh

Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de "CALIBRADO"
- La incertidumbre de medici6n se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por

el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.

——

Fin del documento

IERO CiviL

. N® 116602
CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20604149721 E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd metrologia@calibracionesperu.pe

Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 954 187 027 www.calibracionesperu.pe
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9.4 PLANOS DE UBICACION DE EXTRACCION DE
MUESTRAS

II'D...
: CIVIL
@ o a-a?qgﬂaaoz

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION DE ESTRUCTURA EN EL iigealy
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA | CONGRESO

| REPUBLICA




SOTANO 03 |

ESC.:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REFERENCIA: E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A" Y "B")

1 CALIDAD DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL RESISTENCIA A LA COMPRESION | TAMAND MAXIMO| SLUMP
CONCRETO PROMEDIO, (FC) DE AGREGADO | MAXIMO
(CONCRETO CICLOPEO FALSAS ZAPATAS oK P =
+30% DE PIEDRAS GRANDE EN VOLUMEN) 0 Kglem2
GIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO = 4
SIMPLE (CONCRETO CICLOPEO + 30% P.G. 14D Kgfem2
EN VOLUMEN
ZAPATAS AISLADAS DE COLUMNAS Y ' -
S 280 Kglem2 2 4
ZAPATAS CORRIDAS 260 Kgiem2 E a
VIGAS BE CIMENTACION 280 Kpfom2 E78 4
PLACAS Y COLUMNAS 245 Kgiemz 1 a
VIGAS 210 Kg/em2 34 4
LOSAS 210 Kp/em2 4" &
ESCALERAS 210 Kgiemz v 4
COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 Kglem2 314 &

CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION
TESTIGOS DIAMANTINOS

copicol CACA XL DEENn G (B DeENG | S Bamscmy | Lo
9 | FC (Kglem2) | F'C (Kafem2)
S3E1 | 98400 25570 24500 | PLACA DE CONCRETO | SOTANO 3
S3E2 | 56200 146,00 24500 | PLACA DE CONCRETO | SOTANO 3
S3E3 | 106400 276.50 24500 | PLACA DE CONCRETO | SOTANO 3
S3E4 | 89300 232,00 24500 | PLACA DE CONCRETO | SOTANO 3
S3E5 | 10360.0 269.20 21000 | VIGA SOTANO 3
S3E6 | 104100 270.50 21000 | VIGA SOTANO 3

ARCHIVO GENERAL

¢NP7. 1.15m

PANEL FOTOGRAFICO

S3-E1

S3-E4

S3-E5

S3-E6

|0

OFICINA

¢NPT. 1145m

HALL

¢m>v. 11950

®

/

LIMP

¢NPT. A1145m

— T T CIsVERNA T T T

AC)
P AL

AREA B?7.65m2

\-—==

1]

HALL ASC

@)

¢NPT, 41.45m

HALL

¢NPT. AA145m

ESCLUSA

CUARTQ DE
¢NP1,-11.|S|n BOMBAS
¢NFT,-|I.|5|“

CISTERNA
AP
NPT, .11.50m

AREA:12.92m2

CISTERNA
AP
NPT, -116Um

AREA: 14.85m2

S3-E3

®

1/100

ERO CIVIL
N° 116

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA PARA LA AUSCULTACION
DE ESTRUCTURAS EN EL EDIFICIO JUMA SANTOS ATAUALPA DEL

MveL o emon e pueraT

it

UBICACION DE EXTRACCION

DO

CONGRESO DE LA REPUBLICA
A _‘ A PERI

CONGRESD OE LA REPUELICA

SERVICIO DE ASESORIA PERSONALIZADA

DIAMANTINA COLUMNA - VIGAS

DE DIAMANTINA




ESPECIFICACIONES TECNICAS

REFERENCIA: E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A"Y “B")

1 CALIDAD DE CONCRETO

ELEMENTD ESTRUCTURAL RESISTENCIA A LA COMPRESION | TAMAND MAXIMO| SLUMF
CONCRETO PROMEDIO, (FC) DE AGREGADO | MAXIMO
(CONCRETQ CICLOPEG FALSAS ZAPATAS e F -
+30% DE PIEDRAS GRANDE EN YOLUMEN) il
CIMIENTOS CORR(DOS DE CONCRETO B P
SIMPLE (CONCRETO CICLOPEO + 30% P G 140 Kg/em2
EN VOLUMEN
ZAPATAS AISLADAS DE COLUMNAS Y . ;
PLACAS 280 Kg/cm2 M k)
ZAPATAS CORRIDAS 280 Kgicm2 2" 4
VIGAS DE CIMENTACION 280 Kgicm2 T a
PLACAS Y COLUMNAS 245 Kgiom2 T 4
VIGAS 21D Kgrem2 vy P
LosAs 210 Kgiem2 S a
ESCALERAS 210 Kgem2 T 4
COLUMNAS DE ARRICSTRE 210 Kgfem?2 E7% &

CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION
TESTIGOS DIAMANTINOS

cobiso| cAReA AL Lo | BE DN | Ao | LR
9 | P (Kg/lem2) | F'C (Kgiem2)
S2E7 | 109900 285,60 21000 | LOSA MACIZA SOTANO 2
S2E8 | 9.280.0 24110 21000 | VIGA SOTANG 2
S2E9 | 9.3200 242,20 24500 | PLACA DE CONCRETO | SOTANO 2
S2E10| 8.420.0 218 80 21000 | VIGA SOTANO 2
S2:E11| 102900 267.40 24500 | PLACA DE CONCRETO | SOTANO 2
S2E12| 126800 329,50 24500 | PLACA DE CONCRETO | SOTANO 2

-E7
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o
ESPECIFICACIONES TECNICAS (G @

REFERENCIA: E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A"Y "B") v

& cationo o concrer PANEL FOTOGRAFICO e — TN
L EMENTO ESTRUCTURAL RESISTENCIA A LA COMPRESION | TAMANO MAXIMG] SLUMP

CONCRETO PROMEDIO, (FC) DE AGREGADO | MAXIMO -
(CONCRETO CICLOPEO FALSAS ZAPATAS P F? 7
+30% DE PIEDRAS GRANDE EN VOLUMEN) erem
CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO ’ B
SIMPLE (CONCRETO CICLOPEQ + 30% P G 140 Kgfemz
EN VOLUMEN
ZAPATAS AISLADAS DE COLUMNAS Y , -
FLACAS 280 Kgicm2 Z 4
ZAPATAS CORRIDAS 280 Kpiem2 2 4 NPT i
VIGAS DE CIMENTACION 280 Kgrem2 E7S 4
PLACAS ¥ COLUMNAS 245 Kgiom2 v 4

Pa—

VIGAS 210 Kg/em2 4 4 §- /~2‘-\
LosAS 210 Kgrem2 4 2 mm—E— I _\_/
ESCALERAS 210 Kgiem2 ¥ &
COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 Kg/em2 34" 4 e

™
SUB-ESTACION
ELECTRICA

QUeT samn
CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION

TESTIGOS DIAMANTINOS

RESISTENCIA |RESISTENCIA | ELEMENTO ESTRUCT
A AXIAL N
cobico %"E)SM A (Kg) | DEENSAYO [ DE DISENO DE EXTRACCION SIS
9 | PC (Kgiem2) | F'C (Kgiem2)
S1-E13|  10530.0 273,60 245,00 PLACA DE CONCRETO | SOTANG 1 SR | W [ | 1
S1-E14| 104500 271.50 210,00 VIGA SOTANG 1 @— — — — — _®
N — — — —seoee— —B
S1-E15| ©,080.0 235.90 245.00 COLUMNA SOTANG 1 TABLEROS
S1-E16| 7.840.0 206.30 210.00 VIGA SOTANG 1 Pm=tn
S1-E17| 7.810.0 202.90 210,00 VIGA SOTANG 1 i
S1.E18| 13,060.0 339.40 245,00 PLACA DE CONCRETO | SOTANG 1
S1-E19| 6,740.0 227.10 245.00 PLACA DE CONCRETO | SOTANG 1 |:|
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e
ESPECIFICACIONES TECNICAS GY
REFERENCIA: E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A" Y "B") {
1 CALIDAD DE CONCRETG PANEL FOTOGRAFICO
ELEMENTO ESTRUCTURA RESISTENCIA A LA COMPRESION | TAMANO MAXIMO| SLUMP f’i\-\\'_.—
v CONCRETO PROMEDIO, {FC) DE AGREGADO | MAXIMO \\.-/
(CONCRETO CICLOPEQ FALSAS ZAPATAS -
+ 30% DE PIEDRAS GRANDE EN VOLUMEN) 140 Kgfom2 § b
CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO
SIMPLE (CONGRETO CICLOPEO + 30% P.G. 140 Kgfem2 4 ‘4
EN VOLUMEN
ﬁt:é;:s AISLADAS DE COLUMNAS Y 280 Kgiem2 2 4
ZAPATAS CORRIDAS 280 Kg/icm2 - 4 Cﬁ\i”jﬁum
VIGAS DE CIMENTACION 280 Kgiem2 a4 4 —
PLACAS Y COLUMNAS 245 Kg/em2 1 4
viGAS 210 Kgiem2 a x N = ST TP TS g SO | _@
LOSAS 210 Kglemz e g LS _I-! — I
ESCALERAS 210 Kgiem2 1 a DESPACHO CONGRESAL
COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 Kpicm2 314 q
g 1 .!1
— . ——
CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION s -
TESTIGOS DIAMANTINOS it
RESISTENCIA [RESISTENCIA [ELEMENTO ESTRUCT SALA DE REUNIONES
CARGA AXIAL N
CODIC O XA (kq) | DE ENSAYO | DEDISENO | DE EXTRACCION | LUGAR -
F'C (Kgfcm2) | F'C (Kg/cm2) 2
SS-E20 |  11,310.0 293,90 245.00 COLUMNA SEMI SOTANO SN | RS | -
Ss-E21| 15,380.0 425,60 245.00 PLACA SEMI SOTANO S | S | I [ @
Ss-E22 |  16,990.0 441.50 245,00 PLACA SEMI SOTANO
sS-E23 | 106200 276.00 210.00 VIGA SEMI SOTANO
SS-E24 | 13,150.0 341.75 210.00 VIGA SEMI SOTANO OFICINA 2
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REFERENCIA: E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A" Y "B")

ESPECIFICACIONES TECNICAS @

. PANEL FOTOGRAFICO

T RESISTENCIA A LA COMPRESION | TAMANO MAXING] SLUMF
CONCRETO PROMEDIO_(FC) | DE AGREGADO | MAXIMO

(CONGRETO CICLOPEG FALSAS ZAPATAS T - .

+30% DE PIEDRAS GRANDE EN VOLUMEN) L

CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO y .

SIMPLE (CONCRETO CICLOPEO + 30% P G. 140 Kgicm2

EN VOLUMEN

ZAPATAS AISLADAS DE COLUMNAS Y

P 280 Kgfom2 2 4

ZAPATAS CORRIDAS 280 Kg/om2 P 4

VIGAS DE CIMENTACION 280 Kgfem2 3 &

PLACAS Y COLUMNAS 245 Kglem?2 1 4

viGAS 210 Kgrem2 3 &

LosASs 210 Kglem2 34 4

ESCALERAS 210 Kglem? v 4

COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 Kglem2 34 &

CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION
TESTIGOS DIAMANTINOS

RESISTENCIA |RESISTENCIA [ELEMENTO ESTRUCT
CARGA AXIAL .
cobico MAXIMA (K' y | DEENSAYO | DE DISERIO DE EXTRACCION EHGAR
9 | Fc (Kg/icm2) | F'C (Kg/cm2)
DESFACHO D1
P1-E25 |  11.790.00 306,40 210.00 VIGA 1ER PISO I } T PO
P1-E26 | 8,060.00 209,40 21000 | VIGA 1ER PISO ety - o — — —@
P1-E27 | 9.980.00 259,30 21000 | VIGA 1ER PISO y -
P1-E28 | 8370.00 217.50 245.00 COLUMNA 1ER PISO !
P1-E29 | 9,650.00 250,80 245.00 COLUMNA 1ER PISO
P1-E30 | 9.800.00 257.20 245.00 COLUMNA 1ER PISO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REFERENCIA: E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A" Y "B")

1 CALIDAD OE CONCRETO

5 TR RESISTENCIA A LA COMFRESION | TAMANG MAXIMQ] SLUMP
GONCRETO PROMEDIO, {FC) DE AGREGADO | MAXIMO

(CONCRETO CICLOPEO FALSAS ZAPATAS s

»30% DE PIEDRAS GRANDE EN VOLUMEN) “ © :

CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO : 3

SIMPLE (CONCRETO CICLOPEC + 30% P.G D Kaicms 4 4

EN VOLUMEN

ZAPATAS AISLADAS DE COLUMNAS Y .

STACHS 280 Kg/em2 2 ]

ZAPATAS CORRIDAS 260 Kgrem2 2 4

VIGAS DE CIMENTACION 280 Kg/em2 - &

PLACAS Y COLUMNAS 245 Kglem2 1 4

viGAS 210 Kglem2 4 a

LoSAS 210 Kgiemz e 4

ESCALERAS 21D Kglem2 1 q

COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 Kgiemz 4 4

CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION
TESTIGOS DIAMANTINOS

copIG0 CARGA ML B ENAYD | DEDISENG | Dt Bracocn | LUOAR
9 | Fc (Kgicm2) | F'C (Kg/cm2)

P2-E31 9,250.0 240.40 245.00 COLUMNA 2DO PISO

P2-E32 8,320.0 216.20 245.00 COLUMNA 2DO PISO

P2-E33 9,450.0 24560 245.00 COLUMNA 2DO PISO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REFERENCIA: E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A" Y "B")

PANEL FOTOGRAFICO

1_CALIDAD DE CONCRETO
e o EstRuCTIRAT RESISTENCIA A LA COMPRESION | TAMANO MAXIMG] SLUMP

CONCRETO PROMEDIO, (FC) DE AGREGADO | MAXIMO
(CONCRETO CICLOPEO FALSAS ZAPATAS

" "

+30% DE PIEDRAS GRANDE EN VOLUMEN) bl ki 4
CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO Y. >
SIMPLE (CONCRETO CICLOPEQ + 30% P.G 140 Kglem2
EN VOLUMEN
ZAPATAS AISLADAS DE COLUMNAS Y N .
PLACAS 280 Kglem2 2 4
ZAPATAS CORRIDAS 280 Kglem2 > &
VIGAS DE GIMENTACION 280 Kglemz Ee &
PLACAS Y COLUMNAS 245 Kglemz 1 7
VIGAS 210 Kglem2 v r
LosAS 210 kgrem2 E r
ESCALERAS 210 Kgfem2 ¥ 4
COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 Kgfem2 v4 rd

TESTIGOS DIAMANTINOS

CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION

RESISTENGIA | RESISTENCIA
CODIGO ‘ij‘gﬁa :)((KIG)L o ,(EK,\‘;:\WE D %’é/%&g; E%%E&%Eggfgﬁ'r LUGAR
P3-E34 | 8,000.0 233.90 24500 | COLUMNA 3ER PISO
P3E35 | 7.1000 184.50 21000 | VIGA 3ER PISO
P3-E36 | 7.9400 206.30 24500 | COLUMNA 3ER PISO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REFERENCIA® E-1 (CIMENTACION - BLOQUE "A"Y "B")

1 CALIDAD OE CONCRETG

- .
|ELEMENTG ESTRUCTURAL RESISTENCIA A LA COMPRESION | TAMANO MAXIMO| SLUMP
CONCRETO FROMEDIO, (FCI | BE AGREGADD | MAXIMO
(CONCRETO CICLOPEO FALSAS ZAPATAS 190 Karem2 5 F
+30% DE PIEDRAS GRANDE EN VOLUMEN) glem
CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO . P
SIMPLE {CONCRETO CICLOPEO + 30% P.G 140 Kgemz
EN VOLUMEN
ZAPATAS AISLADAS DE COLUMNAS Y R 5 3
PLACAS 2B0 Kg/icm2 2 q
ZAPATAS CORRIDAS 280 Kgicm2 2 4
VIGAS DE CIMENTACION 280 Kglem?2 e &
PLACAS Y COLUMNAS 245 Kgfem? ¥ &
viGAS 210 Kgremz 3 4
LOSAS 210 Kg/em2 3ra" 4
ESCALERAS 210 Kg/am2 v &
COLUMNAS DE ARRIOSTRE 210 Kglm2 4 P

CUADRO DE RESULTADO DE ENSAYO DE COMPRESION

TESTIGOS DIAMANTINOS

cooo[carn Sin [ ECR B TENC BSOSO pcun
F'C (Kgicm2) | F'C (Kg/cm2)

P4 - E37 6,290.0 215,40 245.00 COLUMNA 4TO PISO
P4 - E38 9,180.0 238.50 210.00 VIGA 470 PISO
P4 - E39 7,500.0 194.90 245.00 COLUMNA 4TO PISO
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