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1 DIAGNOSTICO
1.1 ANTECEDENTES, OBJETIVOS, ALCANCES, DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
1.1.1 ANTECEDENTES

v Ubicacion: El edificio se encuentra en esquina de Abancay y Ancash s/n Cercado de Lima, en el
sector céntrico de la ciudad.

v" Funcion: Este edificio alberga diversas actividades relacionadas con el funcionamiento del
Congreso de la Republica del Peri. Es un espacio donde los legisladores llevan a cabo sus
labores, incluyendo sesiones, comisiones y otras actividades administrativas.

v" Nombre: Lleva el nombre de "Juan Santos Atahualpa”, un lider indigena del siglo XVIli que liderd

una rebelién en la region de Huanuco contra la Corona Espaiola.

1.1.2 HISTORIAY DISENO
v Disefo Arquitectonico: El disefio del Bloque por lo general, se describe como un edificio

moderno, funcional y adecuado para albergar las actividades legislativas y administrativas.

v" Fecha de Construccion: De acuerdo con la informacion proporcionada por la Entidad, ha sido
construido en diferentes etapas a lo largo del tiempo debido a las expansiones y renovaciones.
Asimismo, en concordancia con los términos de referencia la antigiiedad de la construccion oscila

alrededor de 07 afios.

v" Arquitecto y Constructora: La informacion sobre los arquitectos y la empresa constructora
involucrada en el disefio y construccion del edificio puede estar disponible en documentos oficiales
como el Expediente Técnico del Proyecto, asi como los informes de ejecucion de obra
correspondiente, informacion propia de custodia de la Entidad. Es imprescindible contar con una
apreciacion estructural del edificio para obtener la informacion totalmente necesaria y garantice en

las mejores condiciones de la edificacion.

1.1.3 FUNCIONAMIENTO Y ACTIVIDADES
v" Sesiones Legislativa: En este edificio se llevan a cabo las sesiones plenarias y las reuniones de

las comisiones del Congreso de la Republica del Per.
v' Oficinas Administrativas: Ademéas de las areas dedicadas a las actividades legislativas,

edificio también alberga oficinas administrativas y otros espacios destinados al funcionamie
Congreso.
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1.1.4 IMPORTANCIA HISTORIAY CULTURAL
v" Patrimonio Nacional: Como parte de fa Entidad Congreso de la Republica, el Edificio Juan Santos
Atahualpa puede considerarse un elemento importante del patrimonio arquitectonico del Pert.
v" Simbolo de la Democracia: El edificio y el Congreso en su conjunto representan la democracia

y el proceso legislativo del pais.
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Figura 1: Edificio José Santos de Atahualpa, data de una antigiiedad de construccion alrededor de 07 afios.

1.1.5 OBJETIVOS
1.1.5.1 OBJETIVO DE LA CONSULTORIA
El objeto es la contratacion de consultoria para la evaluacion estructural del edificio del Congreso de la

Repiblica, Edificio Juan Santos Atahualpa, ubicado en Av. Abancay N°209, Cercado de Lima.

1.1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Contar con una Evaluacion Estructural Integral usando el analisis no lineal con la finalidad de
establecer las condiciones actuales de los componentes estructurales de la edificacion en estudio,
cuantificar las fallas, realizar ensayos, evaluar la informacion, analizar las posibles causas de falla,
proponer el tipo y grado de intervencién, y poder brindar nuestras conclusiones y
recomendaciones.

v" Garantizar la calidad de los entregables, para ello, asignar un revisor a cada contenido
verificara el cumplimiento de la normatividad respectiva y compatibilidad con las/ ptras,

especialidades. ).
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v" Contar con una solucion técnica, que garantice la seguridad, estabilidad y durabilidad de
la infraestructura a intervenir, en estricto cumplimiento alo sefialado en el RNE yen la
normatividad vigente, debiendo alcanzar un alto nivel de funcionalidad y cumplimiento de las
metas indicadas, entre ellos: Inspeccion ocular y evaluacion de la edificacion existente, control
con ensayo de laboratorios certificados, elaboracion de estudios de mecanicas de suelos, y
elaboracion de los Estudios estructurales de Ingenieria a fin de recomendar y concluir con la
propuesta de intervencion en los niveles requeridos, conforme lo establece los términos de

referencia del servicio de consultoria.

1.1.6 ALCANCES

Sin embargo, hasta la fecha de nuestra ejecucion, no se han llevado a cabo los mantenimientos e
implementaciones necesarios, asi como comentarios a nivel estructural del edificio en estudio, ni se ha
realizado un andlisis exhaustivo de la edificacion en cuanto a su caracterizacion estructural. Esto se debe
a que la construccion tiene una antigliedad alrededor de 07 afios y las condiciones actuales se tendria que
analizar si cumpliesen con las normas técnicas vigentes en materia de edificacion, como las normas
sismorresistentes, geotécnicas, y demas relacionadas. Es fundamental realizar estas acciones para
preservar la integridad estructural del edificio y garantizar un ambiente seguro y confortable para los
representantes legislativos, el personal administrativo y operativo que trabajan en el Edificio en estudio
Por lo tanto, era necesario llevar y ejecutar a cabo el presente estudio de consultoria de evaluacion
estructural para determinar las condiciones actuales de la estructura y emitir un pronunciamiento técnico
que permita cumplir con las normativas de edificacion. Esto facilitara la realizacion de las intervenciones

necesarias para asegurar que la edificacion esté en dptimas condiciones

En resumen, el Edificio Juan Santos Atahualpa del Congreso de la Republica del Perii es un componente
esencial del funcionamiento del gobierno en el pais. Su disefio, historia y actividades reflejan la importancia

de la institucion legislativa en la vida democratica de Peri.
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1.1.7 DESCRIPCION Y REPLANTEO ARQUITECTONICO DE LA ESTRUCTURA
1.1.7.1 UBICACION GEOGRAFICA
"REPLANTEO ARQUITECTONICO DEL AREA TOTAL DEL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA"
BASE
COORDENADAS UTM (WGS84): ESTE:  279446.47
NORTE: 8667443.19
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Figura 2: Ubicacion geogréfica de la zona de estudio — Proyeccion perimétrica y poligonal.

Los datos recopilados seran plasmados mediante un plano con detalles planimétricos en este documento
se entregaran las aéreas repartidas ubicadas en el predio, encabezadas por los Puntos de referencia.

Obteniendo los siguientes datos técnicos:

Tabla 1. Cuadro de datos técnicos del predio bajo el sistema de coordenadas UTM WGS84-18S.
| ___ CUADRO DE DATOS TECNICOS ] |

VERTICE | LADO DIST. . ANGULO | ESTE NORTE

P1__| P1-P2 | 11.31 86°22'1" _ |279463.8000,8667465.5404
[ P2 | P2-P3 | 4295 | 102°23'47" [279452.8197/8667468.2627
| P3 P3-P4_| 3679 | 88°4227" [279433.77658667429.7671
| P4 P4 - P5 9.04 87°6'45" _ [279467.1156/8667414.2007
| _Ps P5-P6 | 2066 | 80°26'53" [279470.5212/8667422.5704
| P P6-P7 | 24.81 | 277°4530" [279450.36228667427.0724
L P71 P7-P1 1595 | 177°12'36" |279458.9875 8667450.3304]

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.1.7.2 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
La zona de estudio, se encuentra ubicado en el Jr. Abancay N°209, del distrito del Cercado e Lima, provincia

de Lima, departamento de Lima.
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Figura 3: Ubicacion de la zona de estudio — Plano de ubicacion y localizacion.

La zona de estudio tiene dimensiones geométricamente rectangulares con las siguientes dimensiones:

> Area aproximada del terreno : 760.21 m2.

> Perimetro : 161.51 m.

> Frente al Jr. Abancay : 4295m.

> Frente al Psje. Simon Rodr. : 36.79m.

> Frente al Jr. Ancash 1131 m.

» Colindante con propiedad de terceros : 29.81m-20.66 m—9.04 m.
> Forma . Trapezoidal Irregular

1.1.7.3 DESCRIPCION ARQUITECTONICA
Mediante el presente estudio “SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL
DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 - EDIFICIO JUAN SANTOS

ATAHUALPA’, se llev a cabo el levantamiento de datos arquitectonicos del predio, de los cuales

determinaron las dimensiones perimétricas del predio, acceso a la zona de estudio y distribucion

ambientes internos, los cuales se detalla a continuacion:

............

Distribucion del Ambientes internos:

0
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La zona de estudio comprende con 02 Blogues intemnos independientes Bloque “A” y Bloque “B", de los

cuales cuentan con una distribucién arquitectonica interna, la cual se encuentra detallada en los planos
correspondientes.

v Bloque “A” (Area destinada a despacho de congresistas, sala de reuniones y atencion al publico

en general), el cual cuenta con 03 Sétanos, 01 Semi Sétano, 07 Niveles y Azotea. Identificando el

sistema estructural predominante de muros estructurales en ambas direcciones de analisis.

Figura 4: Bloque “A” — Area destinada a los despachos de congresistas y/o atencion al publico en general.

v' Bloque “B” (Area destinada a despacho de congresistas, cuarto de maquinas, vestuarios de
personal administrativo, sala de reuniones y/o otros), el cual cuenta con 03 Sétanos, 01 Semi

Sétano, 03 Niveles y Azotea. Identificando el sistema estructural predominante de muros

‘J ]
Altitud:164.9meter ‘- MU <

RVICIO ni!\EvALUAUON ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO JUAN SANTOSATAHUALPA |

.- — -

estructurales en ambas direcciones de anélisis.

Ingeniero Civil
CIP N° 254878

Figura 5: Blogue “B” — Area destinada a vestuarios de personal administrativo y/o cuarto de maquinas.
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Asimismo, los planos arquitectonicos de la edificacion (distribucion arquitectonica en planta) se encuentran
detallados en el ANEXO N°3.2 PLANOS DE DISTRIBUCION ARQUITECTONICA.

1.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO, GABINETE Y ENSAYOS DE
LABORATORIO

La consultoria de Evaluacion Estructural del Edificio Juan Santos Atahualpa del Congreso de la Republica
tiene como objetivo principal realizar un andlisis exhaustivo de la integridad estructural del mencionado

edificio. A continuacion, se detallan los trabajos de campo y gabinete realizados en el servicio:

1.2.1 INSPECCION VISUAL Y DOCUMENTARIA

A primera instancia se realizb una inspeccion visual detallada del Edificio Juan Santos Atahualpa,
documentando visualmente cualquier dafio aparente.

De la inspeccion visual se apreciaron diversas fisuras de poca relevancia en los elementos de tabiqueria.
Asimismo, solo se lleg6 a identificar presencia de humedad y fluorescencia en muros a causa de ello.

De igual manera, se identificé diversos problemas de corrosion en las barras de refuerzo en gran parte de
los elementos estructurales los cuales se encuentran expuestos a la intemperie. Asimismo, se logré
identificar cangrejeras en los elementos estructurales predominantes de la estructura.

De la inspeccion documentaria, en base a la informacion proporcionada por la entidad (Planos de
arquitectura), los cuales fueron fundamentales para el replanteo e edificacion del sistema estructural de la
edificacion. No obstante, se carece de informacion documentaria para lograr un estudio con mayor
precision, debido a que es indispensable contar con el expediente técnico primigenio y/o el expediente de
ejecucion de obra, los cuales proporcionaran los factores y/o valores necesarios para la obtencion de

resultados favorables y precisos para el presente estudio.

. '-a"l’ '.IL:

Figura 6: Bloque “B” — Presencia de humedad en muros no estructurales de tabiqueria.
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Figura 7: Blogue “B” - Identificacion de fisuras en muros no estructurales de tabiqueria en los Sétanos.
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De acuerdo a la Figura 7, se identifico diversas fisuras pertenecientes a los muros no estructurales de
tabiqueria de los s6tanos del Bloque “B” (los cuales se encuentran proyectados sobrepuestos de los muros
estructurales de sétano). No obstante, dichas fisuras no presentan un dafio relevante y no son de caracter
estructural de la edificacion, pero si un generaria un posible riesgo de colapso parcial al incrementar el

deterioro del elemento debido a fuerzas sismicas actuantes durante un lapso mayor de tiempo.

20 abr. 2024, 3:36.46p. m
-12.047158,-77.026315
Lima

Altitud:177 dmeter
N.SANTOS ATAHUALPA

S

20 abri2024, 3:37:46 p. m ' 2024, 3:45:45p. m. RASCO ROJAS
-12.047050,-77.025886 2047094,-77.025895 Ingeniero Civil
Lima Lima CIP N° 254878
Altitud:170,2meter Altitud:164.2meter
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

Figura 8: Bloque “A” — Presencia de comosion en el acero de refuerzo e identificacion de cangrejeras en elementos

estructurales predominantes situados sobre el falso cielo raso.
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De acuerdo a la Figura 8, se identific diversas cangrejeras en los elementos estructurales predominantes
horizontales y verticales de la edificacion, de los cuales se puede apreciar que no hubo un correcto control
del vaciado de concreto durante la etapa de ejecucion de obra, el cual perjudica directamente al elemento
estructural, debido a que al dejarlo expuesto a la intemperie acelera el proceso de corrosion de las barras
de refuerzo. Cabe resaltar que dichas ocumrencias y/o deficiencias encontradas se identificaron los 07

Niveles y Semisétano de ambos bloques de la edificacion.

1.22 VERIFICACION Y REPLANTEO ARQUITECTONICO

Se llevé a cabo la verificacion de la documentacion requerida referente a los planos arquitectonicos en vista
en planta, de los cuales se determinaron que se encuentran con algunos margenes de errores relacionados
alos muros de tabiqueria ligera de la edificacion. Debido a ello se realizé el nuevo levantamiento y replanteo
arquitectonico de las estructuras que conforman el predio, teniendo como relevancia la identificacion de los

elementos estructurales y/o elementos predominantes.

4
2034, N
49, -§.:024458

“Lima

“Altitad:153.9meter
DEL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

Figura 9: Levantamiento de datos y replanteo arquitectonico de las estructuras del predio.

De acuerdo al levantamiento de datos arquitectonicos e inspeccion ocular de las estructuras intemas d

para extraccion de testigos diamantinos)
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1.2.3 AUSCULTACION DE LA CIMENTACION

Se realiz6 un total de 07 auscultaciones en la cimentacion de los Bloques independientes, recopilando la
mayor informacion necesaria para plasmar los planos de cimentaciones existentes. Cabe resaltar que la
totalidad de registro fotografico y procedimiento de ejecucion de las auscultaciones se encuentran
detallados en el ANEXO N°6 PANEL FOTOGRAFICO. Asimismo, la ubicacion de los puntos de
auscultacion se encuentra detallado en el ANEXO N°4 PLANO DE UBICACION DE SONDEOS.

9mer. 202448
12,046853 77488

17 mar, 2024, 18:03:19
-12.047928,-77.023971
Lima

I . . . ” o A
Figura 10: Auscultaciones de la cimentacion del Edificio Juan Santos Atahualpa. /é A ROIAS

Ingeniero Civil
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1.24 VERIFICACION E IDENTIFICACION DE CORROSION Y DEL ACERO DE REFUERZO EN
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

A fin de identificar la corrosion y verificar las barras de refuerzo longitudinales y transversales de los

elementos estructurales predominantes, se llevd a cabo un total de 59 verificaciones de acero de refuerzo

ylo corrosion de los elementos estructurales (Columnas, Losas de piso, Vigas, Muros de corte) de las

estructuras del predio, recopilando la mayor informacién necesaria para plasmar los planos de estructuras

existentes y la obtencion de valores necesarios en relacion al modelamiento y andlisis sismico.

Cabe resaltar que la totalidad de registro fotografico y procedimiento de ejecucion de la verificacién de

corrosion e identificacion del acero de refuerzo de los elementos estructurales se encuentran detallados en

el ANEXO N°6 PANEL FOTOGRAFICO.

Asimismo, la ubicacién de los puntos de verificacion e identificacion de corrosion y acero de refuerzo de

elementos estructurales se encuentra detallado en el ANEXO N°3.3 PLANOS DE ESPECILIDAD

ESTRUCTURAS.

NTOS ATAHUA

horizontales y verticales.

ingeniero Civil
CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos ~ Lima -Lima
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasinaenieria100@amail.com
RUC: 10770703293

Pag. 14



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA "

20 abr'.',’2.024, 3:37:43p. m,
-12.047050,-77. 025886
Lima

Altitud:170,2meter

-

EDIFICIO JUAN SA EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

Figura 12: Identificacion de corrosion en elementos estructurales predominantes de la edificacion.

1.2.5 IDENTIFICACION DE LA CALIDAD DE CONCRETO MEDIANTE LA PERFORACION Y
EXTRACCION DE NUCLEOS DIAMANTINOS

A fin de determinar la resistencia a la compresion del concreto (fc) de los elementos estructurales
predominantes, Se llevo a cabo un total de 44 extracciones de testigos diamantinos de 3" de diametro de
acuerdo a la Norma ASTM C42.- NTP 339.034.

Para los cuales se ejecutaron 22 perforaciones en elementos horizontales (vigas y/o losas de piso), 22 en
elementos verticales (columnas o muros de concreto) de los elementos estructurales del predio, a fin de
recopilar la mayor informacioén necesaria para plasmar los planos de estructuras existentes y obtener los
valores necesarios de la resistencia a la compresién del concreto (fc) para continuar con el modelamiento
y analisis sismico.

Cabe resaltar que la totalidad de registro fotografico y procedimiento de ejecucion, alcances e interpretacion
de resultados con respecto a la resistencia a la compresion del concreto existente se encuentran detallados
en el ANEXO N°2 INFORME DE CALIDAD DEL CONCRETO. Asimismo, la ubicacién de los puntos de
extraccion de testigos diamantinos se encuentra detallado en el ANEXO N°3.3 PLANOS DE ESPECI
ESTRUCTURAS.

ingeniero Civil
c\% N 254878
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Ingeniero Civil
Figura 13: Perforacion y/o extraccién de testigos de nicleos diamantinos de 3’ en vigas y/o columnas de log CIP N° 254878

elementos estructurales del predio.

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria 100@amail.com

RUC: 10770703293




ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS *SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA "

126 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Se llevd a cabo la evaluacion geotécnica del suelo de fundacién de las estructuras existentes a través de
trabajos de exploracién mediante calicatas y/o trincheras, cuya cantidad minima de puntos de exploracion
se determiné de acuerdo al RNE.050 SUELOS Y CIMENTACIONES:

Tabla 2. Tipo de edificacion u obra para determinar el nimero de puntos de exploracion.

TABLA1
TIPQ OE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR
EL RUMERQ DE PUNTOS DE EXPLORACION (TABLA 6}

NUMERO DE PISOS

DESCRIPCION DISTARCIA MAYOR ENTRE (incluidos los sotanos)
APOYOS *(m)
| | <3 4a8 9a12 »12
APOBTICANS BE ACERA ) < 19 i n ] 1 : 185 "
PORTICOS Y/0 MUROS DE CONCRETO <10 ] (] [ | _!
MUROS PORTANTES UE ALBANILERIA <1z | 1 | I ‘—'_“‘
BASES DE MAQUINAS Y SIMILARES | Cualquera
ESTRUCTURAS ESPECIALES | Cuaiquiera |
OTRAS ESTRUCTURAS Cualquiera il
 Cuando la drstanca sobrepasa la indrcada. se clasificara en el bpa de edificacon inmediato supenor
< 9mde alture >9mdealtura
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES - 4 -
I i
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA | I
INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN OBRAS v
URBANAS 1

Fuente: Elaboracién Propia.

Mediante la Tabla 2, Namero de Puntos de Exploracion del RNE.050 SUELOS Y CIMENTACIONES y de
acuerdo al Programa de Exploracion Minimo (PM), para un éarea techada total del Primer Piso de
760.21 m2 aproximadamente y en relacién a la Clasificacion TIPO Il de la edificacion, se determind una

cantidad de 03 Puntos de exploracion.

b) Namero "“n” de puntos de exploracion
El namero de puntos de exploracion se determina en la Tabla 6 en funcién del tipo de edificacién y del area de la
superficie a ocupar por ésta.

TABLA 6
NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION
Tipo de edficacén u obra (Tabla 1) I Numero de puntos de exploracén (n)
1} { [T} 5 m; Area tacha, nNMmer piIso
il uno par cada 450 m2 de 4rea techada del pnmet piso
LU I uno por €aaa YW MZ ge area (Ecnaca Cel pnmer pIso”
uno por cada 100 m de instalacones sanitanas de agua y

i alcantanifado en obras urbanas

. Habilitaoon urbana para Viviendas Unfamiliares de hasta 3 I

pisgs 3 por cada hectarea de terreno por habuiitar

* Dentro de esta categoria se incluyen las plantas de tratameento de agua en la que se considera en lugar de area techada el area en planta de la misma
n nunca sera menor de 3

v" METODOS DE EXPLORACION DE CAMPO

De acuerdo a la Tabla N°06 Aplicacion y Limitaciones de los ensayos de la NTE E.050 SUELOS Y
CIMENTACIONES, se realiz6 el método de exploracion mediante calicatas en relacion a la NTP 339.162.
Asimismo, se llevé a cabo el Método de ensayo estandar para la densidad y peso unitario del suelo in situ

mediante el método del cono de arena en calicatas de acuerdo a la NTP 339.143.

v" RESUMEN DE CANTIDAD DE TRABAJOS DE EXPLORACION Y ENSAYOS DE LABORATORIO
De acuerdo a los términos de referencia en relacion a las muestras obtenidas, se procedio a determinar Ias

cantidades de los trabajos de exploracion y ensayos de laboratorio:
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Tabla 3. Cantidad de trabajos de exploracion y ensayos de laboratorio ejecutados.

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 TRABAJOS DE CAMPO
11 Trabajos de exploracion mediante calicatas 3.00
1.2 Densidad de campo, método cono y arena — en calicatas NTP 339.143 3.00
2 ENSAYOS DE LABORATORIO
21 | Andlisis granulométrico NTP 339.128 (ASTM D422) en todas las muestras investigadas 6.00
2.2 | Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS), NTP 339.134 (ASTM D2487) en todas las muestras investigadas 6.00
2.3 | Contenido de Humedad NTP 339.127 (ASTM D2216) en todas las muestras investigadas 6.00
24 | Limites de Atterberg NTP. 339.129 (ASTM D4318) en todas las muestras investigadas 6.00
25 | Gravedad especifica de solidos NTP 339.131 (ASTM 0854) en el 50% de muestras investigadas 3.00
26 | Ensayo de Compresion triaxial no consolidado no drenado UU (ASTM D2850) 1.00
3 ENSAYOS QUIMICOS
31 Contenido de Sales solubles totales, sulfatos y cloruros 1.00
Fuente: Elaboracion Propia.
En resumen, se ejecutaron 03 puntos de investigacion mediante la técnica de exploracion de calicatas.
Tabla 4: Ubicacion geogréfica de calicatas mediante coordenadas UTM Sistema WGS84-18S.
. TRABAJOS DE EXPLORACION _| ESTE NORTE PROFUNDIDAD
L (;AL&);TA_N;M_ - ‘ 279452 58 8667447.01 2.90m
CALICATAN°02 | 279446.35 : 8667434.42 2.80m
CALIE)ATA;\I°03 _ { 27945137 8667432.46 | 2.80m
Fuente: Elaboracion Propia. -
~or-3ary
is:’:;: 2
-122 :43;838,%;’7 Igzi;gg -12.047958
Lima : " Z A
_ Altitud165.2meter Altitud 8 EN
e onioccs JE- EDIFICIO JUAN SANTOS & e
4 CIP N° 254878
Figura 14: Sondaje de campo y ensayo de densidad de campo — Calicata C-01
Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
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Figura 16: Sondaje de campo y ensayo de densidad de campo — Calicata C-03.

Cabe resaltar que la totalidad de registro fotogréafico y procedimiento de ejecucion, alcances e interpretacion

de resuitados con respecto al estudio de mecanica de suelos se encuentran detallados en el ANEXO N°,
INFORME DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA DEL SUELO DE FUNDACION. Asimismo

p{. O RUBEN
RRASCO ROJAS
ingeniero Civil
CIP N° 254878

UBICACION DE SONDEOS.
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1.3 EVALUACION DE LA EDIFICACION Y SU CIMENTACION

De acuerdo al replanteo arquitectonico, andlisis y evaluacion del presente estudio, se identificaron 02

Bloques y/o estructuras independientes (Bloque “A” y Bloque “B”) pertenecientes al Juan Santos Atahualpa.

Figura 17: Identificacion de estructuras y/o bloques independientes — Edificio Juan Santos Atahualpa.

1.3.1 EVALUACION DE LA EDIFICACION PERTENECIENTE AL BLOQUE “A”
A continuacion, se procederd a describir los componentes estructurales y/o sistemas estructurales

predominantes correspondientes al Blogue “A”".

CIP N° 254878
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2 EVALUACION ESTRUCTURAL

2.1 MEMORIA DE CALCULO Y ANALISIS SIMISCO DE LAS EDIFICACIONES ACTUALES,
TENIENDO EN CUENTA LOS ESTUDIOS EXISTENTES Y NORMAS VIGENTES

211 GENERALIDADES

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante los trabajos de campo, se logré determinar los factores

indispensables para la evaluacion de la estructura, cuyos valores seran necesarios para llevar a cabo el

modelamiento y analisis estructural de las estructuras.

21.2 NORMATIVIDAD
Para llevar a cabo el presente informe de analisis y evaluacion estructural se ha tomado en consideracion
los parametros estipulados en las siguientes Normas Técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones:
- Norma Técnica E.020. Cargas
- Norma Técnica E.030. Disefio sismo resistente
- Norma Técnica E.050. Suelos y cimentaciones.
- Norma Técnica E.060. Concreto Armado.
- Norma Técnica E.070. Albaiiileria

- Nomma Técnica E.090. Estructuras metalicas

21.3 EVALUACION Y ANALISIS DE LAS ESTRUCTURAS
2.1.3.1 PARAMETROS UTILIZADOS EN LA EVALUACION ESTRUCTURAL
CARACTERISTICAS Y/O PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A continuacion, se indican las caracteristicas y/o propiedades fisico — mecanicas de los materiales, que

seran empleados en el analisis y evaluacion de las estructuras conformantes del proyecto.
CONCRETO ARMADO:

- Peso especifico del concreto armado: v = 2400.00 kg/m?
- Relacion de Poisson del concreto: u=0.15
- Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo: fy = 4200.00 kg/cm?
SOTANO 03 (BLOQUE “A” - BLOQUE “B”):
- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas): fc = 245.00 kg /cm?
- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas): e =245.00 kg /cm?
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas): Ec=234787.13kglem? /I gyt
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas): Ec = 23478713 kg/cm? ' )
SOTANO 02 (BLOQUE “A” - BLOQUE “B"): O 54878
- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas): fc = 245.00 kg /cm?
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- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas):
- Méddulo de elasticidad del concreto (columnas y placas):
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas):
SOTANO 01 (BLOQUE “A” - BLOQUE “B”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas):

- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas):
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas):
- Mddulo de elasticidad del concreto (vigas y losas):
SEMISOTANO (BLOQUE “A” - BLOQUE “B”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas):

- Resistencia a la compresidn del concreto (vigas y losas):
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas):
- Modulo de elasticidad del concreto (vigas y losas):
PRIMER NIVEL (BLOQUE “A” - BLOQUE “B”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas):

- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas):
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas):
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas):
SEGUNDO NIVEL (BLOQUE “A” - BLOQUE “B”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas):

- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas):
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas):
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas):
TERCER NIVEL (BLOQUE “A” - BLOQUE “B”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas):

- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas):
- Mddulo de elasticidad del concreto (columnas y placas):
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas):
CUARTO NIVEL (BLOQUE “A”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas):

- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas):
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas):
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas):
QUINTO NIVEL (BLOQUE “A”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas):

e =245.00 kg /cm?
Ec = 234787.13 kgicm?
Ec =234787.13 kg/cm?2

fc = 245.00 kg /cm?2
fc = 245.00 kg /cm?
Ec = 234787.13 kg/cm?
Ec = 23478713 kg/em?

fe=245.00 kg /cm?
e =245.00 kg /cm?
Ec = 234787.13 kg/cm?
Ec = 234787.13 kg/lcm?

fe=210.00 kg /cm?
. =210.00 kg /cm?
Ec = 217370.65 kg/cm?
Ec = 217370.65 kg/cm?

f.=210.00 kg /cm?
fe=210.00 kg /cm?
Ec = 217370.65 kg/cm?
Ec =217370.65 kg/cm?

f. =210.00 kg /cm?
f.=210.00 kg /cm?
Ec = 217370.65 kg/cm?
Ec =217370.65 kg/lcm?

fc =210.00 kg /cm?
e =210.00 kg /cm?

Ec = 217370.65 kglem?_/_ /.

Ec = 217370.65 kg/cm?

fc =210.00 kg /cm?

Ingeniero Civil
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- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas): fe=210.00 kg /cm?
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas): Ec = 217370.65 kg/cm?
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas): Ec = 217370.65 kg/cm?
SEXTO NIVEL (BLOQUE “A”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas): fe =210.00 kg /cm?
- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas): fe=210.00 kg fcm?
- Modulo de elasticidad del concreto (columnas y placas): Ec =217370.65 kg/cm?
- Modulo de elasticidad del concreto (vigas y losas): Ec = 217370.65 kg/cm?
SEPTIMO NIVEL (BLOQUE “A”):

- Resistencia a la compresion del concreto (columnas y placas): e =210.00 kg /cm?
- Resistencia a la compresion del concreto (vigas y losas): fe=210.00 kg /cm?
- Médulo de elasticidad del concreto (columnas y placas): Ec = 217370.65 kg/cm?
- Médulo de elasticidad del concreto (vigas y losas): Ec = 217370.65 kg/cm?2

2.1.3.2 CARGAS DE ANALISIS
v" CARGAS PERMANENTES (DEAD “D”) (RNE. 020 CARGAS)
Las cargas permanentes o cargas muertas corresponden al peso propio de los elementos
estructurales y cualquier elemento que se encuentra fijo a la estructura. Asimismo, el peso de los
elementos estructurales se determina mediante las secciones transversales de los elementos

estructurales y el peso especifico material.

v/ CARGAS VIVAS (LIVE “L”) (RNE. 020 CARGAS)
Son las cargas producidas por el uso o fa ocupacion de la estructura. Ellas incluyen el peso de todas
las cargas moviles, herramientas, equipos miscelaneos, partes de equipos desmontables y material

de almacenaje. Las cargas vivas y sus reducciones deberan satisfacer los requerimientos del RNE.

v CARGAS DE SISMO (SISMIC “S”) (RNE. 020 CARGAS)
Para considerar las cargas sismicas en la edificacion, se ha generado espectros de pseudo
aceleraciones, de acuerdo a la norma de disefio sismo resistente E.030.

La aplicacion del espectro de pseudo aceleracion en cada direccion de andlisis, se ha realizado

considerando la excentricidad del 5% en cada direccion y en cada uno de los diafragmas de/cada

bloque analizado, de acuerdo a la norma E.030.

R
2.1.3.3 COMBINACIONES DE CARGA %geniero Civil

CIP N° 254878
Las combinaciones de cargas a emplear dependeran de los materiales empleados y los métodos de célculo

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria100@gmail.com

RUC: 10770703293

Pag. 23




ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS *SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254378 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA "

utilizados: disefio de esfuerzos admisible (ASD) o disefio a rotura - factores de carga (LRFD). A
continuacion, se indica las combinaciones de carga que se utilizaran para el analisis y verificacion de la
estructura:

-COMB 1=14CM +1.7CV

- COMB 2 = 1.25(CM + CV) £ Sx

- COMB 3 = 0.9CM + Sx

-COMB 4 = 1.25(CM + CV) £ Sy

- COMB 5 =0.9CM + Sy

ENVOLVENTE = COMB1 + COMB2 + COMB3 + COMB4 + COMB5

2.1.3.4 CONSIDERACION DEL ANALISIS SISMICO

El analisis estructural se realizé con el programa ETABS (version 17.1).

Las estructuras independientes fueron analizadas con modelos tridimensionales, considerado el modelo de
masas concentradas en los nudos, considerando 3 grados de libertad de oscilacion por nudo. En el analisis
se supuso en primera instancia comportamiento lineal y elastico, a su vez se desarroll el método de los
elementos finitos para el caso de las estructuras. Los elementos de concreto armado se representaron con
elementos lineales. Sus rigideces se determinaron ignorando el refuerzo. Estas hipétesis resultan en una
estimacion conservadora de las fuerzas.

Para el analisis estructural se han considerado todas las combinaciones de carga, teniendo en cuenta que
para las combinaciones de sismo se considera un incremento del 30% de los esfuerzos permisibles de los

elementos es decir son afectados por un factor igual a 0.75.

2.1.3.5 PROCEDIMIENTO Y ETAPAS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Primero: De acuerdo a los planos de arquitectura y estructuras, se analiza e identifica en primera instancia
el sistema estructural predominante en cada direccion de analisis de cada bloque independiente; siendo en

este caso sistemas de albaiiileria confinada y/o no confinada, pérticos de concreto armado o sistema dual.

Segundo: Verificacion el modelo matematico, con los elementos estructurales determinados en el

levantamiento de datos; utilizando elementos tipo barra (frame) para idealizar a las columnas y/o vigas. Los

apoyos de los elementos verticales se han idealizado como apoyos empotrados. En este modelo cada nug

tiene seis grados de libertad.

Tercero: Una vez culminado el modelamiento matematico a través de un software de analisis, se greEd

N , ! 1P Ne 254878
a colocar las cargas de disefio, de modo tal que se generen los maximos esfuerzos; a fin de ejecuf‘ar el

modelo y evaluar su comportamiento.
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Cuarto: Verificacion que los desplazamientos relativos de entrepiso, los cuales permanezcan dentro de los
desplazamientos permisibles, recomendados en la Norma de Disefio Sismorresistente RNE.030-Vigente.
Cumpliendo esta disposicion verificamos los dafios, que puedan generarse en la estructura en un evento

sismico extremo.

Quinto: Andlisis de resultados de los modelos estructurales e interpretacion mediante conclusiones y

recomendaciones.

2.1.3.6 PARAMETROS SISMICOS

A continuacion, se indicara los parametros sismicos en relacion a la Norma de Disefio Sismorresistente
RNE.030-Vigente, pertenecientes a las diversas estructuras de andlisis.

El Instituto Geofisico del Perii (IGN) ha preparado un mapa de Perd, donde establece cuatro zonas de
actividad sismica (Zonas 1, 2, 3, 4), ver Tabla 5. Por sus diferentes caracteristicas de mayor a menor
actividad sismica; éste mapa de Zonificacion sirvié de base para la preparacion de Normas Técnicas de
Edificacién E-030: Disefio Sismo resistente, del Reglamento Nacional de Construcciones. Los Factores
asignados a las zonas identificadas en el Mapa de zonificacion sismica, es coherente con los resultados

obtenidos del presente estudio.

Z: Es el factor de zona, para este caso la ubicacion de la zona de estudio corresponde a la Zona 4, por lo
que Z=0.45.

RRASC Bl
Ingeniero LI
CIP N° 254 878

Figura 18: Mapa de zonificacion sismica del Peru (Fuente: RNE.030).
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Tabla 5: Factor de zonificacion sismica de la zona de estudio.

Factores de Zona
Zona Z
4 0.45
0.35
2 0.25
1 0.1

Fuente; RNE. E.030 Sismo resistente.

U: Es el factor de importancia o uso, la clasificacion de los bloques del proyecto en mencion corresponde

al Tipo A, el cual tiene el factor de U = 1.50.

Tabla 6: Categoria de las edificaciones y factor de uso "U".

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U"
Categoria Descripcion Factor U
A1: Establecimientos del sector salud (plblicos y privados) del segundo y v
: ; Ay er Nota 1
tercer nivel, segdn lo normado por el Ministerio de Salud.
A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las emergencias, el
funcionamiento del gobiemo y en general aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre. Se incluyen las siguientes
edificaciones:
- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria Af.
) A, - Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros, sistemas
Edificaciones | masjvos de transporte, locales municipales, centrales de comunicaciones.
Esenciales - Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas amadas y policia. 15

- instalaciones de generacion y transfommacion de electricidad, reservorios y
plantas de tratamiento de agua.
- instituciones educativas, institutos superiores tecnoldgicos y universidades.
- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo adicional, tales
como grandes homos, fabricas y depdsitos de materiales inflamables o
toxicos.
- Edificios que aimacenen archivos e informacion esencial del Estado
Edificaciones donde se reiinen gran cantidad de personas tales como cines,

B teatros, estadios, coliseos, centros comerciales, terminales de buses de
Edificaciones pasajeros, establecimientos penitenciarios, 0 que guardan patrimonios 1.3
Im portantes valiosos como museos y bibliotecas. También se consideran depésitos de

granos y otros almacenes importantes para el abastecimiento.
C Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
Edificaciones restaurantes, .deposnos e instalaciones _mdus!nales cuya falla no 10
Comunes acarree peligros  adicionales de incendios o fugas de
contaminantes.
E dific:lajciones Cpqstrucciones provisionales para depodsitos, casetas y ofras Ver Nota 2
similares.
Temporales

Fuente; RNE. E.030 Sismo resistente.

C: Es el factor de amplificacion sismica de la respuesta estructural a la aceleracion del suelo, correspon:
de acuerdo a las siguientes formulas, y vana en relacion a la altura de cada bloque independiente 4 el

sistema estructural predominante C = 2.50 (Tp/T).
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T<Tr C=2,5

Tr<T<T, C=2,5-(T—TP

T>T. C=25- (T"?TA)

Figura 19: Factores de amplificacion Sismica "C" (Fuente; RNE.030).

Con respecto a los Bloques del Edificio Juan Santos Atahualpa, corresponde los siguientes factores:

- Factor $=1.00 para el Bloque “A" y Bloque “B", con respecto al estudio de mecanica de suelos, cuenta

con un suelo muy rigido con un Tp = 0.40 y un TL = 2.50.

Asi mismo, de acuerdo a la Norma Técnica RNE.030, tomando en cuenta las propiedades mecéanicas del

suelo, el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracién y la velocidad de propagacion de las

ondas de corte, los perfiles de suelos han sido clasificados en:

- Perfil tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos.

- Perfil tipo S2: Suelos intermedios.

- Perfil tipo S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor.

- Perfil tipo S4: Suelos con condiciones excepcionales.

Tabla 7: Clasificacion de los perfiles de suelo.

Clasificacion de los perfiles de suelo
Perfil Vs N 60 Su
S0 >1500 m/s - -
S1 500 m/s a1 500 m/s >50 >100 kpa
S2 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kpa a 100kpa
S3 <180 m/s <15 25 kpa a 50kpa
S4 Clasificacion basada en el EMS

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

A partir de las evaluaciones de campo realizadas y la caracterizacion geotécnica, da como resultado un

tipo de perfil S1 tanto para el Bloque “A”, como para el Bloque “B". Por lo cual, a estos fipos de perfiles, les

corresponde los siguientes valores para el periodo fundamental de vibracion:

Tabla 8: Factor de clasificacion de suelos “S”

Factor de suelo "S"

Zona/ Suelo S0 S1 S2 S3
4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 115 1.20
72 0.80 1.00 1.20 140
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

RRA o
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Tabla 9: Periodo fundamental de vibracion Tp, TL.

Periodos "Tp"y "TL"
Perfil de suelo
S0 S$1 $2 S3
Tp(s) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL(s) 3.00 250 2.00 1.60

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.
Ro: Es el factor de clasificacion del sistema estructural predominante de la estructura en cada direccion de

analisis, tal como se indica en la Tabia 10.

Tabla 10: Sistemas estructurales y Coeficiente basico de reduccion de las fuerzas sismicas.
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeficiente basico

Sistema estructural de reduccion Ro

Acero
Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)

Pérticos intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)
Pérticos Ordinarios Concéntricamente Amiostrados (OCBF)
Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

Concreto Armado

Pérticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada

Albanileria armada o confinada

Madera

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

||~ n|0o

~N|Ww AN

Se determinaré el sistema estructural predominante de cada estructura, para el cual se analizara y verificara

en cada direccion de analisis.

Tabla 11: Irregularidades estructurales en altura "la"

Factor de
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA Irregularidad
"Iall

Irregularidad de Rigidez - Piso Blando

Existe irregularidad de rigidez cuando, en cualquiera de las direcciones de analisis, en un entrepiso
|la rigidez lateral es menor que 70% de la rigidez lateral del entrepiso inmediato superior, o es
menor que 80% de la rigidez lateral promedio de los tres niveles superiores adyacentes, Las
rigideces laterales pueden calcularse como la razon entre la fuerza cortante del entrepiso y el
correspondiente desplazamiento relativo en €l centro de masas, ambos evaluados para fa misma 0.75 /
condicién de carga. g

RRAS
. C o Ingentero Civil
Irregularidades de Resistencia - Piso Débil CIP N° 254878

Existe imegularidad de resistencia cuando, en cualquiera de las direcciones de analisis, la
resistencia de un entrepiso frente a fuerzas cortantes es inferior a 80% de la resistencia del
enfrepiso inmediato superior.
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Irregularidad Extrema de Rigidez

Existe iregularidad extrema de rigidez cuando, en cualquiera de las direcciones de analisis, en un
entrepiso la rigidez lateral es menor que 60% de la rigidez lateral del entrepiso inmediato superior,
o es menor que 70% de la rigidez lateral promedio de los tres niveles superiores adyacentes. Las
rigideces laterales pueden calcularse como la razon entre la fuerza cortante del entrepiso y el
correspondiente desplazamiento relativo en el centro de masas, ambos evaluados para la misma
condicion de carga

Irregularidad Extrema de Resistencia

Existe imegularidad extrema de resistencia cuando, en cualquiera de las direcciones de anélisis, la
resistencia de un entrepiso frente a fuerzas cortantes es inferior a 65% de la resistencia del
entrepiso inmediato superior.

0.50

Iregularidad de Masa o Peso

Se tiene irregularidad de masa (o peso) cuando el peso de un piso, determinado segtin el articulo
26, es mayor que 1,5 veces el peso de un piso adyacente. Este criterio no se aplica en azoteas ni
en sétanos

0.90

Irregularidad Geométrica Vertical

La configuracion es iregular cuando, en cualquiera de las direcciones de anélisis, 1a dimension en
planta de la estructura resistente a cargas laterales es mayor que 1,3 veces la comespondiente
dimension en un piso adyacente. Este criterio no se aplica en azoteas ni en s6tanos.

0.90

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes

Se callifica a Ia estructura como imegular cuando en cualquier elemento que resista méas de 10%de
la fuerza cortante se tiene un desalineamiento vertical, tanto por un cambio de orientacion, como
por un desplazamiento del eje de magnitud mayor que 25% de la correspondiente dimension del
elemento.

0.80

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes
Existe discontinuidad extrema cuando la fuerza cortante que resisten los elementos discontinuos
segun se describen en el item anterior, supere el 25% de la fuerza cortante total.

0.60

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

Tabla 12: Iregularidades estructurales en planta "Ip"

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

Factor de
Irregularidad

Illpll

Irregularidad Torsional

Existe iregularidad torsional cuando, en cualquiera de ias direcciones de analisis, el maximo
desplazamiento relativo de entrepiso en un extremo del edificio (A...) en esa direccion, calculado
incluyendo excentricidad accidental, es mayor que 1,3 veces el desplazamiento relativo promedio
de los extremos del mismo entrepiso para la misma condicion de carga (A...). Este criterio sdlo se
aplica en edificios con diafragmas rigidos y s6lo si el maximo desplazamiento relativo de entrepiso
es mayor que 50% del desplazamiento permisible indicado en Ia Tabla N° 11.

0.75

Irregularidad Torsional Extrema

Existe iregularidad torsional extrema cuando, en cualquiera de las direcciones de andlisis, el
maximo desplazamiento relativo de entrepiso en un extremo del edificio (A...) en esa direccion,
calculado

incluyendo excentricidad accidental, es mayor que 1,5 veces el desplazamiento relativo promedio
de los extremos del mismo entrepiso para la misma condicion de carga (A...). Este criterio solo se
aplica en edificios con diafragmas rigidos y solo si el méaximo desplazamiento relativo de entrepiso
es mayor que 50% del desplazamiento permisible indicado en la Tabla N° 11.

0.60

wemmunfus

ASCO ROJAS
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P N° 254878

Esquinas Entrantes
La estructura se califica como irreguiar cuando tiene esquinas entrantes cuyas dimensiones en
ambas direcciones son mayores que 20% de la correspondiente dimension total en planta.

0.90

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Celk: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria100@amail.com

RUC: 10770703293

Pag. 29



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA *

Discontinuidad del Diafragma

La estructura se califica como irregular cuando los diafragmas tienen discontinuidades abruptas o
variaciones importantes en rigidez, incluyendo aberturas mayores que 50% del area bruta del
diafragma.

También existe irregularidad cuando, en cualquiera de los pisos y para cualquiera de las
direcciones de analisis, se tiene alguna seccion transversal del diafragma con un area neta
resistente menor que 25% del area de la seccidn transversal total de la misma direccion calculada
con las dimensiones totales de la planta.

0.85

Sistemas no Paralelos

Se considera que existe imegularidad cuando en cualquiera de las direcciones de anélisis los
elementos resistentes a fuerzas laterales no son paralelos. No se aplica si los ejes de los porticos o 0.90
muros forman angulos menores que 30% cuando los elementos no paralelos resisten menos que
10% de la fuerza cortante del piso.

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

El factor “la". se determinara como el menor de los valores de la Tabla 11, correspondiente a las
iregularidades estructurales existentes en altura en las dos direcciones de analisis, Asimismo El factor “Ip”,
se determinara como el menor de los valores de la Tabla 12, correspondiente a las irregularidades
estructurales existentes en planta en las dos direcciones de anélisis. Para estructuras regulares, en su
configuracion resistente a cargas laterales no presentan las iregularidades indicadas en las Tabla 11 y

Tabla 12. En estos casos, el factor “1a”. e “Ip”. es igual al valor de 1,0.

R=R,-1 - Ip
El coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas (R) para cada estructura independiente se determinara de

acuerdo al producto del coeficiente Ry y los factores de “Ia”. 0 “Ip” en cada direccion de analisis.

214 ANALISIS SISMICO Y VERIFICACION ESTRUCTURAL DEL BLOQUE “A”

2.1.41 ANALISIS ESTATICO DEL BLOQUE “A”

De acuerdo a la Norma Técnica RNE.030 Sismo resistente, se llevé a cabo el andlisis estatico de la
estructura en una primera instancia considerando un sistema regular en ambas direcciones de anélisis, a
fin de determinar las posibles irregularidades presentes y verificar el sistema estructural predominante. A

continuacion, se indica los parametros sismicos correspondientes al Bloque “A”.

» Factor de Zona: Z=0.45 (Lima, Lima)

» Factor de Uso: U = 1.50 (Edificacion esencial)

» Factor de Amplificacion Sismica:  C = 2.5 *(Tp/T)

» Factor de Suelo: S =1.00 (Suelo Rigido) Tp=0.40 seg. - TL = 2.50 seg

» Regularidad estructural: Regular

> Factor de reduccion de capacidad: Rx = Ro = 6 (Sistema de muros estructurales) .../ /. A/~

Ry = Ro = 6 (Sistema de muros estructurales)
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De acuerdo a los parametros sismicos se realizé en primera instancia el analisis estatico de la estructura
mediante el modelo matematico plasmado en el software Etabs, cuyos resultados obtenidos fueron
necesarios para la verificacion de irregularidades, identificacion del sistema estructural y continuacién con
el andlisis dinamico.

Tabla 13: Masa y Peso del blogue "A"

NIVEL MASA PESO UND
Nivel 07 30.03 294 .59 tonf
Nivel 06 36.21 355.25 tonf
Nivel 05 36.21 355.25 tonf
Nivel 04 36.21 355.25 tonf
Nivel 03 46.05 451.77 tonf
Nivel 02 60.01 588.69 tonf
Nivel 01 57.82 567.23 tonf
Semi Sotano 62.99 617.96 tonf
N.P.T. +0.00 16.23 159.23 tonf
Sétano 01 7147 701.13 tonf
Sétano 02 79.66 781.42 tonf
Sotano 03 100.52 986.05 tonf

Fuente; Elaboracién Propia

Calculo de la Cortante basal estatica en ambas direcciones de analisis:

ZUCS __zucs
Vx —x = P Vy —y = %

Rx

En la Tabla 14, se puede apreciar la Cortante Basal estatica en ambas direcciones de analisis, el cual fue
obtenido mediante los parametros sismicos en funcion al bloque “A’, asimismo mediante el modelo
matematico de la estructura se determiné la fuerza cortante que absorben los muros estructurales en cada
direccion de analisis, determinando asi los siguientes valores:

Tabla 14: Verificacion del sistema estructural predominante del blogue "A"

Vc estatica Direccion X-X Direccion Y-Y
Vc estructura 658.59 658.59
V¢ muros 626.09 587.00
% Ve muros en funcion al Vc. 95.06% 89.12%

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la Norma Técnica RNE. 030 Sismo resistente, se considera un sistema de muros estructurales

cuando dichos elementos absorben por lo menos el 70% de la fuerza cortante, y si considera sistema dual
cuando los muros estructurales absorben entre un 20% a 70% de la fuerza cortante. Por lo cual, se verific

que para el posterior andlisis sismico el sistema predominante es de Muros estructurales para

.....................

ARRASCO ROJAS
ngentero Civil
CIP N° 254878
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2.1.4.2 VERIFICACION DE IRREGULARIDADES DEL BLOQUE “A”

Para la evaluacion de la regularidad estructural en cada direccion de andlisis, se ha considerado los

parametros establecidos en la N.T. E.030. No obstante, es necesario determinar si la estructura posee

irregularidades, con la finalidad de obtener el coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas, el cual sera

requerido posteriormente para realizar el analisis dinamico. A través del software de analisis estructural

ETABS, se podra identificar los valores requeridos segun el analisis de regularidad ya sea tanto en planta

como en altura.

En la Figura 16, se identificaron los puntos de direccion de analisis de la estructura, con el fin de determinar

los resultados necesarios para la verificacion de iregularidades.

Figura 20: Iidentificacion de los puntos de andlisis del bloque "A”

Unigue Name toad

126
126
137
137
150
150
36

3 9N |

8
Ii
v .-

1

Sory  Jom Label
Base 1
Base 1
Base 12
Base 12
Base 2
Base 2
Base 24
» Base 24

36

Case/Combo
S, Estatico X-X
S. Estatico Y-Y
S. Estabico X-X
S Estatico Y-Y
S. Estatico X-X
S. Estatico Y-Y
S. Estatico X-X
S. Estatico Y-Y

|
|
il

-

torf
-4 9061
31513
-5.9281
14875
44773
0.9353
0.7249
05787

FY
torf

04954
-16.6176
03219
-13.5628
12197
-12.8009
11843
-15.3816

FZ
tonf

-20.669
692285
-29.2856
63.1976
19.6878
-51.9269
-9.2826
102.2485

Figura 21: Resultados del modelo matematico - Desplazamiento de los puntos S. Estatico.

Con respecto a los resultados obtenidos en el modelo matematico, se interpreta los resultados segun la

Figura 7; donde: La etiqueta Label “1" corresponde al Punto “1”, La etiqueta Label “22" corresponde al Punto

“2", La etiqueta Label “22" corresponde al Punto “3", La etiqueta Label “24" corresponde al Punto “4".

Ingeniero Civil
CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima

Cell: 983554885 - 983129567
Email: rojasingenieria1C0@gmail.com
RUC: 10770703293

Pag. 32



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA "

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ — PISO BLANDO
Tabla 15: Irregularidad de rigidez - Direccion X.X - Blogue "A”

Fuerza cortante | Desplazamiento <0.70 Piso
Nivel Combo de Entrepiso relativo del centro V*Ar Adyacente
(tonf) de masas Superior (V*Ar)
Nivel 07 S. Estatico X 71.58580 0.0374330 1912.371 1338.660 0K
Nivel 06 S. Estatico X 149.63780 0.0323820 4621.018 3234.712 oK
Nivet 05 S. Estatico X 219.45450 0.0271150 8093.472 5665.431 OK
Nivel 04 S. Estatico X 281.08130 0.0216040 13010.614 9107.430 0K
Nivel 03 S. Estatico X 349.10180 0.0159760 21851.640 15296.148 0K
Nivel 02 S. Estatico X 424.35110 0.0106630 39796.596 27857.617 oK
Nivel 01 S. Estatico X 484.06600 0.0058220 83144.280 58200.996 OK
Semi Sotano | S Estatico X 534.73120 0.0016340 327252.876 229077.013 | OK
N.P.T.+0.00 | S, Estatico X 546.13420 0.0005880 928799.660 650159.762 | OK
Sotano 01 S. Estatico X 587.87290 0.0004340 1354545.853 948182.097 |OK
Sotano 02 S. Estatico X 618.96050 0.0002570 2408406.615 1685884.630 | OK
Sotano 03 S. Estatico X 636.13520 0.0001250 5089081.600

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 16: Irregularidad de rigidez — Direccion Y.Y - Bloque "A"

Fuerza cortante | Desplazamiento <(.70 Piso
Nivel Combo de Entrepiso relativo del centro V*Ar Adyacente
{tonf) de masas Superior (V*Ar)
Nivel 07 S. Estatico Y 67.51040 0.0373970 1805.236 1263.665 0K
Nivel 06 S. Estatico Y 141.12430 0.0326570 4321.410 3024.987 OK
Nivel 05 S. Estatico Y 206.97620 0.0277200 7466.674 5226.672 0K
Nivel 04 S. Estatico Y 265.10740 0.0223790 11846.258 8292.380 OK
Nivel 03 S. Estatico Y 329.26990 0.0166440 19783.099 13848.169 OK
Nivel 02 S. Estatico Y 400.25580 0.0113430 35286.591 24700.614 0K
Nivel 01 S. Estatico Y 456.59860 0.0066800 68353.084 47847.159 0K
Semi Sotano | S Estatico Y 504.42460 0.0027600 182762.536 127933.775 OK
N.P.T.+0.00 | S, EstaticoY 515.19230 0.0017630 292224787 204557.351 OK
Sotano 01 S. Estatico Y 554.60710 0.0013040 425312.193 297718535 | OK
Sotano 02 S. Estatico Y 583.97620 0.0007660 762371.018 533659.713 | OK
Sotano 03 S. Estatico Y 600.21790 0.0003510 1710022.507

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a los resultados se determiné que la rigidez lateral de entrepiso es mayor del 70% de la rigid
lateral del entrepiso inmediato superior. Por lo cual, el Blogue “A” no presenta lrregularidad de Rigi

Piso Blando.
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IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA — PISO DEBIL
Tabla 17: Irregularidad de Resistencia - Piso débil (Direccion X.X) - Blogue "A"

Nivel Combo V x-x (tonf) 80% V. Superior
Nivel 07 S. Estatico X 71.58580 57.26864 OK
Nivel 06 S. Estético X 149.63780 119.71024 OK
Nivel 05 S. Estético X 219.45450 175.56360 OK
Nivel 04 S. Estético X 281.08130 224.86504 OK
Nivel 03 S. Estético X 349.10180 279.28144 OK
Nivel 02 S. Estatico X 424.35110 339.48088 OK
Nivel 01 S. Estético X 484.06600 387.25280 OK
Semi Sotano S. Estético X 534.73120 427.78496 oK
N.P.T. +0.00 S. Estético X 546.13420 436.90736 oK
Sotano 01 S. Estético X 587.87290 470.29832 oK
Sotano 02 S. Estatico X 618.96050 495.16840 OK
Sotano 03 S. Estético X 636.13520

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 18: Irregularidad de Resistencia - Piso débil (Direccion Y.Y) - Blogque "A"

Nivel Combo V x-x (tonf) 80% V. Superior
Nivel 07 S. Estatico Y 67.51040 54.00832 OK
Nivel 06 S. Estatico Y 141.12430 112.89944 0K
Nivel 05 S. Estatico Y 206.97620 165.58096 OK
Nivel 04 S. Estatico Y 265.10740 212.08592 OK
Nivel 03 S. Estatico Y 329.26990 263.41592 OK
Nivel 02 S. Estatico Y 400.25580 320.20464 0K
Nivel 01 S. Estatico Y 456.59860 365.27888 OK
Semi Sotano S. Estatico Y 504.42460 403.53968 OK
N.P.T. +0.00 S. Estatico Y 515.19230 412.15384 0K
Sotano 01 S. Estatico Y 554.60710 443.68568 OK
Sotano 02 S. Estatico Y 583.97620 467.18096 OK
Sotano 03 S. Estatico Y 600.21790

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a los resultados, El Blogue “A” no presenta Irregularidad de Resistencia — Piso Débil.

IRREGULARIDAD DE PESO O MASA o PO e

_ ASCO ROJAS
Tabla 19: Irregularidad de Peso o Masa - Bloque "A" m‘ﬂ% 238';';
Nivel Diafragma | Masa (Ton.s2/m) Peso (Tonf) 1.5 Piso Adyacente
Nivel 07 D12 15.1187 148.315 No presenta
Nivel 06 D11 18.9575 185.973 1.254 OK
Nivel 05 D10 18.9575 185.973 1.000 OK
Nivel 04 D9 18.9575 185.973 1.000 OK
Nivel 03 D8 22.6887 222.576 1.197 OK
Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
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Nivel 02 D7 28.2689 277.318 1.246 OK
Nivel 01 D6 30.2142 296.401 1.069 OK
Semisotano D5 30.7904 302.054 1.019 OK

N.P.T. +0.00 D4 13.6877 134.276 No presenta

Sotano 01 D3 35.9452 352.622 1.167 OK
Sotano 02 D2 41.5223 407.333 1.155 OK
Sotano 03 D1 44.4090 435.652 1.070 OK

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo a los resultados, El Bloque “A” no presenta Irregularidad de Peso o masa.

IRREGULARIDAD GEOMETRICA VERTICAL

: L 1.83<1.30
L(m)= 42.95 L_.,

Lo(m)= 23.50 Lo

NO CUMPLE

L(m)= Dimensi6n de analisis en planta més critica de la estructura resistente a cargas laterales.

Lo(m) = Dimensién de analisis en planta mas critica de la estructura de los pisos adyacentes (considerando
longitudes de voladizos y/o discontinuidad de diafragmas).

De acuerdo a los resultados, la longitud de analisis mas critica “X” el Blogue A presenta una longitud
resistente a cargas laterales de 42.95m y una longitud del piso adyacente superior de 23.50m debido a la
discontinuidad geométrica vertical, por lo que posterior a la verificacion del factor de imegularidad se
encuentra por encima de lo normativo. Por lo tanto, el Bloque “A” presenta Irregularidad Geométrica vertical

en la direccion de analisis X-X.

IRREGULARIDAD DE DISCONTINUIDAD DE SISTEMAS RESISTENTES
El Blogue “A" no presenta discontinuidad de elementos estructurales en los diversos niveles, debido a que

ninguno de los elementos estructurales resistentes a cargas actuantes no presenta ningiin desalineamiento
vertical y/o cambio del eje de orientacion. Por lo cual no se requiere el analisis de la imegularidad

correspondiente, asimismo no presentaria Irregularidad de Discontinuidad extrema de sistemas resistentes.

IRREGULARIDAD TORSIONAL
Tabla 20: Irregularidad Torsional — Direccion X.X - Bloque "A"

Nivel Combo Desplazamiento | Desp. Relativos | H entrepiso Deriva 50% Deriv.
Nivel 07 D12 | S. Estatico X 0.0374330 0.00505 3.40 0.00149
Nivel 06 D11 | S. Estatico X 0.0323820 0.00527 340 0.00155 /
Nivel 05 | D10 | S.EstaticoX | 00271150 0.00551 3.40 0.00162 /
Nivel 04 D9 | S.Estatico X 0.0216040 0.00563 340 0.00166 0.{1(035 /K
Nivel 03 D8 | S.Estatico X 0.0159760 0.00531 340 0.00156

------------
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Nivel 02 D7 | S.Estatico X 0.0106630 0.00484 3.40 0.00142
Nivel 01 D6 | S.Estatico X 0.0058220 0.00419 3.55 0.00118
Semi Sotano | D5 | S. Estatico X 0.0016340 0.00105 1.60 0.00065
N.P.T.+0.00 | D4 | S.EstaticoX 0.0005880 0.00015 1.90 0.00008
Sotano01 | D3 | S. Estatico X 0.0004340 0.00018 3.15 0.00006
Sotano02 | D2 | S.Estatico X 0.0002570 0.00013 3.05 0.00004
Sotano 03 D1 S. Estético X 0.0001250 0.00013 3.75 0.00003
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 21: Irregularidad Torsional — Direccion Y.Y - Blogque "A"
Nivel Combo Desplazamiento | Desp. Relativos | H entrepiso Deriva 50% Deriv.
Nivel 07 | D12 | S. EstaticoY 0.0373970 0.00474 3.40 0.00139
Nivel 06 D11 | S.EstaticoY 0.0326570 0.00494 3.40 0.00145
Nivel 05 D10 | S.EstéticoY 0.0277200 0.00534 3.40 0.00157
Nivel 04 D9 | S.EstaticoY 0.0223790 0.00574 340 0.00169 0.0035
Nivel 03 D8 | S.EstaticoY 0.0166440 0.00530 3.40 0.00156
Nivel 02 D7 | S.EstaticoY 0.0113430 0.00466 3.40 0.00137
Nivel 01 D6 | S.EstaticoY 0.0066800 0.00392 3.55 0.00110
Semi Sotano | D5 | S. Estatico Y 0.0027600 0.00100 1.60 0.00062
N.P.T.+0.00 | p4 | S. EstaticoY 0.0017630 0.00046 1.90 0.00024
Sotano 01 D3 | S.EstaticoY 0.0013040 0.00054 3.15 0.00017
Sotano 02 | D2 | S.EstaticoY 0.0007660 0.00042 3.05 0.00014
Sotano03 | D1 | S.EstaticoY 0.0003510 0.00035 3.75 0.00009

Fuente: Elaboracién Propia

OK

El Blogue “A" no presenta imegularidad torsional. Asimismo, no presenta irregularidad torsional extrema

debido a que el 50% de la deriva permisible es inferior a la deriva mayor de entrepiso.

IRREGULARIDAD DE ESQUINAS ENTRANTES

23.50 m
15.67 m

Longitud total x-x =
Longitud total y-y =

Sumatoria de dimensiones de entradas internas o extemas en una misma direccion de analisis.

Ex=" 000 m Lx = 0.00% < 20%
Ey= 000 m Ly = 0.00% < 20%

OK
OK

d<20‘V
I 0

El Blogue “A" no presenta iregularidad por esquinas entrantes en ambas direcciones de andlisis debido

que se proyecta la continuidad del diafragma rigido en los diversos pisos superiores adyacentes.

IRREGULARIDAD DE DISCONTINUIDAD DE DIAFRAGMA

El Bloque “A” no presenta irregularidad de discontinuidad de diafragma, debido a que no cuenta con

CIP v 254878

aberturas abruptas mayores al 50% del area bruta del diafragma, ni variaciones importantes de rigidez.
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Siendo el area total proyectado del diafragma rigido del Bloque “A" de 621.51m2, y contando con aberturas
abruptas en pisos superiores con un maximo de 280.64m2. De tal manera, que la maxima abertura abrupta
del diafragma rigido correspondiente al Bloque “A" a partir del Nivel 04 en pisos superiores va en relacion

a una abertura del 45.15% del diafragma total.

IRREGULARIDAD DE SISTEMAS PARALELOS

El Bloque “A" no presenta irregularidad de Sistemas Paralelos, debido a que en cualquiera de las

direcciones de analisis los ejes de los elementos estructurales resistentes a fuerza laterales (porticos o
muros estructurales) no forman un angulo de inclinacién mayor a 30° con respecto a los ejes estructurales

(ejes en planta) plasmados.

RESUMEN DE VERIFICACION DE IRREGULARIDADES DEL BLOQUE “A”

Con respecto a los datos obtenidos a continuacion, se indica los factores correspondientes al “I." e “ly" para

el célculo del factor de reduccion de fuerzas sismicas (R) en cada direccion de analisis:

> Imegularidades en altura “l." Direccidn x-x: 0.90
> lrregularidades en altura “I," Direccion y-y: 1.00
» lmegularidades en planta “I,” Direccion x-x: 1.00
> lIrregularidades en planta “I," Direccion y-y: 1.00

Obtenidos los factores sismicos se procede al andlisis dinamico comrespondiente al Bloque “A”

21.4.3 ANALISIS DINAMICO DEL BLOQUE “A”
Segun la norma E030 Sismo resistente, se utilizara los parametros sismicos para formular la ecuacion de

la aceleracion espectral, la cual se obtendra a partir de los siguientes factores:

Sq = ZUCS g p

R (Aceleracion Espectral)
> Factor de Zona: Z=0.45 (Lima, Lima)
> Factor de Uso: U = 1.50 (Edificacion esencial)
> Factor de Amplificacion Sismica:  C = 2.5*(Tp/T)
» Factor de Suelo: S =1.00 (Suelo rigido) Tp = 0.40 seg. - TL = 2.50 seg.
» Factor de reduccion: Rx = Ro. l . Ip = 5.40 (Muros estructurales - irregular)

Ry = Ro. I . I» = 6.00 (Muros estructurales - reqular) 4. 1S

» g =9.81m/s?(aceleracion de la gravedad) CIP N° 254878
> P: Es el peso del edificio que carga sobre la estructura y que considera, ademas de la carga

muerta, el 50 % de la carga viva para edificaciones de la categoria A.
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SA DIR X-X

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X

2.500

2.000 " —— 53 Dir X-X
s

-TL
1.500

1.000

0.500

0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

PERIODO T(S)

Figura 22: Especiro de pseudo aceleraciones direccion X- X - Bloque "A".

Tabla 22: Valores del espectro de respuesta de pseudo aceleraciones X-X - Bloque "A"

c T Sa Dir X-X c T Sa Dir X-X
250 0.00 2.044 1.67 0.90 0.908
250 0.02 2.044 1.58 095 0.861
250 0.04 2.044 1.50 1.00 0.818
250 0.06 2.044 1.36 1.10 0.743
2.50 0.08 2.044 1.25 1.20 0.681
2.50 0.10 2.044 1.15 1.30 0.629
250 0.12 2.044 1.07 1.40 0.584
2.50 0.14 2.044 1.00 1.50 0.545
250 0.16 2.004 0.94 1.60 0511
250 0.18 2.044 0.88 1.70 0481
2.50 0.20 2.044 083 1.80 0454
250 0.25 2.044 0.79 1.90 0430
2.50 030 2.044 0.75 200 0.409
250 0.35 2.044 059 225 0.363
250 040 2.044 048 2550 0.327
250 045 1.817 040 275 0.270
250 0.50 1.635 033 3.00 0.227
250 0.55 1.486 0.19 4.00 0.128
250 0.60 1.363 0.12 5.00 0.082
231 065 1.258 0.08 6.00 0.057
214 0.70 1.168 0.06 7.00 0042 e uRe
2.00 0.75 1.090 005 8.00 0032 /| ciP 254878
1.88 0.80 1.022 0.04 9.00 0.025
1.76 085 0962 0.03 10.00 0.020

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 23: Espectro de pseudo aceleraciones direccién Y- Y - Bloque "A".

Tabla 23: Valores def espectro de respuesta de pseudo aceleraciones Y-Y - Bloque "A"

c T Sa Dir Y-Y c T Sa Dir Y-Y
2.50 0.00 1.839 1.67 0.90 0.818
2.50 0.02 1.839 158 0.95 0.774
2.50 0.04 1.839 1.50 1.00 0.736
2.50 0.06 1.839 1.36 1.10 0.669
2.50 0.08 1,839 1.25 1.20 0.613
2.50 0.10 1.839 1.15 1.30 0.566
2.50 0.12 1.839 1.07 1.40 0.526
2.50 0.14 1.839 1.00 1,50 0.491
2.50 0.16 1.839 0.94 1.60 0.460
2.50 0.18 1.839 0.88 1.70 0.433
2.50 0.20 1.839 0.83 1.80 0.409
2.50 0.25 1.839 0.79 1.90 0.387
2.50 0.30 1.839 0.75 2.00 0.368
2.50 0.35 1.839 0.59 2.25 0.327
2.50 0.40 1.839 048 2.50 0.294
2.50 0.45 1.635 0.40 2.75 0.243
2.50 0.50 1472 0.33 3.00 0.204
2.50 0.55 1.338 0.19 4.00 0.115
2.50 0.60 1.226 0.12 5.00 0074 /
2.31 0.65 1.132 0.08 6.00 0.051 /4
2.14 0.70 1.051 0.06 7.00 0.038. /[ JL A A ...
2.00 0.75 0.981 0.05 8.00 0.029/ c [rlrAsCa/ROIAS
1.88 0.80 0.920 0.04 9.00 0.023 / Mgerniero Cl
1.76 0.85 0.866 0.03 10.00 0.018
Fuente: Elaboracion Propia
Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
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2.1.4.4 MODELO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE “A”
En las siguientes figuras se puede apreciar el modelo estructural del Bloque “A", mostrando las vigas, muros
de concreto armado, losas de entrepiso y techos ultimos; en los que, los apoyos de los elementos

estructurales verticales se han idealizado como empotramientos.
Asimismo, se realizara la verificacion de la asignacion de cargas permanentes, vivas en losas y en vigas

de acuerdo a la Norma Técnica E020 Cargas
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Figura 25: Modelo estructural del Bloque "A" - vista en planta.
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Figura 27: Modelo estructural Blogue "A"- cargas vivas en losas de entrepiso (Tn/m?).
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Figura 28: Modelo estructural Blogue "A'- cargas permanentes en vigas (Tn/m2).

2.1.45 RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS SiSMICO DEL BLOQUE “A”

Verificaremos los requerimientos de la Norma de Disefio Sismo resistente E.030- Vigente, en cuanto a

desplazamientos relativos de entrepiso y los factores de participacion de masas.

FACTORES Y/O PORCENTAJE DE MASA PARTICIPATIVA

En las Tabla 24, se muestra la verificacion de los factores de participacion de masas de los bloques del

proyecto; asumiendo 3 grados de libertad por cada diafragma rigido, de igual manera observandose que

en todos los casos se obtiene % minimo de participacion de masas en ambas direcciones. Por lo que, se

esta cumpliendo el requerimiento de la Norma Sismo resistente E.030-Vigente.

Tabla 24: Porcentaje de masa participativa del Bloque "A"

Period
Case Mode sec UXx 1) 4 Sum UX Sum UY
Modal 1 0.79 0.0149 0.2217 0.0149 0.3542
Modal 2 0.756 0.3304 0.1469 0.3453 0.3562 /
Modal 3 0.578 0.0427 0.0066 0.388 04295 ] PRELETRUBEN
fefRRASCO ROJAS
Modal 4 0.384 0.0049 0.092 0.3929 0.4225 Ingeniero Civil
CIP N° 254878
Modal 5 0.371 0.0051 0.1148 0.398 0.4225
Modal 6 0.37 0.0042 7.04E-07 0.4022 0.4225
Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
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Modal 7 0.292 0.0257 0.1787 0.4279 0.4264
Modal 8 0.284 0.0001 0.0309 0.428 0.4646
Modal 9 0.279 0.0038 0.0153 0.4318 0.6042
Modal 10 0.274 0.0018 0.0342 0.4336 0.6133
Modal 11 0.273 0.0007 0.0462 0.4343 0.6133
Modal 12 0.269 0.0164 0.0074 0.4507 0.6133
Modal 13 0.267 0.0038 0.001 0.4545 0.6133
Modal 14 0.267 0.0006 0.0081 0.4551 0.6134
Modal 15 0.257 0.0039 0.0025 0.459 0.6173
Modal 16 0.255 0.0217 0.0141 0.4807 0.6222
Modal 17 0.252 3.964E-05 0.0005 0.4807 0.6224
Modal 18 0.252 4.776E-05 0.0079 0.4808 0.6225
Modal 19 0.251 0.0012 0.0037 0.482 0.6227
Modal 20 0.25 0.0056 1.05E-05 0.4876 0.6233
Modal 21 0.25 0.002 0.001 0.4896 0.6251
Modal 22 0.249 0.0003 0.0003 0.4899 0.6302
Modal 23 0.248 0.0012 2.31E-05 0.491 0.632
Modal 24 0.247 0.0002 0.0042 0.4912 0.6356
Modal 25 0.247 0.0043 0.0036 0.4955 0.6356
Modal 26 0.247 4.995E-05 0.0133 0.4956 0.6372
Modal 27 0.246 0.0021 0.0074 0.4977 0.6373
Modal 28 0.246 0.0002 1.56E-06 0.498 0.6376
Modal 29 0.244 1.797E-06 0.0013 0.498 0.6379
Modal 30 0.243 9.35E-07 0.0052 0.498 0.6383
Modal 31 0.242 0.0093 2.19E-06 0.5072 0.6402
Modal 32 0.241 0.0012 0.0007 0.5084 0.6441
Modal 33 0.241 0.0024 0.0017 0.5108 0.6476

Fuente: Elaboracion Propia

DERIVAS Y/O DISTORSIONES DE ENTREPISO
Las derivas y/o distorsiones de entrepiso fueron determinados a través de los desplazamientos laterales de
entrepiso y los resultados obtenidos en el software de andlisis sismico, para ello el utilizara el factor de 0.75
R para sistemas estructurales regulares y 0.85 R para los sistemas estructurales irregulares, conforme se
especifica en la Norma Técnica RNE 030 Sismo resistente vigente, considerando los elementos de concreto
armado resistentes a momentos como sistema estructural predominante. Para ello los factores de los
sistemas estructurales del Bloque “A” son los siguientes:
-Direccion de Andlisis x-x:  0.85R - Sistema irregular.

-Direccion de Andlisisy-y :  0.75R — Sistema regular.

Ingeniero Civil
CIP N° 254878
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DISTORSIONES DE ENTREPISO DIRECCION DE ANALISIS Y-Y

En la Figura 62, se puede apreciar las derivas de entrepiso obtenidos en la direccion de analisis Y-Y.

v Newe
Name StoryResp2
v Show
Drsplay Type Max story drfts
Case /Combo Denva Y-Y
|v Duplay For
Story Range Al Stones
Tf,’,‘,,-‘f'
v Display Colors
Global X B Bre
Global Y I R
v Legend
Legend Type HNone
|
Case/Combo
The load case or load combnation for whch the

response 18 drsplayed

Maximum Story Drifts

SOTANO 02 -

SOTANO 03 <

Base & ¥ 1 ¥ ¥ T F T T 4 1
000 080 160 240 320 400 480 560 640 720 BO0E3

Drift, Unitless

§-Max (0007738 NWVEL 05): Mn (D Base)

Figura 29: Derivas de entrepiso, direccion y-y - Blogue "A"

Tabla 25: Derivas de entrepiso direccion Y-Y - Bloque "A"

Fuente: Elaboracion Propia

Nivel Combo XDenva S.D.Y-YY hi(;%gl-’A
Nivel 07 SDYy 0.002424 0.006430 OK
Nivel 06 SDY 0.002784 0.007339 NO
Nivel 05 SDY 0.002966 0.007757 NO
Nivel 04 SDY 0.002945 0.007672 NO
Nivel 03 SDyY 0.002410 0.005512 OK
Nivel 02 SDY 0.001707 0.005192 OK
Nivel 01 SDy 0.001317 0.003952 OK
Semi Sotano SDyY 0.000668 0.001835 OK
N.P.T. +0.00 Sby 8E-05 0.000559 OK
Sotano 01 SDyY 5.5E-06 0.000393 OK
Sotano 02 Sy 4.1E-05 0.000324 OK ﬁé‘ gggigg?%
Sotano 03 sDY 3E-05 0.000238 OK ngeniero Civil

CIP N° 254878

En la Tabla 25, se muestra la verificacion de los desplazamientos relativos de entrepiso en la direccion Y-

Y, cuyos valores obtenidos superan de manera pemmisible el limite exigido por la Norma Sismo resistente

E.030-Vigente.
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DISTORSIONES DE ENTREPISO DIRECCION DE ANALISIS X-X

En la Figura 62, se puede apreciar las derivas de entrepiso obtenidos en la direccién de analisis X-X.

v Neme Maximum Story Drifts
Name StoryResp2
v Show
oz e || e N
A W;!F" g NIVEL 06 - \'w
%to-vyﬁa‘nge Al Stones ll'\
e NIVEL 05 -
~ Display Colors
Global X B cue
Global Y m Red NIVEL 04
v ng-j
Legend Type Hone
NIVEL 03
NIVEL 02
NPT «000 -
ENTREPISO -
SOTANO 02 i
SOTANO 03 -+
BHQ l T T T T T T T T T 1
000 080 160 240 320 400 480 560 640 720 BO0EI
Case/Combo Drift, Unitless
The 333 case o lbad combnatan for whch the
response s displayed (0 003902, Between NIVEL 04 and NIVEL 05)
|| Max: (0 00653, NIVEL £S), Mm: (0, Base) —
Figura 30: Derivas de entrepiso, direccion X-X - Bloque "A"
Tabla 26: Derivas de entrepiso direccion X-X - Blogue "A"
. Deriva S.D.X-X NORMA
Nivel Combo X Y <0,007
Nivel 07 SDX 0.005376 0.002601 OK
Nivel 06 SDX 0.006118 0.00328 OK
Nivel 05 SDX 0.006539 0.003591 OK
Nivel 04 SDX 0.006507 0.003538 OK
Nivel 03 SDX 0.005096 0.003680 OK
Nivel 02 SDX 0.004132 0.002824 OK
Nivel 01 SDhX 0.003221 0.002076 OK
Semi Sotano 8DX 0.001581 0.000945 OK
N.P.T. +0.00 SDX 0.000196 0.000186 OK /
Sotano 01 SDX 0.000128 0.000135 OK e
Sotano 02 SDX 9.4E-05 0.000104 0K ( ;f? SC gp_.fAS
Sotano 03 SDX 6.7E-05 7.1E-05 oK =

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 26, se muestra la verificacion de los desplazamientos relativos de entrepiso en la direccion X-

X, cuyos valores obtenidos se encuentran dentro del limite exigido por la Norma Sismo resistente E.030-

Vigente.
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215 ANALISIS SISMICO Y VERIFICACION ESTRUCTURAL DEL BLOQUE “B”

2.1.5.1 ANALISIS ESTATICO DEL BLOQUE “B”

De acuerdo a la Norma Técnica RNE.030 Sismo resistente, se llevo a cabo el analisis estatico de la
estructura en una primera instancia considerando un sistema regular en ambas direcciones de analisis, a
fin de determinar las posibles irregularidades presentes y verificar el sistema estructural predominante. A

continuacion, se indica los parametros sismicos comrespondientes al Bloque “B".

> Factor de Zona: Z=0.45 (Lima, Lima)

» Factor de Uso: U = 1.50 (Edificacion esencial)

> Factor de Amplificacion Sismica: C=25

» Factor de Suelo: S =1.00 (Suelo Rigido) Tp=10.40 seg. - TL = 2.50 seg
> Regularidad estructural: Regular

> Factor de reduccion de capacidad: Rx = Ro = 6 (Sistema de muros estructurales)

Ry = Ro = 6 (Sistema de muros estructurales)

De acuerdo a los parametros sismicos se realizé en primera instancia el andlisis estatico de la estructura
mediante el modelo matemético plasmado en el software Etabs, cuyos resultados obtenidos fueron
necesarios para la verificacion de irregularidades, identificacion del sistema estructural y continuacion con
el andlisis dinamico.

Tabla 27: Masa y Peso del bloque "B"

NIVEL MASA PESO UND
Nivel 03 11.79 115.62 tonf
Nivel 02 17.15 168.21 tonf
Nivel 01 16.25 159.45 tonf
Semi Sotano 15.65 153.49 tonf
N.P.T. +0.00 3.56 34.93 tonf
Sétano 01 17.61 172.75 tonf
Sétano 02 18.16 178.19 tonf
Sétano 03 26.94 264.30 tonf

Fuente: Elaboracion Propia

Caélculo de la Cortante basal estatica en ambas direcciones de analisis:

ZUCS p Vy—y= ZUCS

P
Rx Ry

Vx —x =

En la Tabla 28, se puede apreciar la Cortante Basal estatica en ambas direcciones de andlisis, el cual f

obtenido mediante los parametros sismicos en funcién al bloque “B", asimismo mediante el modelo
mateméatico de la estructura se determind la fuerza cortante que absorben los muros estructurales
direccion de andlisis, determinando asi los siguientes valores: el

naeniero Civil
CIP N° 254878
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Tabla 28: Verificacion del sistema estructural predominante del blogue "B"

Ve estatica Direccion X-X Direccion Y-Y
Vc estructura 253.79 253.79
Vc muros 184.85 243.36
% Vc muros en funcion al Ve. 72.83% 95.89%

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la Norma Técnica RNE. 030 Sismo resistente, se considera un sistema de muros estructurales
cuando dichos elementos absorben por lo menos el 70% de la fuerza cortante, y si considera sistema dual
cuando los muros estructurales absorben entre un 20% a 70% de la fuerza cortante. Por lo cual, se verifica
que para el posterior analisis sismico el sistema predominante es de Muros estructurales para la

Direccion Y-Y y Muros estructurales para la Direccion X-X.

2.1.5.2 VERIFICACION DE IRREGULARIDADES DEL BLOQUE “B”

Para la evaluacion de la regularidad estructural en cada direccion de analisis, se ha considerado los
parametros establecidos en la N.T. E.030. No obstante, es necesario determinar si la estructura posee
iregularidades, con la finalidad de obtener el coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas, el cual sera
requerido posteriormente para realizar el analisis dinamico. A través del software de andlisis estructural
ETABS, se podra identificar los valores requeridos segun el analisis de regularidad ya sea tanto en planta

como en altura.

3 4
i ——
i !
/l/ Ingeniero Civil
CIP N° 254878
(" - 2

Figura 31: ldentificacion de los puntos de andlisis del bloque "B”
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En la Figura 16, se identificaron los puntos de direccion de analisis de la estructura, con el fin de determinar

los resultados necesarios para la verificacion de irregularidades.

FEFERFTY

Stary

~N N A s

n
n
12
12

Jomt Label

Unsque Name
20
20
%
26
35
35

7
7

Load Fx
Case/Comba

tonf

S. Estatico X-X -13 4007

S Estaco Y-Y -1.585

S. Estatico X-X -11,1504
S. Estatico Y-Y 0.4064

S Estatico X-X -39774

S, Estatico Y-Y 02598

S. Estatico X-X 4921

S. Estatico Y-Y 08689

FY FZ
torf tord
5.8379 77.6942
-3.8972 235338
40441 -59.5401
17017 4684
69593 388514
-2.7037 -20.4404
58995 415487
43748 372447

Figura 32: Resultados del modelo matematico - Desplazamiento de los puntos S. Estatico.

Con respecto a los resultados obtenidos en el modelo matematico, se interpreta los resultados segun la

Figura 7; donde: La etiqueta Label “11" corresponde al Punto “1", La etiqueta Label “12" corresponde al

Punto “2", La etiqueta Label “7" corresponde al Punto “3", La etiqueta Label “12" corresponde al Punto “4".

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ ~ PISO BLANDO

Tabla 29: lrregularidad de rigidez — Direccion X.X - Bloque "B"

Fuerza cortante | Desplazamiento <0.70 Piso
Nivel Combo de Entrepiso relativo del centro V*Ar Adyacente
(tonf) de masas Superior (V*Ar)
Nivel 03 S. Estatico X 22.69820 0.0258700 877.395 614.176
Nivel 02 S. Estatico X 51.02250 0.0196190 2600.668 1820.467
Nivel 01 S. Estatico X 73.38030 0.0117450 6247.791 4373.453
Semi Sofano | S, Estatico X 90.37870 0.0038750 23323.535 16326.475
N.P.T.+0.00 | S. Estatico X 93.77330 0.0020270 46262.111 32383.478
Sotano 01 S. Estatico X 107.91970 0.0015870 68002.331 47601.632
Sotano 02 S. Estatico X 117.89220 0.0009910 118962.866 83274.006
Sotano 03 S. Estatico X 124.22540 0.0004500 276056.444
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 30: Irregularidad de rigidez — Direccion Y.Y - Bloque "B"
Fuerza cortante | Desplazamiento <0.70 Piso
Nivel Combo de Entrepiso relativo del centro V*Ar Adyacente
{tonf) de masas Superior (V*AT)
Nivel 03 S. Estatico Y 23.70320 0.0114180 2075.950 1453.165
Nivel 02 S. Estatico Y 53.27790 0.0089790 5933.612 4153.528
Nivel 01 S. Estatico Y 76.62940 0.0050460 15186.167 10630.317
Semi Sofano | S, Estatico Y 94.39530 0.0011820 79860.660 55902.462
N.P.T.+0.00 | S EstaticoY 97.94780 0.0003030 323260.066 226282.04
Sotano 01 S. Estatico Y 112.73800 0.0002400 469741.667 328819.1 {ﬁ
Sotano 02 S. Estatico Y 123.16950 0.0001500 821130.000 574791 ,600 /
Sotano 03 S. Estatico Y 129.80190 0.0000700 1854312.857

Fuente: Elaboracion Propia
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De acuerdo a los resultados se determin6 que la rigidez lateral de entrepiso es mayor del 70% de la rigidez
lateral del entrepiso inmediato superior. Por lo cual, el Bloque “B” no presenta Imegularidad de Rigidez —

Piso Blando.

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA ~ PISO DEBIL
Tabla 31: Irregularidad de Resistencia - Piso débil (Direccion X.X) - Blogue "B"

Nivel Combo V x-x (tonf) 80% V. Superior
Nivel 03 S. Estatico X 22.69820 18.15856 oK
Nivel 02 S. Estatico X 51.02250 40.81800 OK
Nivel 01 S. Estatico X 73.38030 58.70424 OK
Semi Sotano S. Estético X 90.37870 72.30296 OK
N.P.T. +0.00 S. Estatico X 93.77330 75.01864 OK
Sotano 01 S. Estético X 107.91970 86.33576 OK
Sotano 02 S. Estatico X 117.89220 94.31376 OK
Sotano 03 S. Estatico X 124.22540

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 32: Irregularidad de Resistencia - Piso débil (Direccion Y.Y) - Blogue "B"

Nivel Combo V x-x (tonf) 80% V. Superior
Nivel 03 S. Estatico Y 23.70320 18.96256 0K
Nivel 02 S. Estatico Y 53.27790 42.62232 0K
Nivel 01 S. Estatico Y 76.62940 61.30352 OK
Semi Sotano S. Estatico Y 94.39530 75.51624 OK
N.P.T. +0.00 S. Estatico Y 97.94780 78.35824 OK
Sotano 01 S. Estatico Y 112.73800 90.19040 oK
Sotano 02 S. Estatico Y 123.16950 98.53560 OK
Sotano 03 S. Estatico Y 129.80190

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a los resultados, El Bloque “B” no presenta Iregularidad de Resistencia — Piso Débil.

IRREGULARIDAD DE PESO O MASA

. " RASCO ROJAS
Tabla 33: Irregularidad de Peso o Masa - Bloque "B" g ngeniero Cvi
Lcip N 254878

Nivel Diafragma | Masa (Ton.s2/m) Peso (Tonf) 1.5 Piso Adyacente
Nivel 03 D8 4.8884 47.955 No presenta
Nivel 02 D7 8.3672 82.082 No presenta
Nivel 01 D6 8.4150 82.551 1.006 OK

Semisotano D5 8.6308 84.668 1.026 OK

N.P.T. +0.00 D4 3.5605 34.929 No presenta
Sotano 01 D3 10.5272 103.272 1.220 OK
Sotano 02 D2 12.3964 121.609 1.178 OK
Sotano 03 D1 13.5905 133.323 1.096 OK

Fuente: Elaboracién Propia
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De acuerdo a los resuitados, El Blogue “B” no presenta Iregularidad de Peso 0 masa.

IRREGULARIDAD GEOMETRICA VERTICAL

L(m)=

20.20 L 0.00 < 1.30
— <13
Lo(m)=

0.00 Lo OK

L(m)= Dimensién de analisis en planta mas critica de la estructura resistente a cargas laterales.

Lo(m) = Dimension de anélisis en planta mas critica de la estructura de los pisos adyacentes (considerando
longitudes de voladizos y/o discontinuidad de diafragmas).

De acuerdo a los resultados, la longitud de analisis mas critica “Y” el Bloque “B” presenta una longitud
resistente a cargas laterales de 20.20m y una longitud del piso adyacente superior de 20.20m debido a que
el presente bloque presenta continuidad geométrica vertical, por lo que posterior a la verificacion del factor
de irregularidad se encuentra dentro del limite normativo. Por lo tanto, el Bloque “B” no presenta

Irregularidad Geométrica vertical en ninguna de las direcciones de analisis.

IRREGULARIDAD DE DISCONTINUIDAD DE SISTEMAS RESISTENTES

El Blogue “B” no presenta discontinuidad de elementos estructurales en los diversos niveles, debido a que

ninguno de los elementos estructurales resistentes a cargas actuantes no presenta ningin desalineamiento
vertical y/o cambio del eje de orientacion. Por lo cual no se requiere el anlisis de la irregularidad

correspondiente, asimismo no presentaria Iregularidad de Discontinuidad extrema de sistemas resistentes.

IRREGULARIDAD TORSIONAL
Tabla 34: Iregularidad Torsional — Direccién X.X - Bloque "B"
Nivel Combo Desplazamiento | Desp. Relativos | H entrepiso Deriva 50% Deriv.
Nivel03 | D8 | S.Estatico X 0.0258700 0.00625 340 0.00184
Nivel02 | D7 | S. Estatico X 0.0196190 0.00787 340 0.00232 0.0035
Nivel01 | DB | S.Estatico X 0.0117450 0.00787 3.55 0.00222
Semi Sotano | D5 | . Estatico X 0.0038750 0.00185 1.60 0.00116
N.P.T.+0.00 | D4 | S.EstaticoX 0.0020270 0.00044 1.90 0.00023
Sotano 01 | D3 | S.Estatico X 0.0015870 0.00060 3.5 0.00019 )
Sotano 02 | D2 | S.Estatico X 0.0009910 0.00054 3.05 0.00018 / /
Sotano 03 | D1 | S.Estatico X 0.0004500 0.00045 3.75 0.00012

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 35: Irregularidad Torsional — Direccion Y.Y - Bloque "B"

Nivel Combo Desplazamiento | Desp. Relativos | H entrepiso Deriva 50% Deriv.

Nivel03 | D8 | S.EstaticoY 0.0114180 0.00244 3.40 0.00072

Nivel02 | D7 | S.EstaticoY 0.0089790 0.00393 340 0.00116 0.0035 |OK
Nivel 01 D6 | S.EstaticoY 0.0050460 0.00386 3.55 0.00109
Semi Sotano | D5 | . Estatico Y 0.0011820 0.00088 1.60 0.00055
N.P.T.+0.00 | D4 | S. EstaticoY 0.0003030 0.00006 1.90 0.00003
Sotano 01 | D3 | S.EstaticoY 0.0002400 0.00009 3.15 0.00003
Sotano02 | D2 | S.EstaticoY 0.0001500 0.00008 3.05 0.00003
Sotano 03 | D1 | S.EstaticoY 0.0000700 0.00007 3.75 0.00002

Fuente: Elaboracion Propia

El Bloque “B” no presenta irregularidad torsional. Asimismo, no presenta irregularidad torsional extrema

debido a que el 50% de la deriva permisible es inferior a la deriva mayor de entrepiso.

IRREGULARIDAD DE ESQUINAS ENTRANTES

9.05 m
20.20 m

Longitud total x-x =
Longitud total y-y =

Sumatoria de dimensiones de entradas internas 0 externas en una misma direccion de analisis.

Ex= 000 m d Lx= 0.00% < 20%
Ey= 000 m 7 <20% Ly= 0.00% < 20%

OK
OK

El Blogue “B" no presenta irregularidad por esquinas entrantes en ambas direcciones de andlisis debido a
que se proyecta la continuidad del diafragma rigido en los diversos pisos superiores adyacentes, los cuales

no generan variaciones ni irregularidades en planta.

IRREGULARIDAD DE DISCONTINUIDAD DE DIAFRAGMA

El Blogue “B” no presenta irregularidad de discontinuidad de diafragma, debido a que no cuenta con

aberturas abruptas mayores al 50% del area bruta del diafragma, ni variaciones importantes de rigidez.

Siendo el area total proyectado del diafragma rigido del Bloque “B" de 138.21m2, y contando con aberturas

abruptas en pisos superiores con un maximo de 11.32m2. De tal manera, que la maxima abertura abrup

del diafragma rigido correspondiente al Bloque “B” corresponde al 8.19% del area total del diafragma rigi

naeniero Civil

IRREGULARIDAD DE SISTEMAS PARALELOS v
CIP N° 254878

El Bloque “B" no presenta irregularidad de Sistemas Paralelos, debido a que en cualquiera de las

direcciones de analisis los ejes de los elementos estructurales resistentes a fuerza laterales (porticos o
muros estructurales) no forman un angulo de inclinacién mayor a 30° con respecto a los ejes estructurales

(ejes en planta) plasmados.
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RESUMEN DE VERIFICACION DE IRREGULARIDADES DEL BLOQUE “B”

Con respecto a los datos obtenidos a continuacion, se indica los factores correspondientes al “l." e “l," para

el calculo del factor de reduccion de fuerzas sismicas (R) en cada direccion de anlisis:

» Irregularidades en altura “l," Direccion x-x: 1.00
> Irregularidades en altura “l," Direccion y-y: 1.00
> lrregularidades en planta “I," Direccion x-x: 1.00
> lrregularidades en planta “l," Direccién y-y: 1.00

Obtenidos los factores sismicos se procede al analisis dinamico correspondiente al Bloque “B”

2.1.5.3 ANALISIS DINAMICO DEL BLOQUE “B”

Segtin la norma E030 Sismo resistente, se utilizara los parametros sismicos para formular la ecuacion de

la aceleracion espectral, la cual se obtendra a partir de los siguientes factores:

ZUCS

Sa = P
R (Aceleracion Espectral)
» Factor de Zona: Z=0.45 (Lima, Lima)
» Factor de Uso: U = 1.50 (Edificacion esencial)
» Factor de Amplificacion Sismica:. C=25
> Factor de Suelo: S = 1.00 (Suelo rigido)
Tp=0.40 seg. - TL = 2.50 seq.
» Factor de reduccion: Rx=Ro. l5. I = 6.00 (Muros estructurales - regular)
Ry = Ro. I, .. Ir = 6.00 (Muros estructurales - regular)
» Regularidad estructural: Regular
> ¢ =9.81m/s?(aceleracion de la gravedad)

> P: Es el peso del edificio que carga sobre la estructura y que considera, ademas de la carga

muerta, el 50 % de la carga viva para edificaciones de la categoria A.

ngeniero Civil
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SA DIR X-X

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X

3.000

2:500 —— 5aDir XX

™
2.000

TL
1.500

1.000

0.500

0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

PERIODO T(S}

Figura 33: Espectro de pseudo aceleraciones direccion X- X - Bloque "B".

Tabla 36: Valores del espectro de respuesta de pseudo aceleraciones X-X - Bloque "B"

c T Sa Dir X-X C T Sa Dir X-X
2.50 0.00 2.759 1.67 0.90 1.226
2.50 0.02 2.759 1.58 0.95 1.162
2.50 0.04 2.759 1.50 1.00 1.104
2.50 0.06 2.759 1.36 1.10 1.003
2.50 0.08 2.759 1.25 1.20 0.920
2.50 0.10 2.759 1.15 1.30 0.848
2.50 0.12 2.759 1.07 1.40 0.788
2.50 0.14 2.759 1.00 1.50 0.736
2.50 0.16 2.759 0.94 1.60 0.690
2.50 0.18 2.759 0.88 1.70 0.649
2.50 0.20 2.759 0.83 1.80 0.613
2.50 0.25 2.759 0.79 1.90 0.581
2.50 0.30 2.759 0.75 2.00 0.552
2.50 0.35 2.759 0.59 2.25 0.491
2,50 0.40 2,759 0.48 2.50 0.441
2.50 0.45 2453 0.40 2.75 0.365
2.50 0.50 2.207 0.33 3.00 0.307
2.50 0.55 2.007 0.19 4.00 0.172
2.50 0.60 1.839 0.12 5.00 0.110
2.31 0.65 1.698 0.08 6.00 0.077
214 0.70 1.577 0.06 7.00 0.056
2.00 0.75 1472 0.05 8.00 0.043
1.88 0.80 1.380 0.04 9.00 0.034
1.76 085 1.208 003 1000 0.028 fAJLOTUGEN,
Fuente: Elaboracion Propia eniero Civil
IP N° 254878
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ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y
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=— Sa Dir Y-Y
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—TL

1.500

SADIRY-Y
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0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

PERIODO T(S)

Figura 34: Espectro de pseudo aceleraciones direccion Y- Y - Bloque "B".

Tabla 37: Valores del espectro de respuesta de pseudo aceleraciones Y-Y - Bloque "B"

C T Sa Dir Y-Y c T Sa Dir Y-Y
2.50 0.00 2.759 1.67 0.90 1.226
2.50 0.02 2.759 1.58 0.95 1.162
2.50 0.04 2.759 1.50 1.00 1.104
2.50 0.06 2.759 1.36 1.10 1.003
2.50 0.08 2.759 1.25 1.20 0.920
2.50 0.10 2.759 1.15 1.30 0.849
2.50 0.12 2.759 1.07 1.40 0.788
2.50 0.14 2.759 1.00 1.50 0.736
2.50 0.16 2,759 0.94 1.60 0.690
2.50 0.18 2.759 0.88 1.70 0.649
2.50 0.20 2.759 0.83 1.80 0.613
2.50 0.25 2.759 0.79 1.90 0.581
2.50 0.30 2.759 0.75 2.00 0.552
2.50 0.35 2.759 0.59 2.25 0.491
2.50 0.40 2.759 0.48 2.50 0.441
2.50 0.45 2453 0.40 2.75 0.365
2.50 0.50 2.207 0.33 3.00 0.307
2.50 0.55 2.007 0.19 4.00 0.172
2.50 0.60 1.839 0.12 5.00 0.110
2.3 0.65 1.698 0.08 6.00 0.077
214 0.70 1.577 0.06 7.00 0.056
2.00 0.75 1.472 0.05 8.00 0.043
1.88 0.80 1.380 0.04 9.00 0.04 |
1.76 0.85 1.298 0.03 10.00 0028..,{ e

Fuente: Elaboracién Propia c
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2.1.54 MODELO ESTRUCTURAL DEL BLOQUE “B”

En las siguientes figuras se puede apreciar el modelo estructural del Blogue “B”, mostrando las vigas, muros

de concreto armado, losas de entrepiso y techos dltimos; en los que, los apoyos de los elementos

estructurales verticales se han idealizado como empotramientos.

Asimismo, se realizar la verificacion de la asignacion de cargas permanentes, vivas en losas y en vigas

de acuerdo a la Norma Técnica EQ20 Cargas
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Figura 35: Modelo estructural del Blogue "B" - vista en 3D.

Figura 36: Modelo estructural del Bloque "B" - vista en planta.
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Figura 37: Modelo estructural Bloque "B'- cargas permanentes en losas de entrepiso (Tn/m2).
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Figura 38: Modelo estructural Bloque "B"- cargas permanentes en vigas (Tn/m2).
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21.5.5 RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS SISMICO DEL BLOQUE “B”
Verificaremos los requerimientos de la Norma de Disefio Sismo resistente E.030- Vigente, en cuanto a

desplazamientos relativos de entrepiso y los factores de participacion de masas.

FACTORES Y/O PORCENTAJE DE MASA PARTICIPATIVA

En las Tabla 38, se muestra la verificacion de los factores de participacion de masas de los bloques del

proyecto; asumiendo 3 grados de libertad por cada diafragma rigido, de igual manera observandose que
en todos los casos se obtiene % minimo de participacién de masas en ambas direcciones. Por lo que, se

esta cumpliendo el requerimiento de la Norma Sismo resistente E.030-Vigente.

Tabla 38: Porcentaje de masa participativa del Bloque "B"

Case Mode P;‘gd UX uy SumUX | SumuY

Modal 1 1.081 0.0004 0.0158 0.0004 0.0158

Modal 2 1.029 0.0946 2.57T9E-06 0.095 0.0158

Modal 3 1.011 0.0092 1.223E-05 0.1042 0.0158

Modal 4 0.959 0.0379 6.415E-07 0.1421 0.0158

Modal 5 0.954 0.008 1.312E-05 0.1502 0.0158

Modal 6 0917 0.0321 0.0002 0.1822 0.016

Modal 7 0.873 0.0161 0.0003 0.1983 0.0164

Modal 8 0.786 0.0052 0.072 0.2035 0.0883

Modal 9 0.77 0.0007 0.0128 0.2042 0.1011

Modal 10 0.766 0.1086 5.762E-06 0.3128 0.1011

Modal 11 0.737 0.0008 3.653E-06 0.3136 0.1011

Modal 12 0.734 0.0004 0.0306 0.3139 0.1317

Modal 13 0.728 3.422E-06 0.0127 0.314 0.1444

Modal 14 0.702 0.0003 0.0448 0.3142 0.1892

Modal 15 0.685 0.0045 0.0132 0.3187 0.2024

Modal 16 0.672 0.0032 0.0047 0.322 0.2071

Modal 17 0.671 0.0254 0.0028 0.3473 0.2099

Modal 18 0.67 0.0002 0.0006 0.3475 0.2105

Modal 19 0.664 1.726E-05 0.013 0.3475 0.2235

Modal 20 0.662 0.0121 0.0031 0.3596 0.2266

Modal 21 0.651 0.0039 0.0117 0.3635 0.2383
Fuente: Elaboracion Propa ey N

Ingeniero Civil
DERIVAS Y/O DISTORSIONES DE ENTREPISO CIP N° 254878

Las derivas y/o distorsiones de entrepiso fueron determinados a través de los desplazamientos laterales de
entrepiso y los resultados obtenidos en el software de analisis sismico, para ello el utilizara el factor de 0.75
R para sistemas estructurales regulares y 0.85 R para los sistemas estructurales irregulares, conforme se
especifica en la Norma Técnica RNE 030 Sismo resistente vigente, considerando los elementos de concreto
armado resistentes a momentos como sistema estructural predominante. Para ello los factores de los

sistemas estructurales del Bloque “B" son los siguientes:
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-Direccién de Andlisis x-x:  0.75R - Sistema regular.

-Direccion de Andlisisy-y :  0.75R — Sistema regular.

DISTORSIONES DE ENTREPISO DIRECCION DE ANALISIS Y-Y

En la Figura 62, se puede apreciar las derivas de entrepiso obtenidos en la direccion de analisis Y-Y.

I v Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp1
v Show
Display Type Max story drits NIVEL 03 " T ".\\
Case/Combo Denva Y-Y ey,
ke Load | \“\x
m:' e NIVEL 02 - \\“‘v
v Oiaplay Colors E ,s’r
Global X B e /
Giobal ¥ B Red NIVEL 01 ~ A
v Legend -
Legend Type Hone ///
NPT +0.00 - ____,__,/'/
SEMI SOTANO -
SOTANO 01 -
SOTANO 02 =
SOTANO 03 -
Base S = T T T L ™ L T L b L]
000 020 040 060 080 100 120 140 160 180 200E3
Case/Combo | Drift, Unitless
The load case or load combmaton for whech the |
(e dslay=d || 1tax (0 091245 WVEL 023 1m {0, Base) |
Figura 39: Derivas de entrepiso, direccion y-y - Blogue "B"
Tabla 39: Derivas de entrepiso direccion Y-Y - Bloque "B"
. Deriva S.D.Y-Y NORMA
Nivel Combo X Y <0,007
Nivel 03 SDY 0.000859 0.001207 OK
Nivel 02 SDY 0.000834 0.001846 OK
Nivel 01 SDY 0.000691 0.001686 OK
Semi Sotano SDY 0.000333 0.000818 OK
N.P.T. +0.00 SDY 7.3E-05 4 9E-05 OK
Sotano 01 SDY 5.8E-05 4 1E-05 OK
Sotano 02 SDY 5.4E-05 3.6E-05 OK
Sotano 03 SDY 4.1E-05 2.6E-05 OK

Ingeniero Civil

Fuente: Elaboracion Propia CIP N° 254878

En la Tabla 39, se muestra la verificacion de los desplazamientos relativos de entrepiso en la direccion Y-
Y, cuyos valores obtenidos se encuentran dentro del limite exigido por la Norma Sismo resistente E.030-
Vigente.
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DISTORSIONES DE ENTREPISO DIRECCION DE ANALISIS X-X

En la Figura 62, se puede apreciar las derivas de entrepiso obtenidos en la direccion de analisis X-X.

v Name ' Maximum Story Drifts ‘
Name StoryResp 1 |
v Show |
Dvasiay Type Max story drfts NIVEL 03 -
Case/Combo D_enva X)'( [
« Diaploy For ' l
?WR""‘-" Al3tones NIVEL 02 - f
U e c‘*“ [t !
Global X B cue
Global Y B Red NIVEL 01 -
v Legend
Legend Type Nene
NPT «000 - ;.
r’!’
SEMI SOTANO
: SOTANO 01 -
| |
[ SOTANO 02 - |
SOTANO 03 - |
000 O0B0 160 240 320 400 480 560 640 720 8O00E-3
‘ Came Combo Drift, Unitiess
The ksad case or load combnabon for whech the
response s dsplayed Max (0 006567, NIVEL 02); Mn (0, Base)
Figura 40: Derivas de entrepiso, direccion X-X - Blogue "B"
Tabla 40: Derivas de entrepiso direccion X-X - Blogue "B"
. Deriva S.D.X-X NORMA
Nivel Combo X Y <0,007
Nivel 03 SDX 0.006113 0.0017 OK
Nivel 02 SDX 0.006567 0.001618 OK
Nivel 01 SDX 0.005405 0.001213 OK
Semi Sotano SDX 0.002558 0.000524 OK
N.P.T. +0.00 SDX 0.000469 7.1E-05 OK
Sotano 01 SDX 0.000353 5.6E-05 OK
Sotano 02 SDX 0.000366 5.1E-05 OK
Sotano 03 SDX 0.000227 3.8E-05 OK

Fuente: Elaboracion Propia

Vigente.
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216 EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LAS ESTRUCTURAS
Posteriomente al escalar el factor requerido de la cortante basal de los blogues independientes, se
procedera a verificar el disefio los elementos de concreto armado en base al espectro de pseudo

aceleraciones. La cual se ha realizado en consideracion las disposiciones de la Norma E.060.

2.1.6.1 VERIFICACION DE LA CORTANTE BASAL Y FACTOR DE ESCALA DE DISENO
Habiendo verificado los desplazamientos y la participacion modal de las masas, procedemos a verificar el
corte minimo, en la base de la estructura; paso previo antes de realizar el disefio de las estructuras de
concreto armado.

En la Tabla 41 y Tabla 42, se presenta el valor del factor de escala del espectro de disefio, para cada uno
de los edificios del proyecto, en las direcciones X e Y; el que se obtiene en base al cortante minimo
establecido por la norma y el valor del cortante basal obtenido del andlisis. Con estos factores, escalamos
los espectros de disefio, para alcanzar el cortante minimo de disefio del primer entrepiso y finalmente
verificar las estructuras de concreto armado.

A partir de la obtencion de la cortante estatica y dinamica se verificara con un factor de escala de acuerdo
a la norma técnica de edificaciones E030 Sismo Resistente, en el cual especifica que la cortante basal
minima considerada para €l disefio de los elementos estructurales debe ser al menos el 80% de la cortante

basal estatica para sistemas estructurales regulares, y 90% para sistemas imegulares.

Tabla 41: Factor de escala del espectro de disefio - direccion y-y

Factor de Escala del Espectro para el Disefio Estructural - Direccién Y-Y
Cortante Basal (Vb) Direccion y-y
Bloque Sistema Factor de V.Estatica |V.EstaticaMin. | V.Dinamica | Factor de
estructural reduccién (Tonf) (Tonf) (Tonf) escala
A Regular 0.80 597.57 478.05 318.84 1.49
B Regular 0.80 129.28 103.42 33.63 3.07
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 42: Factor de escala del espectro de disefio - direccion x-x
Factor de Escala del Espectro para el Disefio Estructural - Direccién X-X
Cortante Basal (Vb) Direccion x-x
Bloque Sistema Factorde | V.Estitica |V.EstaticaMin.| V.Dinamica | Factorde
estructural reduccion (Tonf) {Tonf) (Tonf) escala
A Irregular 0.90 633.79 570.41 263.10 216 /
B Regular 0.80 123.35 98.68 37.18 2.6§/ :

Fuente: Elaboracion Propia
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2.1.6.2 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS VERTICALES
PREDOMINANTES DEL BLOQUE “A”

Se realizé la verificacion de la seccion de las columnas y cuantia de acero, a través del diagrama de

interaccion y los esfuerzos internos de cada columna (Fuerzas cortantes y momentos flectores), cuyos

valores fueron otorgados por el modelo estructural. Asimismo, se verificd que la seccion de la columna

asignada cumple con la capacidad resistente a flexo compresion y/o a esfuerzos cortantes con la cuantia

de acero existente. A continuacion, se presenta el resumen de la verificacién de los elementos estructurales

verticales mas predominantes de la estructura.
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Figura 41: Esfuerzos actuantes en elementos verticales mediante Combinaciones de cargas amplificadas mediante

el factor de escala en el entrepiso correspondiente al Sétano 03- Blogue "A"
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Con respecto al andlisis, se determind que la cuantia de acero y seccion del elemento estructural

correspondiente a las columnas del primer entrepiso del Bloque “A” (Sotano 03), cumple las condiciones

necesarias para satisfacer los esfuerzos actuantes.

RN =

- - & -] b =] u:

Column Element Details {Summary) (Part1 of 2)

Level Element | Unique Name Section ID Combo ID Station Loc | Length (m) |

LLRF

NIVEL 04 Cc3 | 426 C-1 30x 60 (4 NIVEL) ' 125CM +1 25CV + SX 27

34

0519

Column Element Details {Summary) (Part 2 of 2)

Type

Section Properties

b (m) h(m) | de(m) Cover(Torsion){m)
03 0 006 00273

Material Properties

E.(tont/m?)  f_ (tonfim?’) | L1.Wt Factor (Unitless) f, (tonf/m?) f,. (tont/m’)

2173706 51 2100 | 1 42000 42000

Design Code Parameters

> OCYIE\! oCSwaI 0\/" °\/! o‘."n;"

09 065 075 075 06 085

Axial Force and Biaxial Moment Design ForP_ ., M_. .M,

sercaunfssnfonniblicepdtfocnnnnnns

ARRASCO ROJAS
ngeniero Civil

— —— —
Design P, Design M - Design M,; Minimum M2 Minimum M3| Rebar Area
tonf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm?

Rebar %
%

CIP N° 254878

1219151 26 5114 69971 29552 40525 (132 32(0i8 H2) | 7 35(01S #2)

Figura 42: Esfuerzos actuantes en elementos verticales mediante Combinaciones de cargas correspondiente al

entrepiso del Nivel 04- Blogue "A”
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1S4 g sbamen g

Figura 45: Esfuerzos actuantes en elementos verticales correspondiente al entrepiso del Nivel 04 al 07- Blogue "A”

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion estructural de los elementos estructurales verticales
mediante el modelamiento matematico, se determiné que los esfuerzos cortantes y esfuerzos sujetos
momentos nominales de las columnas existentes, exceden el esfuerzo maximo permisible en relacion #/la

seccion de concreto y cuantia de acero existente del elemento estructural en algunos ejes de los entre qbs

. . . . ‘0 RUPEN
superiores debido a la reduccion de la seccion del elemento estructural. f(\ nksco 0JAS

ngeniero Civil

CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 - 983129567

Email: rojasingenieria100@amail.com

RUC: 10770703293

Pag. 63




ROJAS INGENIERIA
CONSULTOR DE OBRAS

ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS
INGENIERO CIVIL
REG. CiP: 254878

INFORME TECNICO DE ANALISIS Y
EVALUACION ESTRUCTURAL
"SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 -
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA *

2.1.6.3 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS HORIZONTALES
PREDOMINANTES DEL BLOQUE “A”

Se realiz6 la verificacion estructural de la seccion existente de las vigas principales y secundarias, como

cuantias de acero, a través de los esfuerzos actuantes en el elemento (Fuerzas cortantes y momentos

flectores), cuyos valores fueron otorgados por el modelo estructural. Asimismo, se verificd que la seccion

del elemento estructural y cuantia de acero asignada, cumplen con la capacidad resistente a flexion y/o a

esfuerzos cortantes. A continuacién, se presenta el resumen de la verificacion de los elementos

estructurales horizontales méas predominantes de la estructura.
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Figura 46: Evaluacion de elementos estructurales horizontales predominantes - Bloque "A”
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Figura 47: Diagrama de momentos flectores y esfuerzos cortantes en elementos horizontales - Bloque "A”

Beam Element Details (Summary)

Level Efement Unique Name-I Section ID Combo ID  Station Loc Length (m) LLRF | Type
MIVEL 01 B64 150 :vp.: 30x 70 (1 NIVEL) ENVOLVENTE | 4 92692 7 08873 1 Sway Special
|
Section Properties
b{m) | h(m) | b.(m) d.(m) | d.im) d.(m)
03 | o7 03 | o | o008 006

Matcrial Properlies

E . (tonf/m’) 1" {tonf/m’) | LL.W1t Factor (Unllless). I {tonkkm’) | I  (tonbim’)
217370651 | 2100 | 1 |7 a2000 | 42000

Design Code Paramelers
®. [ - Ptz . o, > .
0 | 0&s | 075 | ems | 06 | oss
Design Moment and Flexura! Reinforcement for Moment, M,

Design Design Moment sMoment  Mimmum  Required

‘Moment | +Moment  Rebar Rebar Rebar Rebar
tont.m tonf.am cm' om’ cm' cm’
Top(+2 Aus) | 75594 | [ er | 0 | 1a2 142
Hollom 1.2 Axs) | "33 | o | 14 187 187

Shear Force and Reinforcement for Shear, V.

Shear V . Shear ®V. Shear OV, Shear V. . Rebar A /S
tonf tont tonf tonf cmi/cm
08912 0 | 68912 T aegas | 001

Torsion Force and Torsion Reinforcement tor Torsion, T,

o'T, \ Tth | Ter Area A, Perimeter,p. | Rebar A./’s Rebar A
tonl-m ! tonf-m | tonf-m m’ im cmilem oy’

. — . ' 1
00073 : 06356 | 25425 01097 16444 | o o

Figura 48: Analisis de datos obtenidos mediante la verificacion estructural del modelo matematico - Bloque "A”

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion estructural de los elementos estructurales

horizontales mediante el modelamiento matematico, se determin6 que los esfuerzos cortantes y esfuerzos

sujetos a momentos flectores de las vigas principales y/o secundarias existentes, se encuentran por debaj
del esfuerzo méximo permisible en relacion a la seccion de concreto y/o cuantia de acero existente
elemento estructural. Por lo cual, se determina que la seccion del elemento horizontal existente eewn

las condiciones necesarias para satisfacer los esfuerzos actuantes.
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2.1.6.4 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA LOSA DE ENTREPISO DEL

BLOQUE “A”
De acuerdo al modelamiento estructural del Bloque “A", se determind la losa como elemento de
transferencia de carga a los elementos estructurales a fin de evaluar las derivas de entrepiso, debido a que
no se pudo recopilar la totalidad de informacién necesaria para la evaluacion del presente elemento
estructural, a causa de que es un elemento de concreto pre fabricado no se cuenta con todas las
caracteristicas técnicas. No obstante, de acuerdo a la recopilacion de datos de campo se identifico que las
losas de entrepiso son Pre Losas Pre fabricadas de 25cm de espesor total, cuyas especificaciones técnicas
similares se encuentran detalladas en los planos correspondientes, las cuales presentan factores

permisibles en relacion a la luz libre y espesor del elemento.

2.1.6.5 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL BLOQUE “A”
Con respecto a los resultados obtenidos en los ensayos geotécnicos del suelo de fundacion, se logro
determinar el esfuerzo a la capacidad portante del suelo de fundacion del bloque correspondiente. Por lo
cual se optara por utilizar las caracteristicas y parametros de disefio definidos para la verificacion estructural
de las cimentaciones predominantes y/o existentes del Bloque “A”.

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL
ZAPATA RECTANGULAR CALICATA C-01

PROYECTO : SERVICIO Y CONSULTORIA PARA LA EVALUCACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN
: SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
oy 174
DATOS GENERALES
Cimentacion sugerida ZAPATA CUADRADA
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion eP
Angulo de Friccién Intema (@) 33.0 grados
Cohesién (c) 0.08 kglem?
Tipo de falla por corte General
Anguio de Friccién Intema corregido (@) 330 grados
Cohesitén corregida (c) 0.08 kglem?
Peso Unitario sobre Nivel de Cimentacion (y,) 209 gricm®
Peso Unitario debajo Nivel de Cimentacion (y2) 209 qricm’
Relacién Ancho / Largo ( B/iL ) 001
Ancho (di } inicial de la Ci 30 100 m
Incremento de base (Ab) 050 m
Factor de Seguridad (F.S asume 3 0) 300
FACTORES DE CARGA
(4
Ne = (N, —1)coty N, = tg?(45 +E)e’"9°’ Ny = 2(Ng + 1)tge
[ nNe ] e | [ Ng [ 26 092 | | Ny I 24442 ]

FACTORES DE FORMA

B B
S‘=1+TN—L. 54—1+Ilglp SV=1_0'4T

Sc | 1.01 Sq: [ 1.01 ] [ Sy- I

ASCO ROJAS
ro Civil
CIP N° 254878
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CAPACIDAD PORTANTE

+0.5.y.8.N,.(1 - 03 %‘;

Q uit Qulit Q adm Q adm
(kg/cm2) {Ton/m2) (kg/cm2) (Ton/m2)
114.23

1.00 1.50 1.50 1.00 1232 123.17 41 41.06
100 2.00 2,00 1.00 13.21 13211 4.40 4404
1.00 2.50 2.50 1.00 14.10 141.05 4.70 47.02
120 1.00 1.00 1.00 12.73 127.32 4.24 4244
1.20 1.50 1.50 1.00 1363 136 26 4.54 4542
1.20 200 200 1.00 14.52 14520 484 48 40
1.20 250 2.50 1.00 15.41 154.14 5.14 5138
1.50 1.00 100 1.00 1469 146.95 4.90 4898
1.50 150 1.50 1.00 15.59 15589 520 51.96
1.50 2.00 2.00 1.00 16.48 164 83 5.49 5494
1.50 250 2.50 1.00 1738 173.77 5.79 57.92
1.80 1.00 1.00 1.00 1666 166.58 555 55.53
1.80 150 150 1.00 1755 17552 585 5851
1.80 200 2.00 1.00 1845 184 46 615 61.49
1.80 2.50 2.50 1.00 1934 193.40 645 64.47
200 1.00 1.00 1.00 17.97 17967 599 59 89
200 1.50 1.50 1.00 18 86 188.61 629 62.87
200 2.00 2.00 1.00 19.75 197.55 658 65.85
200 250 2.50 1.00 2065 206 49 6.88 68 83
220 1.00 1.00 1.00 1928 19276 643 64.25
220 150 1.50 1.00 2017 201.70 672 67.23
220 200 2.00 1.00 21.06 210.64 7.02 70.21
220 250 250 1.00 21.96 21958 7.32 73.19

Mo de Elrsbdad | toedmid}

Tipo de Clmentacion

Rslackin de Poleaon

025

DATOS GENERALES

Rigida 82
c |centro 112
rada Flexble  |Esquna &
IMedio a5
Rigxda ™
T
Circutar ) 10apto 08
Flexible {Esquina [}
et as
Rigida 120
Rectanguiar Igento 185
5>UB>2 Flexible |Esqumna T
Meain 130
B-CALCULO DE ASERTAMIENTO
P
gB(1-u")

$;= z
==

8 {cm} FLEXIBLE
CENTRO

$ (cm) FLEXIBLE
MEDIO

S {cm) FLEXIBLE

SEiD8 ESQUINA

PROFUNDI
o UD‘D 220 Q adm (Ton'm2) S (cm)

6287 168 144 suses e ——
200 200 200 6585 1.85 236 201 119
200 250 2.50 8A 83 242 309 262 1.55 RRASCO'ROJAS
220 1.00 1.00 6425 090 115 098 058 / Ingeniera Civil
220 1.50 150 142 181 154 09 I
220 200 200 %::: 197 252 214 127 CIP N® 254878
220 250 250 7319 257 328 279 1865
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Con respecto al Informe de Mecanica de Suelos y Geotecnia del Suelo de Fundacion, se determind una
capacidad portante del terreno de 3.81 kg/cm2 a una profundidad de -1.50m con respecto al N.P.T. del
Sotano 03 del Blogue “A”.

PARAMETROS UTILIZADOS PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION

A continuacion, se indican las caracteristicas y/o propiedades fisico — mecanicas de los materiales, que

seran empleados en el anélisis y evaluacion de las estructuras conformantes del proyecto.
CONCRETO ARMADO:

- Resistencia a la compresion del concreto (zapatas): fc = 280.00 kg /cm?
- Peso especifico del concreto armado: v = 2400.00 kg/m?

- Relacién de Poisson del concreto: H=0.20

- Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo: fy = 4200.00 kg/cm?
SUELO DE FUNDACION:

- Capacidad portante del suelo de fundacion: ot = 3.80 kg /cm?

- Coeficiente de Winkler y/o Mddulo de Balasto: Ks=7.60 kg /cm?3

A fin de obtener resultados mas conservadores se optara por utilizar un Esfuerzo a Capacidad Portante del
suelo de fundacion at=3.80 kg/cm?2. Para ello, basandose en las tablas de los coeficientes de balasto segun
Winkler se determiné un Médulo de Balasto de Ks= 7.60 kg /cm?3.

Tabla 43: Coeficientes de Balasto en relacién al Esfuerzo de Capacidad portante del terreno.

0.25 0.65 155 3.19 .28 5730 ;
030 0.78 1.60 3.28 ' 2% 580 |
0.35 0.91 165 3.37 . 285 590 |
0.40 1.04 1.70 3.46 ' 300 = 600
0.45 117 1.75 3.55 . 305 610 |
0.50 1.30 1.80 364 3.10 620 |
055 139 1.85 3.73 3as 6.30
0.60 148 190 3.82 3.20 6.40
0.65 157 195 3.91 3.25 6.50
0.70 1.66 2.00 4.00 330 6.60

0.75 175 2.05 4.10 335 6.70

0.80 184 2.10 420 3.40 6.80
0.85 193 215 430 3.45 6.90

0.90 2.02 2.20 4.40 3.50 7.00

095 211 225 450 355 7.10

1.00 2.20 2.30 4.60 3.60 7.20

1.05 229 2.35 470 3.65 1.30

1.10 238 2.40 4,80 3.70 7.40

115 2.47 2.45 290 3.75 7.50

120 2.56 2.50 500 3.80 7.60

125 2.65 255 5.10 385 7.70
130 270 2.60 5.20 3.90 7.80

135 2.83 2.65 5,30 3.95 7.90

1.40 2.92 2.70 5.40 4.00 8.00

145 3.01 2.75 5.50

150 3.10 2.80 5.60 tngeniero Civil
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A continuacion, se muestra el analisis realizado a la cimentacion existente del Bloque “A”. Por ello, se realizd
un modelo matematico en SAFE, mediante los parametros obtenidos en el levantamiento de datos, el cual
contempla las zapatas corridas, combinadas, conectadas y aisladas en el cual se colocé las cargas en la
base de las cimentaciones del Blogue “A" obtenidos del andlisis estructural realizado a la superestructura,
indicada en los acapites anteriores. Posteriormente, se asigné las propiedades del suelo de cimentacion

€omo una cama de resortes.

-
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&
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Figura 49: Modelo matemaético de la cimentacion existente del Bloque “A”

VERIFICACION DE ASENTAMIENTOS ADMISIBLES DE LA CIMENTACION DEL BLOQUE “A”
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limite establecido en la Normativa vigente (2.54cm).
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Figura 51: Asentamientos admisibles de la estructura en relacion al suelo de fundacion - Bloque “A”

De acuerdo a la verificacion de asentamientos diferenciales en el suelo de fundacion bajo la Combinacion

de Carga (ENVOLVENTE), se determiné un asentamiento méximo de 0.46 cm, el cual se encuentra por

debajo del limite establecido en la Normativa vigente (2.54cm).

VERIFICACION DE ESFUERZOS ACTUANTES DE LA CIMENTACION DEL BLOQUE “A”

L

3.65 Kglem2

3.62 Kglem2 g k
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Figura 52: Esfuerzos actuantes de la estructura en relacion al suelo de fundacion - Bloque “A”

De acuerdo a la verificacion de esfuerzos actuantes en el suelo de fundacion bajo la Combinacion de Car

(PS), se determind un esfuerzo maximo de 3.78 kg/cm2, el cual se encuentra por debajo de! esfuerzq

con el area necesaria para satisfacer los esfuerzos actuantes solicitados.
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Figura 53: Esfuerzos actuantes de la estructura en relacion al suelo de fundacion - Blogue “A”

De acuerdo a la verificacion de esfuerzos actuantes en el suelo de fundacion bajo la Combinacion de Carga
(ENVOLVENTE), se determind un esfuerzo maximo de 3.11 kg/cm2, el cual se encuentra por debajo del
esfuerzo admisible del terreno (3.80 kg/cm?2). Por ello se concluye la cimentacion existente def Bloque “A”

cumple con el area necesaria para satisfacer los esfuerzos actuantes solicitados.

VERIFICACION DEL DISENO POR FLEXION Y CORTANTE EN VIGAS DE CIMENTACION

resistir los esfuerzos actuantes solicitados.
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2.1.6.6 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS VERTICALES

PREDOMINANTES DEL BLOQUE “B”

Se realiz6 la verificacion de la seccion de las columnas y cuantia de acero, a través del diagrama de

interaccion y los esfuerzos intemos de cada columna (Fuerzas cortantes y momentos flectores), cuyos

valores fueron otorgados por el modelo estructural. Asimismo, se verifico que la seccion de la columna

asignada cumple con la capacidad resistente a flexo compresion y/o a esfuerzos cortantes con la cuantia

de acero existente. A continuacion, se presenta el resumen de la verificacion de los elementos estructurales

verticales mas predominantes de la estructura.
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Figura 55: Esfuerzos actuantes en elementos verticales mediante Combinaciones de cargas amplificadas mediante

el factor de escala en el entrepiso correspondiente al Sotano 03- Blogue "B’
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De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion estructural de los elementos estructurales verticales
mediante el modelamiento matematico, se determind que los esfuerzos cortantes y esfuerzos sujetos a
momentos nominales de las columnas existentes, se encuentran por debajo del esfuerzo maximo permisible

en relacion a la seccion de concreto y cuantia de acero existente del elemento estructural.

2.1.6.7 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS HORIZONTALES
PREDOMINANTES DEL BLOQUE “B”

Se realizo la verificacion estructural de la seccion existente de las vigas principales y secundarias, como

cuantias de acero, a través de los esfuerzos actuantes en el elemento (Fuerzas cortantes y momentos

flectores), cuyos valores fueron otorgados por el modelo estructural. Asimismo, se verificd que la seccion

del elemento estructural y cuantia de acero asignada, cumplen con la capacidad resistente a flexion y/o a

esfuerzos cortantes. A continuacion, se presenta el resumen de la verificacién de los elementos

estructurales horizontales mas predominantes de la estructura.
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Figura 57: Diagrama de momentos flectores y esfuerzos cortantes en elementos horizontales - Bloque "B”

Beam El t Details (S ry)
Level Elemem Umque Name| Section ID ' Combo ID Statlon Loc i Lengm (m) LLRF | Type
NIVEL 03 B9 158 |VP 25x 65 (3 NIVELI ENVOLVENTE 0325 703 1 TSway Special
Section Properties
b(m) | h(m) b.m) d,(m) | d,m d.(m)
025 065 925 0 | 006 006
Material Properties
E.(tontim’) | I (tontim*) | LLWI Factor (Unitless) | 1, (tontrm?) | :,,unnnm-)
Camareest | 200 0 [T T T az000” Ts2000
Design Code Paramelers
e, o | 0., | o o, ° .
09 065 | 07s 0rs 06 085

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M,

Design Design  -Moment +Moment Minimum A Required
-Moment | +Moment  Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm’ cm’ cm? cm’
Top (2 Awsi 77123 | 356 | o0 475 175
Bottom (-2 Axis) | 3862 o0 175 234 23
Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
ShearV_.  Shear oV, Shear®V, | ShearV. | Rebar A, /S
tont tont tont tont cm'/cm
213821 [ Q 213821 2TED 002
Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T,
e . - - — ARRASCO ROJAS
T, Tth Ter Area A, Penmeler, p. Rebar A,/s Rebar A ngemefo Civil
tonf-m | tonf-m tonf-m m? m cm‘icm cm’ CIP N° 254878
0065 | 04228 16911 00768 14344 | 0 T o

Figura 58: Andlisis de datos obtenidos mediante la verificacion estructural del modelo matematico - Blogue "B”
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De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacién estructural de los elementos estructurales
horizontales mediante el modelamiento matematico, se determiné que los esfuerzos cortantes y esfuerzos
sujetos a momentos flectores de las vigas principales y/o secundarias existentes, se encuentran por debajo
del esfuerzo maximo permisible en relacién a la seccion de concreto y/o cuantia de acero existente del
elemento estructural. Por lo cual, se determina que la seccion del elemento horizontal existente cumple con

las condiciones necesarias para satisfacer los esfuerzos actuantes.

2.1.6.8 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA LOSA DE ENTREPISO DEL
BLOQUE “B”

De acuerdo al modelamiento estructural del Bloque “B”, se determin6 la losa como elemento de
transferencia de carga a los elementos estructurales a fin de evaluar las derivas de entrepiso, debido a que
no se pudo recopilar la totalidad de informacion necesaria para la evaluacion del presente elemento
estructural, a causa de que es un elemento de concreto pre fabricado no se cuenta con todas las
caracteristicas técnicas. No obstante, de acuerdo a la recopilacion de datos de campo se identific que las
losas de entrepiso son Pre Losas Pre fabricadas de 25¢m de espesor total, cuyas especificaciones técnicas
similares se encuentran detalladas en los planos correspondientes, las cuales presentan factores

permisibles en relacion a la luz libre y espesor del elemento.

2.1.6.9 VERIFICACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL BLOQUE “B”
Con respecto a los resultados obtenidos en los ensayos geotécnicos del suelo de fundacion, se logro
determinar el esfuerzo a la capacidad portante del suelo de fundacion del bloque correspondiente. Por lo
cual se optara por utilizar las caracteristicas y parametros de disefio definidos para la verificacion estructural

de las cimentaciones predominantes y/o existentes del Blogue “B".

ANALIS(S DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL
ZAPATA RECTANGULAR CALICATA C-01

SERVICIO Y CONSULTORIA PARA LA EVALUCACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N*06 EDIFICIO JUAN

EROYECTOE SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA
UBICACION : EDIFICIO SUAN SANTOS ATAHUALPA
Pmy 174

Cimentacién sugerida ZAPATA CUADRADA
Clasificacidn SUCS del suelo de cimentacion GP
Angulo de Friccién Intema (@) 33.0 grados
Cohesién {c) 0.08 kglem”
Tipo de falla por cone General
Angulo de Friccion Intema corregrdo (@) 330 grados
Cohesidén corregida (C)c 008 kg/em?
Peso Unttario sobre Nivel de Cimentacion (y,) 209 gricm®
Peso Unitario debajo Nivel de Cimentacion (y2) 209 ariem’
Relacién Ancho / Largo { BIL ) 001
Ancho (di Inicial de ta C 3 100 m
Incremento de base (Ab) 050 m
Factor de Seguridad (F.S asume 3 0) 300

FACTORES DE CARGA

Ne = (Ng - 1 cote N, =tg?(45 +§)e’"w N, = 2(N, + gy

[ Nc | 38 638 | [ Ng | %02 | [ Ny: [ 2344z |

ngeniero Civil
CIP N° 254878
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FACTORES DE FORMA
5. 1+%Z_‘: Sa=1+7tge S, =1-04—
[ Sc 101 | Sq [ 1.01 [ Sy 1.00 |
CAPACIDAD PORTANTE

PROFUNDIDAD Qunt Quit Q adm Q adm
Dt (kg/cm2) (Ton/m2) (kg/cm2) (Ton/m2)
1.00 1.00 1.00 1.00 1142 11423 381 3808
100 150 150 1.00 1232 12317 41 41.06
100 200 200 1.00 1321 132.11 4.40 44.04
1.00 250 250 1.00 14.10 141.05 470 47.02
120 100 100 1.00 1273 127 32 424 4244
120 150 150 1.00 1363 136 26 454 45.42
120 200 200 1.00 1452 14520 484 4840
120 250 250 100 1541 154.14 5.14 51.38
150 100 100 1.00 1469 146 95 490 4898
150 150 150 1.00 1559 15589 520 51.96
1.50 200 200 100 1648 164.83 549 5494
150 250 250 100 17.38 17377 579 57.92
180 1.00 100 1.00 16 66 166.58 555 5553
180 150 150 100 17,55 17552 5.85 58.51
180 200 200 100 1845 184 46 615 6149
180 250 250 100 19.34 193 40 645 64.47
200 100 100 100 17.97 17967 599 5969
200 150 150 100 1886 188 61 629 6287
200 200 200 1.00 19.75 197 55 658 6585
200 250 250 1.00 20.65 20649 688 68 83
220 100 100 1.00 1928 19276 643 6425
220 150 150 100 20.17 201.70 672 6723
220 200 200 100 21.06 21064 7.02 7021
220 250 250 1.00 2196 21958 732 73.19

DATOS GENERALES

Relacion de Poisson

M&dulo de Elasiicidad { toa'm2)

Tipa da Cimentacion Valores da I {envim)

Rigida 82
c 112
Flexibie [Ecquna =
{Moco o5
o T
N Centto 100
Cucudar Flexble [Esqunn 5_;
Mo a5

Rigwa 120
Rectangular {Conera 153
5>1B>2 Flexible [Esquna 77
{Medin 130

B, CALCULD DE ASENTAMIENTD

_gB(-1)

Ir

: E.
PROFUNDIDAD S{em) FLEXIBLE S {cm) FLEXIBLE S (cm) FLEXIBLE
Qedm (Tonim2)  Sgem)  RiGIDA YIS : v)asmo ( E;QUINA

120 100 100 az44 060 076 065 CE)
120 150 150 4542 096 122 104 061
120 200 200 4840 136 174 147 067
120 | 250 250 5138 181 230 196 116
150 100 100 4898 069 oss 075 044
150 150 150 5196 1.10 140 119 070
150 200 200 5494 155 107 167 0
150 250 250 5792 204 260 221 131
180 100 100 5553 078 100 085 050
180 150 150 58 51 123 157 134 079
180 200 200 6149 173 220 187 L
180 250 250 6447 227 2m 246 145
200 100 100 5989 o84 107 091 054

200 150 150 6287 13 169 144 oes |

200 200 200 6585 185 236 201 119 1
| 200 250 250 /e 83 242 3ge 262 155
220 100 100 6425 090 115 0s8 058
220 150 150 6723 142 181 154 oot
220 200 200 7021 197 252 214 127
220 250 250 7319 257 a2 279 165

BEN
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Con respecto al Informe de Mecanica de Suelos y Geotecnia del Suelo de Fundacion, se determin6 una

capacidad portante del terreno de 3.81 kg/cm2 a una profundidad de -1.50m con respecto al N.P.T. del

Sétano 03 del Blogue “B".

PARAMETROS UTILIZADOS PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION

A continuacion, se indican fas caracteristicas y/o propiedades fisico — mecanicas de los materiales, que

seran empleados en el analisis y evaluacion de las estructuras conformantes del proyecto.

CONCRETO ARMADO:

- Resistencia a la compresion del concreto (zapatas):
- Peso especifico del concreto armado:
- Relacién de Poisson del concreto:

- Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo:

SUELO DE FUNDACION:

- Capacidad portante del suelo de fundacion:

- Coeficiente de Winkler y/o Madulo de Balasto:

£, = 280.00 kg fom?
¥ = 2400.00 kg/m?

fy = 4200.00 kg/cm?

ot = 3.80 kg /cm?
Ks=7.60 kg /cm?3

p =020

A fin de obtener resultados mas conservadores se optara por utilizar un Esfuerzo a Capacidad Portante del

suelo de fundacion at=3.80 kg/cm2. Para ello, basandose en las tablas de los coeficientes de balasto segin

Winkler se determiné un Médulo de Balasto de K= 7.60 kg /cm3.

Tabla 44: Coeficientes de Balasto en relacion al Esfuerzo de Capacidad portante del terreno.

0.25
0.30
0.35
0.40
045
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00
1.05
110
115
1.20
1.25
1.30
135
1.40
145
1.50

0.65
0.78
0.91
104
117
1.30
139
1.48
1.57
1.66
175
184
193
2.02
211
2.20
2.29
2,38
247
2.56
2.65
274
283
292
3.01
3.10

1.55
1.60
1.65
1.70
1.75
1.80
1.85
1.90
195
2.00
2.05
2.10
2.15
2.20
2.25
2.30
235
2.40
245
2.50
2.55
2,60
2.65
2.70
2,75
2.80

3.19

3.28
3.37
3.46
3.55
364
3.73
3.82
391
4.00
410
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90
500
510
5.20
5,30
540
550
5.60

2.85 5.70
290 5.80
2,95 5.90
3.00 6.00
3.05 .10
3.10 6.20
3.15 630
3.20 6.40
3.25 6.50
3.30 6.60
3.35 6.70
3.40 6.80
3.45 6.90
3.50 7.00
3.55 7.10
380 720
3.65 7.30
3,70 7.40
3.75 7.50
3.80 /.60
3.85 7.70
3.90 7.80
3,95 7.90
4.00 8.00
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A continuacion, se muestra el anélisis realizado a la cimentacion existente del Bloque “B". Por ello, se realizd
un modelo matemético en SAFE, mediante los parametros obtenidos en el levantamiento de datos, el cual
contempla las zapatas corridas, combinadas, conectadas y aisladas en el cual se colocé las cargas en la
base de las cimentaciones del Bloque “B” obtenidos del analisis estructural realizado a la superestructura,
indicada en los acapites anteriores. Posteriormente, se asigné las propiedades del suelo de cimentacion

como una cama de resortes.

o CHEE

iy e

Figura 59: Modelo matematico de la cimentacion existente del Bloque “B”

VERIFICACION DE ASENTAMIENTOS ADMISIBLES DE LA CIMENTACION DEL BLOQUE “B”

0.483 cm

I VOO S S U SR . I aafuafae
S £ 238233888838, 83838¢2 - ves
R [ AR o
G :
S ngentero Civil
GIP N° 254878

Figura 60: Asentamientos admisibles de la estructura en relacion al suelo de fundacion - Bloque “B"

De acuerdo a la verificacion de asentamientos diferenciales en el suelo de fundacion bajo la Combinacion
de Carga (PS), se determiné un asentamiento maximo de 0.483 cm, el cual se encuentra por debajo del

limite establecido en la Normativa vigente (2.54cm).
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VERIFICACION DE ESFUERZOS ACTUANTES DE LA CIMENTACION DEL BLOQUE “B”

3.42 Kglem?2

== — — ‘
.7@_ .
3.34 Kglem2
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Figura 61: Esfuerzos actuantes de la estructura en relacion al suelo de fundacion - Bloque “B"
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De acuerdo a la verificacion de esfuerzos actuantes en el suelo de fundacion bajo la Combinacién de Carga
(PS), se determiné un esfuerzo maximo de 3.42 kg/cm2, el cual se encuentra por debajo del esfuerzo
admisible del terreno (3.80 kg/cm2). Por ello se concluye la cimentacion existente del Blogue “B” cumple

con el area necesaria para satisfacer los esfuerzos actuantes solicitados.

2.93 Kglcm2

2.84 Kg/cm2
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De acuerdo a la verificacion de esfuerzos actuantes en el suelo de fundacion bajo la Combinacion de CargeeiP N° 254878

(ENVOLVENTE), se determin6 un esfuerzo méximo de 2.93 kg/cm2, el cual se encuentra por debajo del
esfuerzo admisible del terreno (3.80 kg/cm?2). Por ello se concluye la cimentacion existente del Bloque “B”

cumple con el area necesaria para satisfacer los esfuerzos actuantes solicitados.
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2.2 DIAGNOSTICO DE LA EDIFICACION EXISTENTE

De acuerdo al analisis y evaluacion estructural del edificio Juan Santos Atahualpa, se identifico lo siguiente:
BLOQUE “A”:

- Se determino, que las derivas pemisibles de entrepiso en la direccion de anélisis X-X, se encuentran por
debajo del limite permitido segln el RNE Norma E.0.30 Disefio Sismo Resistente. Asimismo, en la direccion
de anélisis Y-Y en algunos entrepisos superiores las derivas exceden el limite permitido segun la normativa
vigente. No obstante, estas derivas superan de manera pemisible los maximos factores permitidos. Por lo
cual, se puede concluir que de acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis estructural se determiné
que las derivas y/o distorsiones de entrepiso en ambas direcciones de analisis del Bloque “A” presentan
factores tolerables en relacion a los limites permitidos segun el RNE.0.30 Disefio Sismo Resistente.

- Se determind, que mediante la evaluacion del disefio estructural de los elementos predominantes
verticales (Columnas) presentan una buena seccion del elemento y una buena cuantia de acero existente
en relacion a los esfuerzos actuantes escalados para el primer entrepiso del bloque. No obstante, en los
diversos entrepisos superiores donde se puede apreciar la reduccion del elemento estructural, este
presenta insuficiente cuantia de acero longitudinal debido a la discontinuidad del diafragma e incremento
de esfuerzos actuantes por discontinuidad de elementos verticales (columnas y/o muros estructurales).

- Se determind, que de acuerdo al analisis estructural de cimentaciones existentes (zapatas combinadas,
corridas, asiladas y/o conectadas) en relacion al esfuerzo portante del suelo de fundacion, estas presentan
factores permisibles de disefio por debajo de los esfuerzos actuantes.

BLOQUE “B”:

- Se determing, que las derivas permisibles de entrepiso en ambas direcciones de analisis, se encuentran
por debajo del limite permitido segin el RNE Norma E.0.30 Disefio Sismo Resistente.

- Se determind, que mediante la evaluacién del disefio estructural de los elementos predominantes
verticales (Columnas) presentan una buena seccion del elemento y una buena cuantia de acero existente
en relacion a los esfuerzos actuantes para los diversos entrepisos del bloque independiente.

- Se determind, que de acuerdo al andlisis estructural de cimentaciones existentes (zapatas combinadas,
comridas y/o asiladas) en relacion al esfuerzo portante del suelo de fundacion, estas presentan factores
permisibles de diseiio por debajo de los esfuerzos actuantes.

OBSERVACIONES:

Cabe resaltar que, durante la evaluacion y diagnéstico de la edificacion existente, se encontraron diversos

errores constructivos en el casco estructural de la edificacion, siendo predominante la identificacion d

cangrejeras y corrosion del acero de refuerzo en elementos estructurales. Por lo cual es indispensapl

P Y

L
‘R: 5C0 ROJAS
Aera Civil

estructural, a fin de solucionar los errores constructivos e incrementar la vida util del elemento estructural =" & 254878

-

llevar a cabo una propuesta de mantenimiento correctivo en relacion a la proteccion del ele
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1 GENERALIDADES

El presente Informe describe los trabajos realizados en campo y laboratorio, cuyos resultados de los analisis
efectuados y conclusiones obtenidas en el estudio de mecanica suelos es a fin de determinar la evaluacion
geotecnia del suelo de fundacién de fa zona de estudio del: "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06
- EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA’.

1.1 OBJETIVO

El presente informe tiene por objetivo realizar el Estudio de Mecanica de Suelos con fines de evaluacion
del suelo de fundacion de las estructuras existentes. Este estudio se ha realizado mediante investigaciones
geotécnicas que involucra trabajos de campo y ensayos de laboratorio, necesarios para definir la
estratigrafia y las propiedades de resistencia y deformacion del terreno necesarios para evaluar la

cimentacion de la estructura existente.

1.2 NORMATIVIDAD

Para llevar a cabo la presente evaluacién geotecnia del suelo de fundacion se ha tomado en consideracion
los pasos a seguir, segun lo estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones “Norma E.050 de
Suelos y Cimentaciones”, Lima — Perd. Y la Norma Técnica de Edificaciones E.030 Disefio Sismo

resistente”, Lima — Pert.

1.3 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO
El presente estudio de mecanica de suelos a fin de evaluar el suelo de fundacion, fue realizado dentro de
las instalaciones del Edificio Juan Santos Atahualpa, el cual se encuentra ubicado en Jr. Abancay N°209
en el Distrito del Cercado de Lima, el cual esta ubicada en el casco urbano de la ciudad de Lima, en la zona
conocida como el centro de Lima.
De igual manera, presenta los siguientes limites colindantes a la zona del proyecto:
v" Limita al norte, con los distritos de San Martin de Porres, Rimac y San juan de Lurigancho.
v' Limita al sur, con los distritos de San Miguel, Pueblo Libre, Lince, Jesis Maria, Brefia y La Victorj
v' Limita al este, con el distrito de El Agustino
v

Limita al oeste, con la Provincia Constitucional del Callao —eeeefs

Ingeniero Civil

1.31 UBICACION GEOGRAFICA CIP N° 254878

La zona de estudio, se encuentra ubicado en el Jr. Abancay N°209, del distrito del Cercado de Lima,

provincia de Lima, departamento de Lima.
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BASE (UBICACION GEOGRAFICA)
COORDENADAS UTM (WGS84): ESTE: 27944556
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DEPARTAMENTO DE LIMA

EXTENCION TOTAL DE LIMA®
34,801.59 km2

EXTENCION TOTAL DEL CALLAO*
146.98 km2
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Figura 1: Mapa geografico de la zona de estudio — Cercado de Lima.

Tabla 1. Cuadro de datos técnicos del predio bajo el sistema de coordenadas UTM WGS84-18S.

Fuente: Elaboracién Propia.

CUADRO DE DATOS TECNICOS

VERTICE | LADO | DIST. | ANGULO [ ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 1131 | 86°22'1" [279463.8000/8667465.5404
P2 P2-P3 | 4295 | 102°2347" [279452.8197/8667468.2627 }
P3 P3-P4 | 3679 | 88°4227" [279433.7765/8667429.7671 N
P4 PA-P5 | 904 | 87°6'45"_|279467.11568667414.2007 %mgg o
P5 P5-P6 | 2066 | 80°26'53" |279470.5212|8667422.5704 CIP N° 254878
P6 P6-P7_| 24.81 | 277°4530" |279450.3622(8667427.0724)
P7 P7-P1_| 1595 | 177°1236" |279458.9875/8667450.3304]

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima

Cell: 983554885 — 983129567

Email; roiasingenieriat00@amail.com

RUC: 10770703293

Pag. 4



ROJAS INGENIERIA INFORME DE MECANICA DE SUELOS Y

o LGTN i
A2\  CONSULTOR DE OBRAS GEOTECNIA DEL SUELO DE FUNDACION
g 1] ING.PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
f @/ INGENIERO CVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - [TEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA"

De acuerdo a los datos recopilados, los cuales fueron plasmados mediante datos técnicos con detalles plan

métricos encabezados por los Puntos de referencia se definié el siguiente plano de ubicacion.
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Figura 2: Ubicacién geografica de la zona de estudio — Proyeccion perimétrica y poligonal.

14 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El area del proyecto se encuentra ubicada en el Jr. Abancay N° 209 en el Cercado de Lima - Lima; la zona en estudio
tiene acceso por la Plaza Mayor de Lima, situada a 04 cuadras aproximadamente. El tiempo promedio partiendo desde
la Plaza Mayor de Lima es de 11 minutos en pie y/o 5 minutos en auto, a traves de vias asfaltadas que se encuentran

en buen estado de mantenimiento.

UBEN

Al SCO ROJAS
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CIP N° 254878

Figura 3: Acceso a la zona de estudio.
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1.5 CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA
La iteracion del ciima del Cercado de Lima, que por su posicion geografica dentro de la zona intertropical (Tropical y
subtropical), le corresponde un clima calido, hiimedo y seco; sin embargo la presencia de ciertos factores, han
modificado parcialmente las condiciones climaticas, siendo estos los siguientes:

> Altitud

> Anticiclon del Pacifico

> Relieve costero

> La Corriente Peruana

» La Corriente del Nifio
Los mismos que se interrelacion entre si, en forma general se puede decir que el ambito presenta caracteristicas
extremas de calor y precipitaciones aisladas, ello ocurre con la sequedad superficial, facilitando sin limitaciones la
actividad agropecuaria de la organizacién y ocupacion del espacio, asi como el aprovechamiento racional de los
recursos naturales; existe brisa moderada o brisa fresca originada por la depresion térmica diaria que ocurre al nivel
del mar.
La temperatura es variable durante el afio, presentandose temperaturas minimas de hasta 15°C en los meses de
invierno y temperaturas maximas de hasta 28°C en los meses de verano.
El distrito de Lima esta ubicado al noroeste de la provincia de Lima, y es el distrito que divide y designa las subregiones
de Lima Metropolitana; por lo tanto, forma parte de la subregién Lima Centro. Cuenta con una superficie de 21.98 km?

y su altitud media es de 2.87 m s.n.m.

2 GEOLOGIAY SISMICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 GEOLOGIA

La fisiografia del Cercado de Lima corresponde a la formacion Pamplona de facies continentales
sedimentarias del cuaternario con depdsitos edlicos, estas cubren las formaciones rocosas. Las rocas
sedimentarias marinas y volcanicas han sido instruidas en forma de mantos entre las rocas sedimentarias;
se observa presencia de lutita, conformada por arcillas endurecidas de color palido rosaceo, gris claro, color
ocre oxidado.

La roca ignea volcanica se presenta en forma de manto o still y la roca que conforma es una andesita de

color tipico verdoso claro, de grano fino.
Las areas de cultivo generaimente estdn conformadas por depésitos aluviales, conformada por gravas

arenosas no plasticos, arenas limosas y arcillosas por ser un valle angosto que ha sido labrado por I3 aggi B

RASCO ROJAS
ngentero Civil

. . IP N° 254878
que esta se encuentra en la parte donde el rio se ensancha, debido a que se acerca a su desembocadurs’

erosiva del rio Rimac, el cual se convierte en un agente modelador de la geomorfologia de esta zonat
Los rasgos geomorfol6gicos presentes en la zona son el resultado del proceso tecténico y plutdnico, sobre
impuesto por los procesos de geodinamica, que han modelado el rasgo morfo estructural de la region. Entre

las formas estructurales que han controlado el modelado de la regién cabe mencionar el anticlinal de Lima
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y los bloques fallados como producto de disacamiento regional.

Asi mismo, la erosion, la incision por el drenaje (principalmente los rios Chancay, Chillon, Rimac y Lurin} y
la acumulacion de arena edlica sobre grandes extensiones de la zona, han dado la configuracion actual del
relieve; el mismo que va desde el nivel medio del mar en el borde litoral hasta 3,600 m de altura
sobresaliendo rasgos geomorfolégicos, clasificados como unidades, las cuales se muestran en el plano
respectivo y que se describen a continuacion:

a) En las zonas de Barranca, Ancon, Oyén, Huacho, Huaral y Canta enconiramos que la parte més afectada
es la regién Puna (4200-5000m.s.n.m.). Los Andes se han elevada 5000m hasta el Mioceno. En esta region
cabe resaltar dos zonas que son la Cordillera Occidental y el Altiplano, separados por una escarpa de falla.
La glaciacion del Pleistoceno ha modificado notablemente la superficie Puna y se considera que el blogue
occidental fue de erosion y el oriental de depdsito. Esta region Puna contienen principalmente sedimentos
cretaceos y volcanicos de la era Terciaria. En la parte occidental de la superficie Puna se puede observar
una erosion de cafidn, formando laderas abruptas de hasta 2000m, ademas de la erosion valle conforme
va bajando la pendiente. De acuerdo al drenaje de estas zonas, los rios desaguan en el Océano Pacifico,
rio Huallaga y rio Mantaro (integrantes de la cuenca del Atlantico).

b} En las zonas de Lima, Chancay y Chosica la geomorfologia es de resultado tectonico y pluténico sobre
impuestos por los procesos de geodinamica.

El borde litoral es un area de tierra firme, expuesta a la accion de las olas marinas (menos Chosica),
producto de esta accion se presentan diferentes bahias, ensenadas, acantilados, puntas, etc.

Se encuentran frente al litoral las islas, que son pequefias y no habitadas por el hombre en forma masiva,
estas son: San Lorenzo, Frontén, Pachacamac, Pemén de Pachacamac, destacando el cerro La Nifia (isla
San Lorenzo) como la mas elevada de la zona, con 396 m.s.n.m. Cabe resaltar que las islas San Lorenzo
y Fronton constituyen una cadena que es la continuacion geoldgica del Morro Solar, distante 6 km al
sudeste.

Las planicies costaneras y conos deyectivos constituyen amplias superficies cubiertas por gravas y arenas
provenientes del transporte y sedimentacién de los rios. Ejm. El cono aluvial del rio Rimac.

Las estribaciones de la cordillera Occidental son laderas y crestas marginales de la cordillera andina de
topografia, formando valles y profundas quebradas que se abrancamino hacia la costa.

Borde Litoral c

Comprende el area de tierra firme adyacente a la linea litoral, expuesto a la accién de las olas marinas. Se CtP N° 254878
extiende de Noreste a Sureste en forma de una faja delgada cuya anchura va desde la linea de costa hasta
una distancia que puede variar de 1 a 2 Km tierra adentro. Esta configurado por Bahias, ensenadas, puntas,
efc. Habiéndose formado playas abiertas por acumulacién de arena a través de corrientes litorales o por
deriva litoral (Playas de Conchan, Villa, Ventanilla). Desde estas playas la area es llevada al continente por

accion edlica formando una unidad continua con la planicie costanera.
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Por socavamiento y erosion se han formado acantilados en su mayoria sub-verticales, cuyo retroceso se
debe a la accion demoledora de las olas (caso de acantilados en Magdalena, San Isidro, Miraflores y
Barranco, asi como entre Santa Rosa y Ancén al norte y entre San Bartolo y Pucusana Sur). En algunos
casos presentan cavemas por abrasion marina como las observadas en el area de Piedras Gordas y Punta
Chancay y entre la Herradura y la Chira. Entre la Punta y el Morro Solar en Chorrillos la terraza aluvial va
tomando mayor altura de norte a sur, adquiriendo su mayor desarrollo en Miraflores donde estaria situada
en la parte central del cono deyectivo del Rio Rimac. Las principales bahias en el area de Lima son: Ancén,
El Callao, Chorrillos, San Bartolo, Pucusana.

Planicies Costaneras

Es la zona comprendida entre el borde litoral y las estribaciones de la Cordillera Occidental constituida por
una faja angosta de territorio paralela a la linea de costa, adquiriendo mayor amplitud en los valles de
Chancay, Chillén, Rimac y Lurin.

Constituyen amplias superficies cubiertas por gravas y arenas provenientes del fransporte y sedimentacion
de los rios Rimac y Lurin y por arena proveniente del acamreo edlico desde las playas, por vientos que

corren con direccion SO a NE.

Figura 4: Mapa geoldgico de la zona de estudio.
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2.2 SISMICIDAD

A partir de las investigaciones de los principales eventos sismicos ocurridos en el Per(l, se presenta en la
Figura N° 5, el mapa de distribuciones de méximas intensidades sismicas observadas en el Per(, el cual
esta basado en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades de sismos historicos recientes (Ref.
2: Alva Hurtado et al 1984).

El Per( por estar comprendido como una de las regiones de mas alta actividad sismica, forma parte del
Cinturén Circumpacifico que es una de las zonas sismicas mas activas del mundo.

Razén por la cual debe tenerse presente la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades altas. Dentro
del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas, las cuales presentan diferentes
caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de los sismos.

Segun el mapa de zonificacion sismica, y de acuerdo a la Norma Sismo - Resistente E.030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, a la zona de estudio le corresponde una sismicidad alta de intensidad media
mayor de Vil en la Escala Mercalli Modificada.

Las fuerzas sismicas horizontales cortantes en la base pueden calcularse de acuerdo a las Normas de

Disefio Sismo Resistente E-030, seglin la siguiente relacion:

_ZxeSxCX
R,

Vv P

Donde:

Factor de zona

Factor de uso

Factor de tipo de suelo.
Amplificacién sismica
Factor de reduccion

Peso de la estructura

AN N N N VR NN
< T OO ®w N

Fuerza cortante basal

Para la zona en estudio se tiene los siguientes factores para disefio sismo resistente que se indican en el
Resumen Tabla N° 7 RESUMEN DE DATOS SISMORESISTENTES, ubicado al final del capitulo.

2.3 PARAMETROS SISMICOS DE LA ZONA DE ESTUDIO AR OIRO
2.3.1 FACTOR DE ZONIFICACION (Z): CIP N° 254878
El territorio nacional segun la dltima version del Reglamento Nacional de Edificaciones en la Norma E.030

— DISENO SISMORESISTENTE, se considera dividido en cuatro zonas sismicas como se muestra en el

plano del Per.
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La zonificacién propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas
generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en
informacién geotectdnica.

Este factor se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad de 10 % de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la Figura N° 5, indicando los respectivos valores de

las zonas donde se ubique el area de estudio.

AR

2QNAS
SISM:CAS

ZONAS SISMICAS

Faniy b
PECTEMER DR £ T

Figura 5: Mapa de zonificacion sismica del Peru.

Para el cual, mediante el presente estudio el factor de zonificacion corresponde a Z=0.45.

Ingeniero Civil
CIP N° 254878

2.3.2 CONDICIONES GEOTECNICAS
Para efectos de esta Norma E-030 Disefio Sismo Resistente, Capitulo il, Parametros de Sitio, Articulo 6 del
R.N.E. Los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, el

espesor del estrato, periodo fundamental de vibracion y velocidad de propagacion de las ondas de corte.
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Perfil Tipo S0: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de ondas de corte (0) mayor que
1500 m/s. Las mediciones deberan corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de }a misma roca en la
misma formacion con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando se conoce que la roca dura es
continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la velocidad de las ondas de corte superficiales

pueden ser usadas para estimar el valor de Vs.

Perfil Tipo $1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacion, de macizos homogéneos y los
suelos muy rigidos con velocidades de propagacion de onda de corte Vs, entre 500 m/s y 1500 m/s,
incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre;

- Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no confinada mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm2).
- Arena muy densa o grava arenosa densa, con N mayor que 50,

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte en condicion no drenada
mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la

proefundidad

Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de propagacién de onda de
corte, entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en ios que se cimienta sobre:

- Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores del SPT , entre 15y
50.

- Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no drenada , entre 50 kPa (0,5 kg/
cm2) y 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad

Perfil Tipo $3: Suelos Blandos
Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacion de onda de corte, menor o
igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

- Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT menor que 15.

Ingeniero Civil

- Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no drenada , entre 25 kPa (0,25 kg/ i

y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

Perfil Tipo $3: Suelos Blandos
A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las condiciones

geoldgicas y/o topograficas son particularmente desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
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estudio especifico para el sitio. Solo serd necesario considerar un petfil tipo S4 cuando el Estudio de

Mecanica de Suelos (EMS) asi lo determine.

Tabla 2: Clasificacion de los perfiles de suelo.

Clasificacién de los perfiles de suelo
Perfil Vs N 60 Su
SO >1500 m/s - -
S1 500 m/s a1 500 m/s >50 >100 kpa
82 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kpa a 100kpa
S3 <180 m/s <15 25 kpa a 50kpa
54 Clasificacién basada en el EMS

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

Parametros de Sitio (S, TP y TL)
Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizandose los

correspondientes valores del factor de amplificacién del suelo S y de los periodos TP y TL dados en las

Tablas N° 3y N° 4.

Tabla 3: Factor de clasificacion de suelos “S”

Factor de suelo "S"
Zona/ Suelo S0 $1 S2 83
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
22 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

Tabla 4: Periodo fundamental de vibracién Tp, TL.

Periodos "Tp"y "TL"

Perfil de suelo
S0 S1 S2 S3
Tp(s) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL (s) 3.00 250 2.00 1.60

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

El perfil aplicable a la clasificacion sismica del suelo y su parametro sismico correponden a lo mencionad

en el siguiente Tabla:

Tabla 5: Resumen de parametros de suelo de fundacion de las estructuras existentes del proyecto:

Descripcion SUCS | Parametro de sitio | Factor"S" TP TL
X T S1—Roca o Suelos
Sétano 03 Bloque "A GP muy rigidos 1.00 0.40 2.50
Sétano 03 Bloque "B" gp § S1~RocaoSusios 1.00 040 | 250
muy rigidos

Fuente: Elaboracion Propia.

P
#A CéaROJAS
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2.3.3 CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES
Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la Tabla N° 6, del Capitulo
Il - CATEGORIA, SISTEMA ESTRUCTURAL Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES, en el punto

3.1 Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso (U), del Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd,

el coeficiente de Uso e importancia (U), definido en la tabla, se usara segun la clasificacion que se haga,

para el estudio en mencién la categoria es A: Edificaciones Esenciales cuya descripcién esta enmarcado

la estructura a disefiar, corresponde un Factor U=1.5

En la siguiente tabla se indican las categorias de las edificaciones y los valores Factor de Uso (U),

diviendolas en cuatro categorias seglin su importancia de edificacion y su caracter de necesidad de rigidez

para continuar funcionando y no sufrir dafio estructural en la edificacion después de un evento sismico.

Tabla 6: Categoria de las edificaciones y factor de uso "U",

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U*

Categoria

Descripcion

Factor U

A
Edificaciones
Esenciales

A1 Establecimientos del sector salud {publicos y privados) del segundo y
tercer nivel, segin lo nomado por el Ministerio de Salud.

VerNota 1

A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las emergencias, el
funcionamiento del gobiemo y en general aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre. Se incluyen las siguientes
edificaciones:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria A1.
- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros, sistemas
masivos de fransporte, locales municipales, centrales de comunicaciones.
- Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y policia.
- instalaciones de generacion y transformacion de electricidad, reservorios y
plantas de tratamiento de agua.
- instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos y universidades.
- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo adicional, tales
como grandes homos, fabricas y depésitos de materiales inflamables o
toxicos.

- Edificios que almacenen archivos e informacion esencial del Estado

15

B
Edificaciones
Im portantes

Edificaciones donde se relinen gran canfidad de personas tales como cines,
teatros, estadios, coliseos, centros comerciales, terminales de buses de
pasajeros, establecimientos penitenciarios, o que guardan patrimonios
valiosos como museos y bibliotecas. También se consideran depositos de
granos y otros almacenes importantes para el abastecimiento.

13

C
Edificaciones
Comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
restaurantes, depositos e instalaciones industriales cuya falla no
acamee  peligros  adicionales de incendios o fugas de
contaminantes.

1.0

D
Edificaciones
Temporales

Construcciones  provisionales para depdsitos, casetas y otras
similares.

Ver Nota 2

Fuente: RNE. E.030 Sismo resistente.

Ingeniero Civil
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Tabla 7: Resumen de datos sismo resistentes del proyecto.

SUELO DE FUNDACION - BLOQUE "A" SUELO DE FUNDACION - BLOQUE "B"
Factores Valores Factores Valores
Zona 4 Z) 0.45 Zona 4 V4] 0.45
Uso v) 1.50 Uso ()] 1.50
Tipo Suelo St (S) 1.00 Tipo Suelo S1 (S) 1.00
Periodo (Tp) [ Periodo (Tp) i
Predominante () 250 Predominante (T 250

Fuente: Elaboracion Propia.

3 INFORMACION PREVIA
Con respecto a lo solicitado a la entidad, no se cuenta con estudios basicos y/o antecedentes relacionados

al estudio de mecanica de suelos del presente informe.

4 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

La investigacion de campo se ha efectuado de acuerdo a la Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones, del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Durante el desarrollo del estudio. Ejecutd un programa de investigaciones geotécnicas que fue llevado a
cabo el mes de Abril del 2024.

Para realizar el presente estudio se desarrollo el siguiente programa de trabajo:

v" Reconocimiento de la zona de estudio y ubicacion de los puntos de exploracion geotécnica.
v Ejecucion de 03 Calicatas con una profundidad promedio de 2.80m a 3.00m.

v" Ejecucién de 03 Ensayo de densidad de Campo en calicatas {Cono de Arena).

v" Obtencion de muestras de suelo .

v" Ejecucién de ensayos de laboratorio (ensayos estandar y especiales).

v" Andlisis e interpretacion de los trabajos de campo y laboratorio

v Analisis de la cimentacion y suelo de fundacion.

v" Conclusiones y recomendaciones.

N/ VY
RN

IP N° 254878
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5 INVESTIGACION DE CAMPO

Se llevo a cabo la evaluacion geotécnica del suelo de fundacion de las estructuras existentes a través de
trabajos de exploraciéon mediante calicatas y/o trincheras, cuya cantidad minima de puntos de exploracion
se determiné de acuerdo al RNE.050 SUELOS Y CIMENTACIONES:

Tabla 8. Tipo de edificacion u obra para determinar el namero de puntos de exploracion.

TABLA1
TIPO DE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR
€L NUNMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION (TABLA 6)

DISTANCIA MAYOR ENTRE s skitiad e
ncludos ko adtanon)
DESCRIPCION APOYOS « m) _ el

342

AS ESFECIALES

OTRAS ESTRUCTURAS

(TG CE AGUA
ANTARELACQO EN OERAS

Fuente: Elaboracion Propia.

Mediante la Tabla N°8 Nimero de Puntos de Exploracion del RNE.050 SUELOS Y CIMENTACIONES y de
acuerdo al Programa de Exploracion Minimo (PM), para un area techada fotal del Primer Piso de
760.21 m2 aproximadamente y en relacion a la Clasificacion TIPO Il de la edificacion, se determing una

cantidad de 03 Puntos de exploracién.

b) Numero “n” de puntos de exploracién
El numero de puntos de exploracién se determina en |a Tabla 6 en funcion del tipo de edificacién y del drea de ia
superficie a ocupar por ésta

TABLA 6
NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION
Tipo de edficacon uobraiTabla 1) [ Numero de punios de exp'oracon {n)
LG Do cadA 275 M7 da Atea Tachads dal pemat pes

une per cada 450 m2 de area techada del prmer pse

ung pOf Cata Ul md 02 area [echaca o8l DNMer Dad

uno per caca 100 m de instalacones sandaras de agua y
aicantar:ago en obras urbanas

Habtacon urbara para Vicendas Unlamiares ge nasta 3

e 3 per cada hectarea de teireng por hat itar

° Dentro de esta categar a sendluyen las plantas de 1alam =nic ¢ agua en 1a que Se Cons:dera en lugar de area lechada el area en sianta de la misma
¥ £l £
N Nunca sera mener ge 3

De acuerdo a la informacion relacionada de la Aplicacion y Limitaciones de los ensayos de la NTE E.050
SUELOS Y CIMENTACIONES, se realizé el método de exploracion mediante calicatas en relacion a la NTP
339.162. Asimismo, se llevo a cabo el Método de ensayo estandar para la densidad y peso unitario del

suelo in situ mediante el método del cono de arena en calicatas de acuerdo a la NTP 339.143.

Z

?(A ASCO ROJAS
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5.1 CALICATAS Y/O POZOS DE EXPLORACION

De acuerdo con las Especificaciones del proyecto y las condiciones del terreno en estudio, se ubicaron las
calicatas espaciadas, que totalizan 03 calicatas en todo el Terreno del Proyecto, que fueron denominadas
desde C-1 al C-3.

Con las muestras alteradas se ejecutaron ensayos estandar de clasificacién de suelos y analisis quimico.
Las calicatas ejecutadas alcanzaron una profundidad de 2.90 metros como maximo, al realizar estas
exploraciones no se encontro nivel freatico.

Asimismo, se detalla a continuacién la ubicacidn geografica de las calicatas efectuadas dentro de la zona
de estudio:

UICACION DE CALICATAS MEDIANTE \11 i 1
COORADEMNADAS UTI WGSB4 185

]
[mmmimmem T on [ o Torma] \ Ll

Figura 6: Plano de Ubicacion de sondeos y auscultaciones — Edificio Juan Santos Atahualpa,

Tabla 9: Ubicacién geografica de calicatas mediante coordenadas UTM Sistema W(GS84-18S.

| TRABAJOS DE EXPLORACION ESTE NORTE PROFUNDIDAD
! CALICATAN01 27945258 8667447 01 | 290m
| CALICATAN®02 279446.35 8667434 42 2.80m
‘- CALICATAN®03 27945137 | 8667432.46 | 2_;0m

Fuente: Elaboracién Propia.

5.1.1 CARACTERISTICAS DEL SUELO DE FUNDACION

El perfil del suelo en el terreno estudiado esta conformado por un estrato de suelo gravoso predominaftd s e s v

N° 254878
GP (grava pobremente graduada) para el suelo de fundacion def Blogue “A” y Bloque “B”, cuyo sondaje se
realizé hasta una profundidad de 2.90m.

En base a las exploraciones de campo, los resultados de los ensayos de laboratorio y la informacion
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revisada se ha definido el siguiente perfil estratigrafico de cada punto de exploracién efectuado.
CALICATA C-01

- Desde 0.00m a 0.15m

Se encontro un piso de concreto.

= Desde 0.15m a 1.50m

Se encontré material gravoso mal graduado con presencia de arena, color marrén, tamafio maximo hasta
3", consistencia compacta, con una humedad al 2.5% aprox.

- Desde 1.50m a 2.90m

Se encontré material gravoso bien graduado con presencia de arena, color marrdn, tamario maximo hasta

3", consistencia compacta, con una humedad al 2.4% aprox.

2 mar. 2024, 16:07:45
-12.047870,-77.0240Q96
Lima
Altitud165.2meter |
SERVICIO DE EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

Figura 7: Sondaje de campo y ensayo de densidad de campo — Calicata C-01

CALICATA C-2

- Desde 0.00m a 0.15m

Se encontro un piso de concreto.
- Desde 0.15m a 1.50m

Se encontré material gravoso mal graduado con presencia de arena, color marrén, tamafio maximo hasta
5", consistencia compacta, con una humedad al 2.8% aprox.
- Desde 1.50m a 2.80m

Se encontré material gravoso bien graduado con presencia de arena, color marrén, tamarnic maximo hagta

3", consistencia compacta, con una humedad al 2.5% aprox.

Ingeniero Civil
CIP N° 254878
Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
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Figura 8: Sondaje de campo y ensayo de densidad de campo — Calicata C-02.

CALICATA C-3

- Desde 0.00m a 0.15m

Se encontro un piso de concreto.
- Desde 0.15m a 1.50m

Se encontré material gravoso mal graduado con presencia de arena, color marrén, tamafio maximo hasta

3", consistencia compacta, con una humedad al 2.8% aprox.
- Desde 1.50m a 2.80m

Se encontré material gravoso mal graduado con presencia de arena, color marrén, tamario maximo hasta

3", consistencia compacta, con una humedad al 2.1% aprox.
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Figura 9: Sondaje de campo y ensayo de densidad de campo
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5.1.2 NIVEL FREATICO Y FILTRACIONES

La verificacion del nivel freatico en la zona en estudio, se realizé al momento de ejecutar las prospecciones

de campo, se concluyé que no se encontrd el nivel fredtico en ninguno de los puntos de exploracion

efectuados, cuya maxima profundidad excavada fue de -2.90m con respecto al nivel del piso terminado del
Sétano N°03 (N.P.T.-11.15m)

5.1.3 PROCEDIMIENTO DE MUESTREO Y TRANSPORTE AL LABORATORIO
El procedimiento que se realizé para la obtencion del muestreo en campo, cuenta con las siguientes

actividades:

v

A continuacién, se detalla en la Figura 10, el transporte de muestras obtenidas desde el punto de la Zon
CARRASCO :
de estudio ubicado en Jr. Abancay N°209, distrito, provincia y departamento de Lima hasta el laboratori e

Movilizacion y traslado de equipos de ensayo e insumos de trabajo, junto al personal profesional
y técnico al lugar especifico donde se realizaran los trabajos de exploracion correspondiente.
Charlas de seguridad, equipos de proteccion personal, colectiva e implementos de seguridad y
salud en el trabajo hacia el personal profesional, técnico y operario antes de ejecutar los trabajos
in situ.

Demarcacion de la zona a intervenir mediante un cierre perimetral de seguridad.

Verificacién de las condiciones del terreno, asi como los riesgos presentes tanto en el lugar de
acceso, asi como en sectores aledafios y trabajadores, a fin de determinar los procedimientos a
sequir en caso de una emergencia.

Registro de la ubicacion de los puntos donde se efectuaran las calicatas.

Excavacion hasta las profundidades requeridas para los ensayos correspondientes, es decir en el
caso de calicatas hasta una profundidad maxima de -3.00m.

Durante la excavacién se inspeccioné la posibilidad de encontrar existencia de tuberias, cableado
eléctrico y/o materiales de trabajo en el area de estudio, a fin de evitar dafios operacionales o
incidentes ambientales que retrasen el frabajo.

Posterior a la excavacién de calicatas e identificacion de la estratigrafia de esta misma, se procede
a realizar el muestreo de suelos para los ensayos de laboratorio que permitan la caracterizacion
de las propiedades de agresividad, fisica e hidraulicas del terreno de estudio.

Una vez estudiada la calicata y extraida las muestras, se procede con el tapado de inmediato con
el mismo material excavado, a fin de dejar el sector al mismo nivel del que fue encontrado

Por ultimo, se procede a la limpieza del sector evitando dejar clavo, maderas u otro material

utilizado en la excavacion y que no forme parte del lugar de estudio.

donde se efectuaran los ensayos correspondientes (UNI — Laboratorio de mecanica de suelos) ubicado en
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Figura 10: Transporte de muestras desde la zona de estudio al laboratorio.

6 ENSAYOS DE LABORATORIO

A continuacién, en la Tabla N° 10 se describira el cuadro resumen de trabajos de exploracion y ensayos

de laboratorio efectuados.

Tabla 10. Cantidad de trabajos de exploracion y ensayos de laboratorio ejecutados

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD

1 TRABAJOS DE CAMPO

1.1 | Trabajos de exploracion mediante calicatas 3.00

1.2 | Densidad de campo, método cono y arena — en calicatas NTP 339.143 3.00
2 | ENSAYOS DE LABORATORIO

2.1 | Andlisis granulométrico NTP 339.128 (ASTM D422) en todas las muestras investigadas 6.00

29 Clasiﬁcaci_én quﬁcada de Suelos (SUCS), NTP 339.134 (ASTM D2487) en todas las 6.00

muestras investigadas )

2.3 | Contenido de Humedad NTP 339.127 (ASTM D2216) en todas las muestras investigadas 6.00

24 | Limites de Atterberg NTP. 339.129 (ASTM D4318) en todas las muestras investigadas 6.00

95 _Grave'dad especifica de solidos NTP 339.131 (ASTM 0854) en el 50% de muestras 3.00
" |investigadas i

2.6 | Ensayo de Compresion triaxial no consolidado no drenado UU (ASTM D2850) 1.00
3 |ENSAYOS QUIMICOS

3.1 | Contenido de Sales solubles totales, sulfatos y cloruros

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.1 ENSAYOS ESTANDARES
Entre los principales ensayos estandar realizados tenemos:
v Ensayo de Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS), (NTP 339.134 - ASTM D2487)
v Contenido de Humedad Natural (NTP 339.127 - ASTM D 2216)
v Analisis Granulométrico por Tamizado (NTP 339.128 - ASTM D 422)
v Limites de Consistencia de Atterberg (NTP. 339.129 - ASTM D 4318)

6.1.1 CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS SUCS (ASTM D-2487)

La clasificacion de suelos mas utilizada desde la perspectiva de la mecanica de suelos es el Sistema
Uniforme de Clasificacion de Suelos (SUCS), que asigna un simbolo a cada tipo de suelo,
independientemente de si es organico o inorganico. Sus principales parametros de clasificacion son: Limite
liquido (LL), Limite plastico (LP) y tamaiio de particula, los cuales describen las propiedades mecanicas del

suelo. Asimismo, mediante la normativa ASTM D287 se determind la clasificacion de suelos.

6.1.2 ANALISIS DE CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216)

Esta prueba determina la masa de agua removida secando el suelo himedo hasta un peso constante en
un horno controlado a 110 £ 5 °C*. El peso del suelo que queda del proceso de secado en horno se usa
como el peso de las particulas sélidas. La pérdida de peso debido al secado se considera como el peso de

agua.

6.1.3 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS (ASTM D-422)

El andlisis granulométrico de un suelo consiste en separar y clasificar por tamarios los granos que lo
componen. Este ensayo nos permite formar una idea aproximada de algunas de las propiedades de los
suelos, fundamentalmente los gruesos.

La informacion que se obtiene del andlisis granulométrico se presenta en forma de curva semilogaritmica
en la que el “porcentaje que pasa” representa las ordenadas y las mallas son las abscisas. Este ensayo es
un intento por determinar las proporciones relativas de los diferentes tamaiios de grano presentes en una
masa de suelos dada y es fundamental para la clasificacién de los suelos. Como no es fisicamente posible

determinar el tamafio real de cada particula independiente de suelo, el anlisis consiste en agrupar a los

materiales por rangos de tamanio. Para lograr esto, se obtiene la cantidad de material que pasa por un tamiz
de abertura dada, pero es retenida en otro tamiz de abertura ligeramente inferior al anterior, y se relaciona
esta cantidad con el fotal de la muestra ensayada.

6.1.4 ANALISIS DE LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D-4318) mgesio Clull

CIP N° 254878
Esta prueba est4 destinada a determinar la plasticidad del suelo y la ductilidad del suelo. Esto depende de
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la cantidad de arcilla presente en el material que atraviesa la malla N°200, ya que el material actia como
aglomerante. Un material, dependiendo de su contenido de humedad, pasa por tres estados definidos:
liquido, plastico y seco. Cuando el arido tiene cierto contenido de agua, en que esta tan himedo que no se
puede moldear, se dice que esta en estado semiliquido, porque se le quita el agua, por un momento el
suelo, no para. mojado, comenzé a adquirir una consistencia que podia moldearse o hacerse viable, dijo

una persona en ese momento que estaba en estado plastico.

Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acuerdo con las normas ASTM respectivas y con los
resultados obtenidos se procedié a efectuar una comparacién con las caracteristicas de los suelos
obtenidos en el campo. En la Tabla N° 11, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en los
ensayos estandar de laboratorio para la muestra ensayada.

Tabla 11: Resumen de los resultados de los ensayos estandares de laboratorio.

Profundidad Granulometria (%) Limite de Atterberg W (%) Clasificacién
0
(m) Grava | Arena | Finos | LL LP | IP. sucs

Calicata | Muestra

GP
M-1 0.15-1.50 72.00 24.00 4.00 N.P. N.P. N.P. 2.50 Grava mal
graduada
GW
M-2 1.50~2.90 93.00 6.00 1.00 N.P. N.P. N.P. 2.40 Grava bien
graduada

GP
M-1 0.15-1.50 62.00 34,00 4.00 N.P. N.P. N.P. 2.80 Grava mal
graduada
GW
M-2 1.50-2.80 93.00 6.00 1.00 N.P. N.P. N.P. 2.50 Grava bien
graduada

GP
M-1 0.15-1.50 58.00 38.00 4.00 N.P. N.P. N.P. 2.80 Grava mal
graduada
GP
M-2 1.50~-2.80 72.00 2500 3.00 N.P. N.P. N.P. 210 Grava mal
graduada

Fuente: Elaboracion Propia.

6.2 ENSAYOS ESPECIALES
Entre los ensayos especiales realizados tenemos:
v" Contenido de Sulfatos (ASTM D 516)
v" Contenidos de Cloruros (ASTM D 512)
v" Contenidos de Sales Solubles Totales (MTC E 219)
v" Ensayo de Compresion friaxial no consolidado no drenado UU (ASTM D2850)  _.._././.
v' Ensayo de Gravedad especifica de solidos NTP 339.131 (ASTM 0854)
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6.21 ANALISIS QUIMICO DEL SUELO DE FUNDACION
6.21.1 CONTENIDO DE SULFATOS
Este ensayo establece un procedimiento para la determinacion del ién sulfato soluble en suelos y aguas
subterraneas. Se puede realizar por:
> Método A - Método gravimétrico: Es una medida primaria del ion sulfato. Se puede aplicar
directamente a muestras de suelo que contengan aproximadamente entre 20 mg/kg y 100mg/kg y
a muestras de agua subterranea con un contenido de idn sulfate superior a 10 mg/L.
> Método B - Método turbimétrico: ahorra tiempo, pero es mas susceptible de interferencias que el
método A. Este método se utiliza para rangos mas bajos de sulfatos y donde no se requiere de
una extrema exactitud y precision. El método es directamente aplicable en el rango de 10 mg/kg a
100 mg/kg en muestras de suelo y en el rango de 1 mg/L a 40 mg/L en muestras de aguas

subterraneas.

6.2.1.2 CONTENIDO DE CLORUROS

Este ensayo establece el procedimiento de ensayo para la determinacion cuantitativa del ién cloruro soluble
en agua contenido en suelos y agua subterranea, mediante el método volumétrico de Mohr.

Con este método se pueden analizar muestras de suelos cuyo contenido de cloruro sea de 10mg/Kg a 150
mg/Kg y muestras de aguas con contenidos de 1.5 ppm a 100 ppm. Estos niveles también se pueden

conseguir mediante dilucion.

6.2.1.3 CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

En este ensayo se prepara un extracto acuoso para la determinacion del contenido de sales solubles en
los suelos. Luego, el método de ensayo que se indica es ampliamente conocido como determinacion de
solidos disueltos en aguas (TDS), por lo que también es aplicable, en segundo caso a una muestra de agua
subterranea. Los datos que se obtengan con estos procedimientos pueden ser de utilidad principalmente
en la construccion civil,

El contenido total de sales solubles de un suelo se determina en un exiracto acuoso preparado usando una
relacion suelo-agua de 1:5 para la mezcla. Esta proporcién se ha considerado como la mas adecuada

entres otras que se indican en la literatura pertinente.

Las aguas subterraneas son mas agresivas que los suelos al estado seco, sin embargo, el humedecimiento
de un suelo seco por riego, filtraciones de agua de lluvia, fugas de conductos de agua o cualquier otra

causa, puede activar las sales solubles.
A ¥
CARRASCO ROJAS

Para determinar el grado de agresividad del terreno al concreto y al acero se realizo el analisis quimico, ag}gemeég g;g

una muestra representativa del suelo. Los ensayos que se realizaron para el analisis quimico fueron:
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Contenido de Sales Solubles Totales (MTC E-219), Cantenido de Sulfatos (ASTM D-516) y Contenidos de
Cloruros (ASTM D-512). En la Tabla N° 12, se muestra los limites permisibles de la agresividad de los
elementos quimicos presentes en un suelo en contacto con estructuras de concreto.

Tabla 12: Agresividad quimica del suelo al concreto.

GRADO DE
PRESENCIA DE PPM ALTERACION OBSERVACIONES
0-150 Leve
SULFATOS (S0s) 150 - 1,500 Moderado Ocasiona un ataqye quimico
1,500 -10,000 | Severo al concreto de la cimentacion.
> 10,000 Muy severo

Ocasiona  problemas de
CLORUROS > 10,000 Perjudicial corrosién a las armaduras o
elementos metalicos.

Ocasiona  problemas de

SALES SOLUBLES o perdida de resistencia
TOTALES 715,000 Perjudicial mecanica por problemas de
lixiviacion.

Fuente: Elaboracién Propia

En la Tabla N° 13 se muestra el resumen de los resultados obtenidos del analisis quimico, donde se indica

la muestra ensayada, la profundidad de la misma y los valores obtenidos.

Tabla 13: Resumen de los resultados de los ensayos quimicos.

ENSAYOS QUIMICOS
CALICATA | MUESTRA CLORUROS | g caroc oo | SALES SOLUBLES
(ppm) PPM} | TOTALES (ppm)
C-1 M-1 86 1452 1584

Fuente: Elaboracion Propia.

v' Ataque por sulfatos. En los ensayos realizados tenemos que la exposicion a los sulfatos es
moderada, por haber obtenido resultados mayores a 1452 ppm para el suelo de fundacion del
Bloque “A’ y/o Bloque “B”.

v" Ataque por cloruros. No hay riesgo de fenémenos corrosivos del ion cloruro, pues en los ensayos
realizados en suelos obtenemos valores menores a 10,000 ppm.

v" Ataque por sales solubles totales. En los ensayos realizados hemos obtenido resultados

menores a 15,000 ppm.

De acuerdo a los resultados obtenidos del andlisis quimico del suelo, se puede concluir que la presencia de
sulfatos es “MODERADO?”, asi como cloruros y sales solubles totales esta en un grado NO PERJUDICIAL
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6.2.2 ANALISIS DE SUELOS EXPANSIVOS

Son suelos cohesivos con bajo grado de saturacién que aumentan de volumen al humedecerse o saturarse.
Para analizar la expansion del suelo, en el presente proyecto, vamos a verificar los resultados del indice de
plasticidad, si el valor obtenido es mayor a 1.0, el suelo es expansivo, el indice de Plasticidad (1) se calcula
en funcién de Contenido de Humedad (NTP339.127 - ASTM D 2218) y a los Limites de Atterberg (NTP
339.139 - ASTM D 4318), mediante la siguiente formula:

_w,— IP

1, 5 )

También vamos a verificar la relacion entre el Contenido de Humedad (NTP339.127 - ASTM D 2216) y el
Limite Liquido (NTP 339.139 - ASTM D 4318), si el wn / LL, es mayor a 0.5 el potencial de expansion bajo;
entre 0.5 y 0.4 el potencial de expansion es medio; entre 0.4 y 0.3 el potencial de expansion es alto y
menores a 0.3 el potencial de expansion el muy alto.

En el siguiente cuadro veremos los resultados obtenidos para ambos criterios de evaluacion:

Tabla 14: Evaluacion de suelos expansivos.

Calicata | Muestra | LL(%) | LP (%) | IP (%) | w(%) | IL (%) w(".,/f)'*;fﬂf% ) e uﬁ;:‘)",“l‘j_"(’; )
C-1 M-1 N.P. N.P, N.P. 2.50 N.P. N.P. No expansivo Bajo
M-2 N.P. N.P. N.P, 240 N.P. N.P. No expansivo Bajo
.2 M-1 N.P. N.P., N.P. 2.80 N.P. N.P. No expansivo Bajo
M-2 N.P. N.P. N.P. 2.50 N.P. N.P. No expansivo Bajo
c.3 M-1 N.P. N.P. N.P. 2.80 N.P. N.P. No expansivo Bajo
M-2 N.P. N.P. N.P. 2.10 N.P. N.P. No expansivo Bajo

Fuente: Elaboracién Propia.

Por lo cual, de los resultados obtenidos el potencial de expansion es bajo.

6.2.3 ANALISIS DE LICUACION DE SUELOS

En suelos granulares finos ubicado bajo la napa freatica y algunos suelos cohesivos, las solicitaciones
sismicas pueden originar el fendmeno denominado licuacion, ef cual consiste en la pérdida momentanea
de la resistencia la corte del suelo, como consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua
contenida en sus vacios originada por la vibracion de que produce el sismo. Esta pérdida de resistencia al

corte genera la ocurrencia de grandes asentamientos en las obras sobre yacentes.

Para que un suelo granular sea susceptible de licuar durante un sismo, debe presentar simultaneamente

las caracteristicas siguientes:
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> Debe estar constituido por arena fina, arena limosa, arena arcillosa, limo arenoso no
plastico o grava empacada en una matriz constituida por alaguno de los materiales antes
descritos.
Para que un suelo cohesivo sea susceptible de licuar durante un sismo, se debe cumplir simultaneamente
con las siguientes condiciones:

> Porcentaje de particulas mas finas que 0.005 m < 15%.
> Limite Liquido (LL) < 35%.
> Contenido de humedad (w (%)) > 0.9LL.
En el presente estudio tenemos suelos cohesivos, por lo que en la siguiente Tabla 15, veremos los

resultados obtenidos de la evaluacion:

Tabla 15: Evaluacion de suelos licuables.

Calicata Muestra LL (%) w (%) :f ;'E‘i'(‘:/:‘) Evaluacion
C-1 M-1 N.P. 250 N.P. No es licuable
M-2 N.P. 240 N.P. No es licuable
.2 M-1 N.P. 2.80 N.P. No es licuable
M-2 N.P. 2.50 N.P. No es licuable
.3 M-1 N.P. 2.80 N.P. No es licuable
M-2 N.P. 210 N.P. No es licuable
Fuente: Elaboracién Propia

De los resultados obtenidos, en el presente estudio no existe la posibilidad de ocurrencia de licuacion de
los suelos, debido a que la caracteristica del suelo de fundacién no cuenta con todas las condiciones para

que este fenémeno ocurra.

6.2.4 ENSAYOS TRIAXIALES
El ensayo triaxial tiene como finalidad principal determinar la resistencia al corte del suelo de fundacion.
Objetivos especificos:

v" Medir el maximo esfuerzo cortante que puede soportar una masa de suelo antes de fallar.

v' Reproducir las condiciones del terreno in situ aplicando sobre las muestras presiones de compresion

y confinamiento.

v Determinar parametros fundamentales del suelo, como: Cohesion, Angulo de friccion interna, Modulo
de Young, Modulo de Poisson, Permeabilidad y Compresibilidad
v Evaluar el comportamiento del suelo ante diferentes condiciones de carga y drenaje.

v Obtener informacion para el disefio de cimentaciones, taludes, excavaciones, terraplenes y

g g 9 = Ingeniero Civit
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De la muestra ensayada se tiene los siguientes resultados que se muestra en la siguiente Tabla N° 16.

Tabla 16: Resumen de resultados del ensayo triaxial no drenado UU.

Calicata | Muestra | Clasificacion Cohesion Angulo (°)
(Kg/iCm2)
C-1 M-1 GP 0.08 33.00°

Fuente: Elaboracion Propia

7 ANALISIS DE LA CIMENTACION Y SUELO DE FUNDACION

7.1 CALCULO DEL ANGULO DE FRICCION INTERNA

Para poder realizar los calculos de la capacidad portante del terreno, en primer lugar se debe obtener el
angulo de friccion del suelo en el nivel de cimentacion, que normalmente es a una profundidad de 1.50m
debajo del piso terminado.

A continuacion un resumen del angulo obtenido en campo.

Tabla 17: Resumen de resultados del ensayo triaxial no drenado UU.

Calicata | Muestra | Clasificacion Cohesion Angulo (°)
(Kg/Cm2)
c-1 M-—1 GP 0.08 33.00°

Fuente: Elaboracion Propia

7.2 TIPO DE CIMENTACION

De acuerdo a los resultados de la exploracion de campo y de los resultados de los ensayos de laboratorio,
asi como su debida interpretacion de los resultados, para el Bloque “A”, la profundidad de cimentacion es
de 1.50m aproximadamente. Por lo que fue cimentado en un estrato de grava con mezcla de arena de
grano grueso mal graduado (GP).

Para el Blogue “B”, la profundidad de cimentacion es de 1.50m aproximadamente. Por io que fue cimentado

en un estrato de grava con mezcla de arena de grano grueso mal graduado (GP).

7.3 ANALISIS DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
Se ha determinado la capacidad admisible de carga del terreno basandose en las caracteristicas de
resistencia del subsuelo.

La capacidad de carga se ha determinado en base a la formula de Terzaghi y Peck,1967(Ref. 4) con los
parametros de Vesic,1973 (Ref. 5).

1
(Formula 6.3)... q, =SCCNC+S;/E}/BN ,+S,9N,
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(Formula 6.3.1)... g, = ‘;’Tu
Donde:
Qu = capacidad ultima de carga
Qad = capacidad admisible de carga
Fs = factor de seguridad = 3
Y = peso unitario del suelo (ton/m?)
Df = profundidad de cimentacion

Nc, N, Ng = pardmetros de capacidad portante en funcién de &

Se, Sy, Sq = factores de forma (Vesic, 1973).

Cimiento Corrido: Se=8,=5; = 1
Zapata Cuadrada:
Nq
§, =0.60 S,=1+1g¢ Sc=1+7
Mediante los calculos realizados se muestra en las siguientes Tablas N° 18 y 19, los valores obtenidos para

la capacidad portante:

Tabla 18: Valores de capacidad portante del terreno zapatas cuadradas C-1 (SUCS: GP).

Profundidad Ancho (B) Quit Qadm
(m) (m) (Kglem2) (kglcm2)
1.00 1.00 1142 3.81
1.00 1.50 12.32 411
1.00 2.00 13.21 4,40
1.00 250 14.10 470

Fuente: Elaboracion Propia

» De lo mostrado en la C-1 se puede tener como conclusién lo siguiente, para las zapatas cuadradas
se tiene una capacidad portante de 3.81 kg/em2.

7.4 CALCULO DE ASENTAMIENTO RRASCO ROJAS
Ingemiero Civil

Asentamiento Inmediato — Método Elastico . CIP N° 254878
Se ha realizado la verificacién por asentamiento elastico debiendo llegar como maximo, a una deformacion

de 17 (2.54cm) como deformacion méxima para cimientos corridos y zapatas cuadradas.

Se ha utilizado el método elastico para el calculo de asentamientos inmediatos. El asentamiento elastico

inicial segun la Teoria de Elasticidad de Lambe y Whitman, 1969 (Ref. 3), esta dada por:
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Foérmula 4B (1-u?)
S, = —_E__ If
Donde:
Si=  Asentamiento en cm
u= Relacion de Poisson
If= Factor de forma (cm/m) en cimentacion circular
Es=  Mddulo de elasticidad (ton/m2)
q= Presion de trabajo (ton/m2)
B= Ancho de la cimentacion

A continuacion, se presentan los cuadros de datos complementarios para el calculo de asentamientos:
Tabla 19: Modulo de elasticidad (Es)

TIPO DE SUELO Es(ton /m2)
Muy Blanda 30 300
Arcilla Blanda 200 400
Media 450 300
Dura 700 2000
Arcilla Arenosa 3000 4250
Suelos Graciares 1000 16000
Loess 1500 6000
Arena Limosa 500 2000
Arena suelta 1000 2500
Densa S000 10000
Grava Densa 8000 20000
Arenosa Suelta 5000 14000
Arcilla Esquistosa 14000 140000
Limos 200 2000

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 20: Relacién del Coeficiente de Poisson

TIPO DE SUELO u
Saturada 0.4 0.5
Arcilla No Saturada 0.1 0.3
Arenosa 0.2 0.3
Limo 0.3 0.35
Densa 0.2 0.4
Arena De Grano Grueso 0.15
De Grano Fino 0.25
Roca 0.1 04
Loess 0.1 0.3
Hielo 0.36
Concreto 0.15

Fuente: Efaboracion Propia
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Tabla 21: Valores de factores de forma.

Cimentacién Valores de If (cm/m)
Rigida 82
Cuadrada Centro 112
Flexible Esquina 56
Medio 95
Rigida 88
Circular . Cent_ro 100
Flexible Esquina 64
Medio 85
Rectangutar Rigida 120
Centro 1353
(5=>L/B =>2) Flexible | Esquina 77
Medio 130

Fuente: Elaboracién Propia

El célculo del asentamiento se ha realizado considerando una cimentacion flexible, asumiendo inicialmente
que los esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga, con lo cual se determiné que
para la cimentacion proyectada (zapatas cuadradas) por lo que se adopt6 el criterio de limitar el
asentamiento a 1 pulgadas (2.54 cm) como maximo, de acuerdo a Terzaghi y Peck R. B. (1967, Ref. 4) ver
anexo, andlisis de cimentacion.

Se muestra en las siguientes tablas los asentamientos encontrados:

Tabla 22: Valores de asentamiento en zapatas cuadradas C-1 (SUCS: GP).

Cimontacign | DFM | B | @u | S Dele
1.00 1.00 40.20 0.68
ZAPATA 1.00 150 4341 1.10
CUADRADA 1.00 2.00 46.62 1.58
1.00 2.50 49.83 2.11

Fuente: Elaboracién Propia

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En base a informacion de laboratorio y teniendo en cuenta lo observado en campo, se extraen las siguientes
conclusiones y recomendaciones:
8.1 CONCLUSIONES:

v" El subsuelo predominante para la edificacion del Blogue “A” y/o Bloque “B”, esta constit

basicamente por estratos grava pobremente graduada (GP). @~ Al

SCOROJAS
Eniero Civil
. . -, . . .. CIP N° 254878
geodindmica externa, fenémenos de erosion, deslizamientos, movimiento en masa del terreno,

v" Geoldgicamente y geomorfologicamente no existe condiciones de mayores riesgos, por efe

etc. Asimismo, por presencia de estructuras tales como fallas, fracturas, discontinuidades, etc. Por
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lo que el area en estudio no presenta problemas de tipo geoldgico que ponga en riesgo la
edificacion.

v" Para la aplicacion de normas del disefio sismo resistente de las estructuras existentes del estudio,
se debe considerar los parametros sismicos que se encuentran detalladas en el presente informe.

v" No se logrd identificar el nivel freatico en ninguno de los puntos de exploracion efectuados, cuya
profundidad maxima excavada fue de -2.90m con respecto al nivel de piso terminado del Sotano
N°03 (N.P.T. -11.15m).

v" Los asentamientos calculados tanto para las zapatas cuadradas no sobrepasan el limite permitido
por lo que no presenta algin tipo de asentamiento diferencial.

v" Segun los ensayos quimicos los valores de sulfatos encontrados en el suelo de fundacion de
ambas estructuras existentes son de nivel MODERADO con respecto a los valores permisibles,
por lo cual presenta posible riesgo de ataque quimico al concreto

v" La CAPACIDAD PORTANTE es como sigue: para las zapatas cuadradas se tiene una capacidad
portante de 3.81 kg/em2 para el suelo de fundacion GP (Bloque “A” y/o Bloque “B").

8.2 RECOMENDACIONES:

v" Se recomienda que el nivel de cimentacién proyectado para algun tipo de intervencion sea a una
profundidad de -1.50m por debajo del nivel de piso terminado del Sotano N°03 del Blogue “A” y/o
Bloque “B", los cuales cuentan con un tipo de estrato de suelo GP.

v H tipo de cimentacion recomendable a utilizar para una posible intervencion mediante
reforzamiento y/o ampliacion son las zapatas cuadradas. Asimismo, el ingeniero estructural
evaluara si estas deberan ir conectadas mediante vigas de cimentacion en ambas direcciones de
analisis.

v" Segun los ensayos quimicos los valores de sulfatos encontrados en el suelo de fundacion de
ambas estructuras existentes son de nivel MODERADO con respecto a los valores permisibles,
por lo cual presenta posible riesgo de ataque quimico al concreto y al acero estructural. Asimismo,
para algun tipo de intervencion futura mediante reforzamiento por encamizado es recomendable
para la cimentacion utilizar el CEMENTO PORTLAND TIPO V.
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1. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
DE LABORATORIO
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€ODIGO FS-014
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS VERSION 14
VIGENCIA 3111272024
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REGISTRO : 015-2024/HOL
PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL
CONGRESQ DE LA REPUBLICA - [TEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA FECHA DE PRUEBA . 03/03/2024 - 09/03/2024
REFERENCIAS DE LA PRUEBA EQUIPO DE PRUEBA
TIPO DE CAPA . Terreno Natural CODIGO HOL-001
IDENTIFICACION  : Laindicada VOL. CONO CALIBRADO (cm®) 1195.0
PRESENTACION  : 02 Bolsas de polietieno de 05 kg aprox. DENS. ARENA CALIB. (g/cm®) 1.39
DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU - METODO DEL CONO DE ARENA
ASTM D 1556
Numero de Prueba D-1 D-2 D-3
DATOS DE LA PRUEBA L

Ubicacion de Ensayo c-01 C-02 C-03
Profundidad del hoyo {cm) 15.0 15.0 15.0
Volumen del hoyo {cma) 2,929.5 2,797.8 2,863.65
Cont, Humedad in situ (ASTM D 2216) (%) 33 46 39
Densidad himeda in-situ (g/cmz) 2,090 2.099 2.095
Densidad seca in-situ (glom) 2.023 2.007 2015

OBSERVACIONES:
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Facultad de Ingenieria Civil

Laboratoric N°% - Mecanice de Suelos

INFORME N° S24 - 089-1-1-1

SOLICITANTE :ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO . SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESQ DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . C1
Muestra © M1
Prof. (m} 1.5

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR 4 - Método "A"

X Abertura (%), (%) Acumulado
Tamiz (mm) Parcn-al -
Retenido |Retenido Pasa % Grava : 72
3" 75.000 - - 100 % Arena : 24
2" 50.000 21 21 79 % Finos : 4
112" 37 500 8 29 71
I 25 000 16 45 55 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
34" 19.000 6 51 49 Procedimiento interno AT-PR.5
112" 12.500 10 62 38 Limite Liguido 2 NP
3/8" 9.500 4 66 34 Limite Plastico . NP
178" 6.300 4 71 29 indice Plastico ] NP
N°4 4750 2 72 28
N°10 2.000 4 76 24 Clasificacion SUCS ASTM D2487 . GP
N©20 0850 5 81 19
N°30 0600 3 B4 16
N°4Q 0425 3 87 13
N°60 0250 4 92 8
N°100 0 150 3 95 5
N°140 0.106 1 96 4
N°200 0.075 a 97 3
FONDO 3

CURVA GPANULOMETRICA
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Llabaratorie N°2 - Maganicn de Suelps
INFORME N° S24 - 089-1-1-1
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

&

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA 14 DE MARZO DEL 2024

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

Tipo de Ensayo : No Consolidado No Drenado (UU) - REFERENCIA ASTM D2850-15

Procedimiento interno AT-PR. 11
Velocidad del ensayo 0.50 mm/min
Datos de la Muestra
Estado Remoldeado (material < tamiz N° 4)
Calicata C-1
Muestra M-1
Prof (m.) 1.50

[ ESPECIMENES |

Condiciones Iniciales Und. N° 1 N° 2 N° 3
Didmetro cm 7.06 7.06 7.06
Altura cm 14.21 14.21 14.21
Densidad Humeda g/cm® 1.771 1771 1.771
Densidad seca giem? 1671 1671 1671
Contenido de Humedad % 60 6.0 60
L/D 2.01 2;01 2 01
Gravedad Espectfica 271 271 277
Grado de Saturacion % 26.2 26.2 26 2

Condiciones Finales

Diametro cm 7.70 767 7 66
Altura cm 12.06 12.07 12.05
Area cm? 46.13 46.09 46.16
Densidad Humeda glcm’ 1.771 1.771 1.771
Contenido de Humedad % 6.0 6.0 6.0

Grado de Saturacion % 26.2 26.2 262

Parametros de Esfuerzos Totales

Esf. Confinante (c3) kg/cm? 0.50 1.00 2.00

Esf Principal (a1) kg/cm? 1.937 3605 7.044

Cohesion (C) kg/cm?® 0.08

Angulo de Friccion (¢) () 33.00

Nota ]

Los especitnenes se remoldearon al 82 6% de /a densidad proporcionada por el chkenle y una humedad de 6% gﬁg‘scoﬂggJNAS

Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra que fueron proporcionadas por el cliente Ingenlero Clvil
CIP N° 254878

Los datos el solicitante, proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente
Eecucion Tec H Levano M

Aprobacion Ing H Espinoza C
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049744

Facultad de Ingenieria Civil
Laberatorie M°2 - Metanico de Suelos

INFORME N° S24 - 089-1-1-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : C-1
Muestra : M-1
Prof. (m.) ; 1.50

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad ( %) : 25
Método "B"

Nota
Las resultados de 10s ensayos corresponden a la muestra proporcionada por ef cliente

Los datos del solicitante, proyeclo, procedencia e identificactén fueron indicados por el cliente

Ejecucion Téc H Levano M
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Facultad de Ingenieria Civil
tohorotorio M°% - Mecaniey de Suelos
INFORME N° S$24 - 089-1-1-3
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
UBICACION EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA
FECHA : 14 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata . CA1
Muestra o M1
Prof. (m.) :1.50
GRAVEDAD ESPECIFICA RELATIVO DE SOLIDOS - REFERENCIA ASTM D854-14
Procedimiento interno AT-PR.3 - Método "A"
Masa del suelo seco(gr) 105.23
Masa del frasco + Masa del suelo + Masa del agua(gr) 735.56
Masa del frasco + Masa del agua(gr) 669.22
Gravedad Especifica Relativo de Solidos a Temperatura de Ensayo 2.706
Temperatura de Ensayo (°C) 28.1
Gravedad Especifica Relativo de Sélidos a 20 °C 2.700

Nola

Los resultados de ios ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente.

Los dalos del solicitante, proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente
Ejecucion - Téc H Levano M.

Aprobacién ing H Espinoza C.

NG, HECTOR ESPINGZA CCENTE
lﬁsisumrmw " 02MECANICA
O SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25. Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe

RRA H
Ingeniero Civil
CIP N° 254878
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o UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA & 049742

&

I8F & %% "

: zux: Facultad de Ingenieria Civil
’u; Laboratorio N°2 - Mecanica de Svelos

INFORME N° S24 - 089-1-1-4

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION . EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 14 DE MARZO DEL 2024

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata 4 C-1
Muestra : M-1
Prof. (m.) : 1.50

MATERIAL QUE PASA LA MALLAN° 4

DENSIDAD MAXIMA NLT-205
Densidad maxima {g/cm?) 1 1.912

DENSIDAD MINIMA NLT-204
Densidad minima (g/cm?) :1.385

Nota
Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente
Los datos del solicitante proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente.

Ejecucion Téc H Levano M
Aprobacion ing H Espinoza C

CARRRECE &
:o Civil
CIP N° 254878

T = bEs
NG, HECTOR ESPINOZACCENTE -
ING. HECTORE i

JEFE (€] LABORATORION' 02
DE SUELOS Y PAVIWENTOS UNI-FIC

Carrera ce Ingenigria Crat Acreditada por

Av. Tapac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4019
www.Ims.uni.edu.pe. e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe. ims.servicios@uni.edu.pe ABET
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049741

s : Facultad de Ingenieria Civil

I
i,:}# Laberatorie N°2 - Mectnicu de Suelos
N Ay
N 2
' INFORME N° $24 - 089-1-2-1
SOLICITANTE ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
UBICACION H EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA
FECHA 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . CA1

Muestra . M-2

Prof. (m.) © 290
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR 4 - Método "A"

%o 0,
Tamiz |Abertura (mm) Pa(rc)ial (%) Acumulado
Retenido | Retenido Pasa % Grava a3
3" 75 000 . . 100 % Arena (5]
2" 50 000 12 12 88 % Finos 1
11/2" 37 500 13 25 75
1" 25 000 18 43 57 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
3/4" 19.000 12 55 45 Procedimiento interno AT-PR.5
12" 12 500 17 72 28 Limite Liquido 2 NP
3/8" 9 500 8 80 20 Limite Plastico . NP
14" 6300 10 89 1 Indice Plastico ; NP
N°4 4750 4 93 7
N°10 2000 1 94 6 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 . GW
N°20 0.850 0 94 6
N°30 0 600 1 95 5
N°40 0425 1 96 4
N°60 0.250 2 98 2
N°100 0150 1 99 1
N°140 0106 ] 99 1
N°200 0075 0 ag 1
FONDO 1
CURVA GRANULOMETRICA
e o = a S S

Laga

1 50

<0

= —— |

TR AL UL AT 1

20

00
0425
a5

S < E A S 5 LeRUBEN
AQERTUAA | RRASCO ROJAS
_ B ) ) Ingeniero Civil

CIP N° 254878
Nota 3 = e
Los resullados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el chente ¥ .
Los gatos cel soficitante proyeclo, procedencia e wdentificacion fueron ingicados por el cliente

Eecucion Téc E Belido S
Aprobacion ing H Espmnoza C
NG, HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE(e) LABORATORIO N' 02 MECANICA

DE SUELOS Y PAVINENTCS UNL-FIC

Carrera rde Ingenieria Cial Acreditacda por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru $”9r;”ee””9
i L. 2 G lagy
Teléfono: (511) 381-3842. Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 e

Accred:tation
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe. Ims.servicios@uni.edu.pe ABET oSS



. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049740

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

3}

e \”'-‘-...{'
(1 5-E
. ;/‘_.nf'?
Vi ginro®!

INFORME N° $24 - 089-1-2-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata ] C-1
Muestra ! M-2
Prof. (m.) i 2.90

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (%) : 24
Método "B"

Nota

Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante. proyecto, procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente,
Ejecucion . Téc. E Bellido S

Aprobacion Ing H Espinoza C

Ingeniero Civil
CIP N° 254878

ING. HECTOR ESPiNDZP« CCENTE

JFE(e) LABORATORIO N' 02 ME!
OF SUELOS Y PAVIMENTOS UNI- F‘C

Carrera de Ingenieria Cial Acreditaca por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Pera
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4019 O
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET

Engineering
Technology
Accreditation
Commission




x

)

N,
%

X\ Nl\'lR.‘Luj('b.

,..\
I
o

L

=
L]
L2

v UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 049739
. Facultad de Ingenieria Civil

Llaboratorio N°2 - Mecanica de Suvelos

INFORME N° $24 - 089-2-1-1
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . C-2

Muestra T M1

Prof. (m.) . 1.50
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR 4 - Método "A"

%%
Tamiz |Abertura (mm) P;rc)ial (%) Acumulado
Retenido |Retenido Pasa o Grava 62

3" 75 000 - - 100 % Arena : 34
2" 50 000 10 10 90 % Finos 4
11/2" 37 500 13 23 77
1" 25.000 14 37 63 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
34" 19.000 9 45 55 Procedimiento interno AT-PR.5
172" 12.500 7 52 48 Limite Liquido : NP
3/8" 9500 4 56 44 Limite Plastico ¥ NP
114" 6.300 4 60 40 Indice Plastico : NP
N°4 4750 2 62 38
N°10 2 000 3 65 35 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 . GP
N°20 0.850 4 69 31
N°30 0600 4 73 27
N°40 0.425 6 79 21
N°60 0.250 10 89 11
N°100 0.150 5 94 6
N°140 0.106 2 95 5
N°200 0.075 1 96 4
FONDO 4

CURVA GRANULOMETRICA

2 s g s
£ B g = S B
& = H z =z

Nz
gl
[

oS

AFF RTURA (mm)

_/Ingeniero Civil
CIP N° 254878

Nota

Los resultados dle los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el chente

Los datos de! salcitante proyecto procedencia e identificacion fueron indicados por el chente 't
Ejecucion Téc £ Beliido S =
Aprodaciin ing H Espinoza C 5

ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE TN
JEFE (¢) LABORATORIO N' 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UN!-FIC
Carrera de ingenieria Crvil Acredrasa por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25. Apartado 1301 - Pert $“9‘;”‘3‘|3””9
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 Accreditanon
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET CmiESten



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049738

.»: Facultad de Ingenieria Civil
5 {;"it.‘_ j Laboratorio N°2 - Mec¢hnica de suelos
ke 7
1a1e
: INFORME N° S24 - 089-2-1-2

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

\ T,
I?

UBICACION :
FECHA . 14 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata C-2
Muestra M-1
Prof. (m.) 1.50

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19

Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (%) 28

Método "B"

Nota
Los resultados de los ensayos corresponden a la muesltra proporcionada por el cliente.

Los datos dei solicitante, proyecto, procedencia e identificacién fueron indicados por €l cliente

. Téc E. Bellido S

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

Ejecucién
Aprobacion Ing. H. Espinoza C
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE c
JEFE (¢) LABORATORIO N' 02 MECAMCA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Perd
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019
ABET

www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu pe
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won  UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049737

L g9
- 7w : Facultad de Ingenieria Civil
e J5 Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S24 - 089-2-1-3

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA © 14 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata o C-2
Muestra o M1
Prof. (m.) :1.50

GRAVEDAD ESPECIFICA RELATIVO DE SOLIDOS - REFERENCIA ASTM D854-14
Procedimiento interno AT-PR.3 - Método "A"

Masa del suelo seco(gr) 105.62

Masa del frasco + Masa del suelo + Masa del agua(gr) 736.97

Masa del frasco + Masa del agua(gr) 670.27
Gravedad Especifica Relativo de Solidos a Temperatura de Ensayo : 2.714
Temperatura de Ensayo (°C) - 28.1
Gravedad Especifica Relativo de Soélidos a 20 °C : 2.708

Nota

Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante, proyecto, procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente
Ejecucion : Téc E Bellido S

Aprobacion Ing H Espinoza C

Ingeniero Civil
OB Ne 254878

NG, HECTOR ESPNOZACCENTE
JEFE (6) LASORATORIO N' (2 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UN) - FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Topac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 O
www.Ims.uni edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET
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Commission




GNIVERS D45

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA V' 049736

- Facultad de Ingenieria Civil

Ltaharatorio N°2 - Mecanies de Suelos

INFORME N° S24 - 089-2-2-1

SOLICITANTE : ING.PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO - SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION :  EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA © 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . C-2

Muestra . M-2

Prof. (m.) : 2.80
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR.4 - Método "A"

% [
Tamiz Abertura (mm) Pa(rc)ial (RlAcymuindo
Retenido |Retenido Pasa % Grava a3

3 75000 - ; 100 % Arena 6
o 50.000 15 15 85 % Finos 1
1172" 37,500 12 28 72
1 25.000 26 53 47 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
34" 19 000 15 68 32 Procedimiento interno AT-PR.5
1/2" 12 500 1 79 21 Limite Liguido : NP
3/8" 9.500 5 85 15 Limite Plastico . NP
114" 6.300 5 90 10 indice Plastico . NP
N°4 4750 3 93 7
N°10 2 000 1 94 6 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 . GW
N°20 0850 1 95 5
N°30 0600 1 95 5
N°40 0425 1 96 4
N°60 0250 2 98 2
N°100 0150 1 99 1
N°140 0.106 0 95 1
N°200 0075 0 99 1
FONDO 1

CURVA GRANULOMETRICA

CRCENTACE ACUMULADO GUE PASA (!

we o 10 1

ROJAS
ngeniero Civil
CIP N° 254878

3
o

475
200
0425
025
[\
0075

w
D
o
AHERTURA mm

Nota
Los respitados de 105 @nsayos correspanodsn 3 'a muestra proparcionada por el chenle

Los dalos del soliciante proyeclo, procedencia e ’entificacion fueron indicados por el chente 3y q
Ejecucion Téc £ Belndo S z = Q..
Aprobacion Ing H Espinoza C W
= JEFE .
R T TR T T Ty B4 L
JEFE () LABORATORIO N 02 MECANICA

DE SUELOS Y PAVIMENTOS UN) - FIC

Carrera de Ingenieria Ci.il Acreditada por

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru $”9;”99"”9
. L . ect Hagy

Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 Actrzgn(gnyon

www_Ims.uni.edu.pe, e-mail: ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET EERERISSIen



oo UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA & 049735
.»: Facultad de Ingenieria Civil
i;:},, Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S24 - 089-2-2-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

rs

z\ I (I.' .I
/ ¥ _‘":
"f!]lﬁ\"l“\

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata ; Cc-2
Muestra : M-2
Prof. (m.) : 2.80

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (% ) : 2.5
Método “B"

Nota:

Los resultados de los ensayos coresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante, proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente
Ejecucion Téc E. Bellido S

Aprobacion /ng. H. Espinoza C

ingeniero Chil
~ CIP N° 254878

C:i_.—“"\
e .
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE “eafonnCly
JEFE (e) LABORATORIO N° 02 MECANICA A

DE SUELOS Y PAVIMENTOS  UNI - FIC

Currera de ingenieria Civil Acreditada pos
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefdnica: 481-1070 Anexo 4019 O
www.lms.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET
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UNIVERSIDAD NACICNAL DE {NGENIERIA  \ 049623
Facultad de Ingenieria Civil

Laboratorio N°2 - Mecanicn de Suelos

R
=

T

INFORME N° S24 - 089-3-1-1

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA © 15 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . C-3
Muestra M1
Prof (m.) 150
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR 4 - Meétodo "A"
N W"), (%) Acumulado
Tamiz |Abertura {mm)| Parcial
Retenido |Retenido|  Pasa % Grava . 58
3" 75 000 = - % Arena : 38
2" 50.000 S - 100 % Finos > 4
112" 37 500 8 8 92
1" 25000 15 24 76 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
3i4" 19.000 10 34 66 Procedimiento interno AT-PR.5
12" 12.500 10 43 57 Limite Liquido NP
3/8 9.500 5 49 51 Limite Plastico : NP
14" 6.300 7 55 45 Indice Plastico : NP
N°4 4750 3 58 42
N°10 2.000 5 63 37 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 - GP
N°20 0850 5 68 32
N°30 0600 3 71 29
N°40 0425 6 77 23
N°60 0 250 10 a7 13
N°100 0150 6 93
N°140 0 106 2 95
N°200 0075 1 96 4
FONDO 4
CURVA GRANULOMETRICA
2.y v x oz g ¢ 8¢ 8 § I %

QETENTALL ACLMULADG QUE PASA ()

-
B
o
SHERTURA mm,

©

Ingeniero Civil
CIP N° 254878
Nota ,
Los resultadas de los ensayos corresponden a i inuestra proporcionagda por el chente e R i
Los datos ge’ sohcr’ante proyeclo procedenca e ienhficacdn fueron indicados par el chiente r, s
Secucon Téc R Ouwro: S w !’ =4 =5
Apronacon ing = Espinoza C = "’ 3
2}7 -
%o 80Ra1ON ¢
ING. HECTOR ESPINOZA CCENT
.EFE{a]LAB(ﬂAIOﬂﬂN‘UZ&ﬁW
0E SIJELCS\'PAWUS UNI-FIC Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru 5”9"1”8?””9
i . echnolagy
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 Accreditation

www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni edu.pe ABET Commission



NG 049622

URIVERSIDAD NACGIGNAL DE INGINS
Facultad de Ingenieria Civil

lohoratorico N°Z - Mecanico d: Suelos

INFORME N° S24 - 089-3-1-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION - EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 15 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : C-3
Muestra : M-1
Prof. (m.) ‘ 1.50

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (%) H 2.8
Método "B"

Nota:
Los resultados de los ensayos corresponden a la muesira proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante. proyecto, procedencia e identificacién fueron indicados por el cliente

Ejecucion Téc. R Quiroz S.
Aprobacién © Ing H Espinoza C
ro Civil
CIP N° 254878
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (¢) LABORATORION" 02 MECANCA
ﬁmlm\‘mm UNI-FIC Carrera ce ingenaria Coil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25. Apartado 1301 - Peru nf“* Ergineering
b fechnology

Teléfono: (511) 381-3842. Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4019 o
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe. Ims.servicios@uni.edu.pe ABET

Accreditation
Commission
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/wx: Facultad de Ingenieria Civil
>/ Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S24 - 089-3-1-3
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA . 15 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata . C-3
Muestra DM
Prof. (m.) 1.50

GRAVEDAD ESPECIFICA RELATIVO DE SOLIDOS - REFERENCIA ASTM D854-14
Procedimiento interno AT-PR.3 - Método "A"

Masa del suelo seco(gr) 100.15

Masa del frasco + Masa del suelo + Masa del agua(gr) 734.33

Masa del frasco + Masa del agua(gr) 670.72
Gravedad Especifica Relativo de Sélidos a Temperatura de Ensayo : 2.741
Temperatura de Ensayo (°C) : 28.3
Gravedad Especifica Relativo de Sélidos a 20 °C ; 2.735

Nota

Los resultados de ios ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el chente.

Los datos del solicitante proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente
Ejecucion Teéc R Puchun P.

Aprobacion Ing H. Espinoza C

NG, HECTOR ESPINOZACCENTE
JEFE (¢} LABORATORIO N' (02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC

Ingeniero Civil
CIP N° 254878

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

Av. Tapac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4018

www.ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET

@.

Engineering
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ' 049620
Facultad de Ingenieria Civil

Laboratoric N°2 - Mecdnica e Suelos

INFORME N° S24 - 089-3-2-1

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO © SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION . EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA © 15 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . C-3

Muestra M-2

Prof (m ) 2 80
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR.4 - Meétodo "A"

%
Tamiz Abertura (mm) Pa(rc)ial (RiAcumbiado
Retenido |Retenido|  Pasa % Grava ] 72

v 75 000 = . 100 % Arena 25
2" 50 000 17 17 83 % Finos 3
112" 37.500 15 32 68
1" 25000 13 46 54 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
314" 19.000 8 53 47 Proced|m|ento interno AT-PR.5
12" 12 500 9 62 38 Limite Liquido : NP
3/8" 9.500 4 66 34 Limite Plastico 3 NP
1/4" 6.300 4 70 30 Indice Plastico : NP
N°4 4750 2 72 28
N°10 2.000 4 75 25 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 : GP
N°20 0.850 3 78 22
N°30 0.600 2 81 19
N°40 0425 4 85 15
N°60 0.250 6 91 9
N°100 0 150 4 95 5
N°140 0106 1 96 4
N°200 0.075 1 97 3
FONDO 3

CURVA GRANULOMETRICA

g 8

,
Lgle !
N 140
N200

N

w4
"z
I
i
N4
NI

ORCERMNUE ACLAWILATO QUE PASA (%)

B O.IAS
Ing eniero Civil

Nota CiP N° 254878

LOS resultados Je /os ensayos corresponden a 1a muesira proporcionada por el chente
L0s gatos de! solicitante prayecto. procedencia e idennhcacion fueron indicados por ef clhiente

Esecucion Tec R Quwoz S
Aprobacon ing H Espinoza C =
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE () LABORATORIO N’ (2 MECANICA
DE SUELOS Y PAVMENTOS UNI-FIC Carrera de Ingenieria Civil Acrediiada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru %”?'“e?”“g
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 e T

www.Ims_uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims servicios@uni.edu.pe ABET Lommisaian



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 049619
Facultad de Ingenieria Civil

taoboratoric N°? - Mecanica de Sueles

INFORME N° $24 - 089-3-2-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION . EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 15 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata C-3
Muestra M-2
Prof (m.) ; 2.80

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad ( %) 2 21
Método "B"

Nota
Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente
Los daios del solicitante, proyecto, procedencia e identificacién fueron indicados por el cliente

Ejecucion Téc R Quiroz S.
Aprobacion ing. H. Espinoza C
- = K OAOBEN
ARRASCO ROJAS
ingeniero Civil
CIP N° 254878
e
ING. HECTOR ESPINGZA CCENTE
ﬁemmgm-Fw Carrera de Ingenieria Civid Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru ,_v"““} Engr:neleriﬂg
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 U/ Accreditanion

www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims servicios@uni.edu.pe ABET Commissian



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
REGISTRO :S24-089 / LQU24 -144
PROYECTO

: SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL
UBICACION

CONGRESO DE LA REPUBLICA . ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

: EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA-CERCADO DE LIMA-LIMA
RECEPCION DE LA MUESTRA

: 04-03-2024
| suLratos CLORUROS SALES SOLUBLES
(S04 @ TOTALES
ANALISIS DE: | ASTMD 516 ASTM D 512
| AASTHO T 250 AASHTO T 291 e, 2 MTCE 219 y
Nt - e
TIPO DE EXPLORACION: oom - R wom
CALICATA: C-1 '
[
MUESTRA: M-1 1452 86 1584
PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50
Lima, 08 de marzo del 2024

/ Ingeniero Civil
CIP N° 254878

El Laboratorio no

responsabiliza del muestreo ni de Ia procedencia de la muestra.

Av. Tupac Amaru 210, Cédigo Postal: 15333, Peru

Apartado Postal 1301 Lima 100 - Perii / Telefax: (511) 481 - 9845
Central Telefonica: 481-1070/Anexos: 4020 - 4003

Carrera de Ingenleria Civil Acreditada por
F

| ) Englneering

Accreditation
ABET Commission
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ROJAS INGENIERIA INFORME DE MECANICA DE SUELOS Y
CONSULTOR DE OBRAS GEOTECNIA DEL SUELO DE FUNDACION
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORJA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - [TEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA™

2. PERFIL ESTATIGRAFICO

ngenierd Civil
CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 134 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria 100@amail.com
RUC: 10770703293



coDIGO: FMS - 001

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL SUELO

VERSION: 1.1
ASTM D 2488

VIGENCIA:  09/03/2024

PROYECTO : "SERVICIO Y CONSULTORIA PARA LA EVALUCACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM
N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA"
UBICACION :  JR. ABANCAY N°209, DISTRITO DEL CERCADO DE LIMA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

CALICATA : CO1 FECHADE EMISION  09/03/2024

I CALICATA C-01

COORDENADAS UTM: 8667447.01 N, 27945258 E. NIVEL FREATICO:  No se encontro
TECNICA DE {NVESTIGACION: CALICATA PROFUNDIDAD TOTAL:  -2.90m
COTA DE REFERENCIA: -11.15m N.P.T. (Sotano N°03) IMENSIONES DE LA CALICATA:  1.00m x 1.50m

Prof. CLASIF. CLASIF.
.F. S|
0.00 m| MUESTRA | NF Sucs AASHTO {MBOLO CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

-0.15 - - - - - Fiso de concreto y/o falso piso

3 e o TS o n = Terh .
M-1 GpP o ﬁ GP =7 | Suelogravoso mal graduado con presencia de arena, color marron, tamafio méximo hasta 37,
o ?’) 7 77 | consistencia compacta, con una humedad al 2.5% aprox.. No se encontré presencia de agua.

o s TN
1,50 N.P. .'

M2 W } o ~j' GW';: g" Suelo gravoso bien graduado con presencia de arena, color marron, lamario méximo hasta 3",
) £ (7 | consistencia compacta, con una humedad al 2.4% aprox.. No se encontrd presencia de agua.

-2.90 2 a0 TN

Referencias: Nivel Freati ¥ TECMNICO:
ivel Freatico PRCR.

ELABORADO POR:

ING. PABLO RUBEWSCO RPJIAS

= REVISADO PO
L Trinchera | =
ING. PABLO RUBEN Si OJAS

- NTP 339.150 (2001) “Descripcion e identificacion de suelos, Procedimiento visual-manual”

POoOETmM-<mr
——
o
2
(1}
&

RASCO ROJAS
Ingentero Civil
CIP N° 254878




CODIGO: FMS - 001

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL SUELO

VERSION: 1.1
ASTM D 2488

VIGENCIA:  09/03/2024

PROYECTO  :"SERVICIO Y CONSULTORIA PARA LA EVALUCACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - [TEM
N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA"
UBICACION :  JR.ABANCAY N°209, DISTRITO DEL CERCADO DE LiMA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

CALICATA : C02 FECHA DEEMISION  09/03/2024
[ CALICATA C-02
COORDENADAS UTM: B667434.42N, 27944635 E. NIVEL FREATICO:  No se encontro
TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA PROFUNDIDAD TOTAL: -2.80m
COTA DE REFERENCIA: -11.15m N.P.T. (Sotano N°03) IMENSIONES DE LA CALICATA:  1.00m x 1.50m
Prof. CLASIF. CLASIF.
MUESTRA | NF. siMBoLo CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
000 | sucs | Aasuto
045 L = i - = Piso de concreto y/o falso piso
ey
ve dnna
el
20
M-1 GP ) Suelo gravoso mal graduado con presencia de arena, color marron, tamafio méximo hasta 57,
consistencia compacta, con una humedad al 2.8% aprox.. No se encontré presencia de agua.
150 N.P.
M2 aw ) Suelo gravoso bien graduada con presencia de arena, color marron, tamaiio méximo hasta 3",
consistencia compacta, con una humedad al 2.5% aprox.. No se encontrd presencia de agua.
-2.80
. TECNICO:
foferenclas: L | Nive! Freatico | ¥
- NTP 339.150 (2001) “Descripcion e identificacion de suelos. Procedimienlo visual-manual® E PRCR.
Y ELABORADO POR:
E i
p salicad | INc.PABLO RUBEN | CARRASCO ROJAS
D .
A | Trinchera I = REVISADO POR:
ING. PABLO RYBEN G AS

IP N° 254878




ASTM D 2488

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL SUELO

c6DIGO: FMS - 001
VERSION: 1.1
VIGENCIA:  09/03/2024

N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA"

CALICATA : C03

PROYECTO : "SERVICIO Y CONSULTORIA PARA LA EVALUCACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM

UBICACION :  JR.ABANCAY N°209, DISTRITO DEL CERCADO DE LIMA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHADE EMISION  09/03/2024

| CALICATA C-03

COORDENADAS UTM: 866743246 N, 279451.37E.
TECNICA DE INVESTIGACION: CALICATA

COTA DE REFERENCIA: -11.15m N.P.T. (Sotano N°03)

NIVEL FREATICO:  No se encontro
PROFUNDIDAD TOTAL:  -2.80m
IMENSIONES DE LA CALICATA:  1.00m x 1.50m

Prof.

CLASIF. CLASIF.
0.00 '

sucs AASHTO

m N.F.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

0.15 = - - . B

Piso de concrefo y/o falso piso

M-1 GP -

-150 NP. s TFaa" N

Suelo gravoso mal graduado con presencia de arena, coler maron, tamafio méaxime hasta 3°,
consistencia compacta, con una humedad al 2.8% aprox.. No se encontrd presencia de agua.

M2 P - |e0ePuE

2.80 T,

Suelo gravoso mal graduado con presencia de arena, color marén, tamafio maximo hasta 3",
consistencia compacta, con una humedad al 2.1% aprox.. No se encontré presencia de agua.

Referenclas:
- NTP 339.150 (2001) "Descripcion e identificacion de suefos. Procedimiento visuaHmanual®

PO mM~<mr

[ Nivel Freatico

? TECNCO:
| PRCR.

Calicata

ELABORADO POR:
$ ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJA%

I Trinchera

| REVISADO POR:
ING. PABLO RUBEN £ARRASCPH ROMS

Ingeniero Clvil
CIP N° 254878



ROJAS INGENIERIA INFORME DE MECANICA DE SUELOS Y

CONSULTOR DE OBRAS GEOTECNIA DEL SUELO DE FUNDACION
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP- 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N° 06 -

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA™

3. CALCULO DE LA CAPACIDAD
PORTANTE

EN
ARR ROJAS
geaiers-Clvil

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 L34 Los Olivos — Lima -Lima [CiP N° 254878
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria100@amail.com

RUC: 10770703293




PROYECTO :

UBICACION :

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

ZAPATA RECTANGULAR CALICATA C-01

SERVICIO Y CONSULTORIA PARA LA EVALUCACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN
SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

DATOS GENERALES

|
N

Cimentacién sugerida

Clasificacién SUCS del suelo de cimentacion
Angulo de Friccién Interna (@)

Cohesi6n (c)

Tipo de falla por corte

Angulo de Friccion Intema corregido (@)
Cohesion corregida (c).

Peso Unitario sobre Nivel de Gimentacion (y;}
Peso Unitario debajo Nive! de Cimentacion (y2)

Relacion Ancho / Largo ( B/L )
Ancho (diametro) Inicial de la Cimentacion
Incremento de base (Ab)

Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0}

FACTORES DE CARGA

ZAPATA CUADRADA

GP
33.0
0.08

General
330
0.08

2.09
2.09
0.01

1.00

0.50

3.00

grados
kalcm?

grados
kglcm?
ar/iem®
griem®

Ne = (N —1)cotg

| 38638 |

7
Ny = tg°(45 +=)e™9®

Ng:

I

26.092

FACTORES DE FORMA

Se=1 +Ztgtp

Sq:

1.01

CAPACIDAD PORTANTE

Ny, = 2(N; + Dtge

Ny:

| 24.442

PROFUNDIDAD Q ult Q ult Q adm Q adm
Df (kg/cm2) {Ton/m2) (kg/cm2) (Ton/m2)

1.00 1.00 1.00 1.00 11.42 114.23 3.81 38.08
1.00 1.50 1.50 1.00 12.32 123.17 411 41,06
1.00 2.00 2.00 1.00 13.21 132.11 4.40 44.04
1.00 2.50 2.50 1.00 14.10 141.05 4.70 47.02
1.20 1.00 1.00 1.00 12.73 127.32 4.24 42.44
1.20 1.50 1.50 1.00 13.63 136.26 4.54 4542
1.20 200 2.00 1.00 14.52 145.20 4.84 48.40
1.20 2.50 2.50 1.00 15.41 154.14 5.14 51.38
1.50 1.00 1.00 1.00 14.69 146.95 4.90 48.98
1.50 1.50 1.50 1.00 15.59 155.89 5.20 51.96
1.50 2.00 2.00 1.00 16.48 164.83 5.49 5484
1.50 2.50 2.50 1.00 17.38 173.77 5.79 57.92
1.80 1.00 1.00 1.00 16.66 166.58 5.55 56.53
1.80 1.50 1.50 1.00 17.55 176.52 5.85 58.51
1.80 2.00 2.00 1.00 18.45 184.46 6.15 61.49
1.80 2.50 2.50 1.00 19.34 193.40 6.45 64.47
2.00 1.00 1.00 1.00 17.97 178.67 5.99 59.89
2.00 1.50 1.50 1.00 18.86 188.61 6.29 6287
2.00 2.00 2.00 1.00 19.75 197.55 6.58 65.85
2.00 2.50 2.50 1.00 20.65 206.49 6.88 68.83
2.20 1.00 1.00 1.00 1928 192.76 6.43 64.26
2.20 1.50 1.50 1.00 2017 201.70 6.72 67.23
2.20 2,00 2.00 1.00 21.06 210.64 7.02 70.21
2.20 2.50 2.50 1.00 21.96 219.58 7.32 73.19

r?fscouggTAs

Ingeniero Civil
CIP N° 254878



ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL
ZAPATA RECTANGULAR CALICATA C-01

PROYECTO : SERVICIO Y CONSULTORIA PARA LA EVALUCACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - [TEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE
° LIMA - LIMA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

Pag 214
DATOS GENERALES

Relacion de Poisson

PROFUNDIDAD

Modulo de Elasticidad | ton/m2)

Tipo de Cimmentacion Valores de If (cm/m)

p 025

Rigida 82

Cuadrada ; Centro 112

Flexible Esquina 56

Medio 95

Rigida a8

. Cenlro 100
Circular )

! Flexible Esquina 64

Medio 85

Rigida 120

Rectangular Centro 153

S>LUB>2 Flexible Esquina 77

Medio 130

S, =
E,

Q adm (Ton/m2)

If

S (cm)

RIGIDA

S (cm} FLEXIBLE

S (em) FLEXIBLE

B. CALCULD DE'ASENTAMIENTO

gB (1-1?)

Df CENTRO MEDIO ESQUINA
1.00 1.50 1.50 41.06 0.87 1.10 0.94 0.56
1.00 2.00 2.00 44.04 1.24 1.58 1.34 0.79
1.00 2.50 2.50 47.02 1.65 2.11 1.79 1.06
1.20 1.00 1.00 4244 0.60 0.76 0.65 0.38
1.20 1.50 1.50 4542 0.96 1.22 1.04 0.61
1.20 2.00 2,00 48.40 1.36 1.74 1.47 0.87
120 2.50 2.50 51.38 1.81 2.30 1.96 1.16
1.50 1.00 1.00 48.98 0.68 0.88 0.75 0.44
1.50 1.50 1.50 51.96 1.10 140 1.19 0.70
1.50 2.00 200 54.94 1.55 1.97 1.67 0.99
1.50 2.50 250 57.92 2.04 2.60 2.21 1.31
1.80 1.00 1.00 55.53 0.78 1.00 0.85 0.50
1.80 1.50 1.50 58.51 1.23 1.57 1.34 0.79
1.80 2.00 2.00 61.49 1.73 2.20 1.87 111
1.80 2.50 2,50 64,47 227 2.88 2.46 1.45
200 1.00 1.00 59.89 0.84 1.07 0.91 0.54
2.00 1.50 1.50 62.87 1.33 1.89 1.44 0.85
2.00 2.00 2.00 65.85 1.85 2.36 2.01 1.19
2.00 2.50 2.50 68.83 242 3.09 2.62 1.55
220 1.00 1.00 64.25 0.90 1.15 0.98 0.58
220 1.50 1.50 67.23 1.42 1.81 1.54 0.91
220 2.00 2.00 70.21 197 2.52 214 1.27
220 2.50 2.50 73.19 2.57 3.28 2.79 1.65

CIP N° 254878

S (cm) FLEXIBLE




ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -TEM N° 06-

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA "

2. INFORME DE CALIDAD DEL
CONCRETO

CARRASCO ROJAS
ingeniero Clvil
CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 L34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria100@amail.com
RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 06-

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA *

5. CERTIFICADOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria 100@omail.com

RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA TEM N° 06-

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

5.1. CERTIFICADOS DE LOS
ENSAYOS DE LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS

Ingeniero Civil
CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 983129567

Email: rojasingenieria100@amail.com

RUC: 10770703293



UNIVERSIDAD NACIOMNAL DE INGENIERIA 0 049734

H Facultad de Ingenieria Civil
W . o :
\{4’ taberotoric N°7 - Mecanica de Syelos

INFORME N° S24 - 089-1-1-1

SOLICITANTE :ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO . SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION . EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA ' 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . CA
Muestra . M1
Prof. {m) 15

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR 4 - Método "A”

. Abertura {%}, (%) Acumulado
Tamiz (mm) Parcial

Retenido |Retenido Pasa % Grava ; 72
3" 75.000 . - 100 % Arena : 24
2" 50.000 21 21 79 % Finos ! 4
11/2" 37.500 8 29 71
e 25.000 16 45 55 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
3/4" 19.000 6 51 49 Procedimiento interno AT-PR.S
7z 12.500 70 62 38 Limite Liquido NP
38" 9.500 4 66 34 Limite Plastico NP
114" 6.300 a 71 29 Indice Piastico : NP
N°4 4750 2 72 28
N°10 2.000 4 76 24 Clasificacion SUCS ASTM D2487 : GP
N°20 0850 5 81 19
N°30 0600 3 B4 16
N°40 0425 3 87 13
N°6D 0.250 4 92 8
N°100 0150 3 95 5
N°140 0.106 1 95 a
N°200 6075 0 97 3
FONDO 3

CURVA GRPANULOMETRIC S

LNl

FORCENTAJE ACLMUL AGD JUE PASA ('4)

ae

r

425
2
015

o
ABERTURA (mm:

Nota
Los resultacos de 10s ensayos Coresnonden aia muestta prosorconada por € chente

LoS ualos de! sohcitante provecto procedencia e sdentficacion fueron indicados por el chente
Eecurion Téc H Levano M
Aprobacion Ing H Espmnoza C

ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (¢} LABORATORIO N' 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC

Carrera de Ingenteria Civil Acreditada por
Av. Tapac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Pert R
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 Q
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049746

Facultad de Ingenieria Civil

Laboratorie N°2 - Macdnico de Sueles
INFORME N° S$24 - 089-1-1-1

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CiP: 254878

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA 14 DE MARZO DEL 2024

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

Tipo de Ensayo : No Consolidado No Drenado (UU) - REFERENCIA ASTM D2850-15
Procedimiento interno AT-PR.11
Velocidad del ensayo 0.50 mm/min

Datos de la Muestra

Estado Remoldeado (material < tamiz N° 4)
Calicata C-1
Muestra M-1
Prof (m.) 1.50

| ESPECIMENES |
Condiciones Iniciales Und. N°1 N° 2 N° 3
Diametro cm 7.06 7.06 7.06
Altura cm 14.21 14.21 14.21
Densidad Humeda gfem® 1.771 1771 1.771
Densidad seca glem® 1,671 1671 1671
Contenido de Humedad % 60 6.0 60
L/D 20 20 20
Gravedad Especifica 271 271 271
Grado de Saturacion Yo 26.2 26.2 262

Condiciones Finales

Diametro cm 7.70 767 766
Altura cm 12.06 12.07 12.05
Area cm? 46.13 46.09 46.16
Densidad Humeda glem® 1.771 1771 1.771
Contenido de Humedad % 6.0 6.0 6.0

Grado de Saturacion % 26.2 26.2 26.2

Parametros de Esfuerzos Totales

Esi. Confinante (53) kg/cm? 0.50 1.00 2.00
Esf Principal (al) kg/cm? 1.937 3605 7.044
Cohesion (C) kg/cm® 0.08
Angulo de Friccion (¢) (°) 33.00
Nota cavnnqenfue A€o f = mm e m T
Los especimenes se remoldearon al 82 6% de la densidad proporcionada por el chente y una humedad de 6% S RO‘JAS
Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra que fueron proporcionadas por el chente 10 CN“B
Los datos del solicitante, proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente CIP N° 25497
Erecucion Téc H Levano M S
Aprobacion Ing H Espinoza C ;
ING. HECTOR Esmozaccsm
JEFE (¢) LBORKTORION' 02 NECANICA
0F SUELOSY PAVIMENTOS UNI-FIC
Carrera de Ingenieria Civil Acrediada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru E”‘—’h‘“‘?ff"“g
. P echnology
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 Acmedita%ryon
www.Ims.uni_edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe B CRmaTEsion
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UN!VERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049744

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecdanica ds Suelos

INFORME N° S24 - 089-1-1-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : C-1
Muestra : M-1
Prof. (m.) : 1.50

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (%) : 25
Método "B"

Nota

Los resultados de los ensayos corresponden a la muesira proporcionada por el cliente

Los datos def solicitante. proyecto. procedencia e identificacién fueron indicados por el cliente
Ejecucion Téc H Levano M

Aprobacion Ing H Espinoza C

j,_‘:(‘ 25
_-_;-hj—: £ [

,_

NG, HECTOR ESPINOZACCENTE
Ihrﬁa (¢] LABORATORIO N' 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIENTOS UNI-FIC

- "I i
> 0 m
= | i 4 !
WA m

UBEN
CHRAASCO RO:JAS
\ngeniero Civil
CIP N° 254878

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4019 O
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET

Engineering
Technology
Accreditation
Commission




UNIVERSIDADR §ACGONAL DE INGENIERIA N 049743
Facultad de Ingenieria Civil

I

Llahorotorio N°% - Mecdnice de Suelos

INFORME N°® S24 - 089-1-1-3
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
UBICACION EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA
FECHA - 14 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . CA1

Muestra . MA1

Prof. (m.) : 150

GRAVEDAD ESPECIFICA RELATIVO DE SOLIDOS - REFERENCIA ASTM D854-14
Procedimiento interno AT-PR.3 - Método "A"

Masa del suelo seco(gr) 105.23

Masa del frasco + Masa del suelo + Masa del agua(gr) 735.56

Masa del frasco + Masa del agua(gr) 669 22
Gravedad Especifica Relativo de Sélidos a Temperatura de Ensayo : 2.706
Temperatura de Ensayo (°C) : 28.1
Gravedad Especifica Relativo de Solidos a 20 °C : 2.700

Nota

Los resultados de Jos ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante, proyecto. procedencia e identificacién fueron indicados por el cliente
Ejecucion . Téc H. Levano M.

Aprobacion Ing H. Espinoza C

RASCO ROJAS
Ingeniero Civil
CIP N° 254878

n PINOZA CCENTE
ING. HEETOR ES w

JEFE (¢) LABORATORON' 02

Carrera de Ingenieria C:ivil Acreditada por
Av. Tdpac Amaru 210, Lima 25. Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 O
www.lms.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET

Engineering
Technology
Accreditation
Comrmission




sy UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ' 049742

S
:zmx: Facultad de Ingenieria Civil
i,:}h Laboratorio N°2 - Mecanice de Sveles

INFORME N° $24 - 089-1-1-4
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

Fapman™

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 14 DE MARZO DEL 2024

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : C-1
Muestra : M-1
Prof. (m.) : 1.50

MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 4

DENSIDAD MAXIMA NLT-205
Densidad maxima (g/cm?) : 1.912

DENSIDAD MINIMA NLT-204
Densidad minima (g/cm?) : 1.385

Nota
Los resultados de los ensayos comesponden a la muestra proporcionada por el chiente

Los dalos del solicitante, proyecto, procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente

Ejecucion Téc H Levano M
Aprobacién Ing. H Espinoza C

P g7 peid
..-........-...-....-.:.-.....-...-- =" :'\u‘f.';:.élﬂf
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE T

JEFE (2) LABORATORIO N 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVMENTOS UNI-FIC

Carrera ge Ingeniena Civil Acredrtada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25. Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4019 O
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims_servicios@uni.edu.pe ABET

Engineering
Technology
Azcraditation
Commission




T AWERS 1S
e '.910

",: A\
°
=
™y

-

UNIVERSIDAD MACIONAL DE INGERIERIA N 049741

]
%/
3

re

R

A o - o ®
7w : Facultad de Ingenieria Civil
13
&) laberatorio N°2 - Mecanica de Sueles
’f’ y 1876 J
INFORME N° S24 - 089-1-2-1
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N=06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
UBICACION - EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA
FECHA 14 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata . CA1
Muestra . M2
Prof (m.) - 2.90
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR .4 - Método "A"
%, ,
Tamiz |Abertura (mm) Pa(rc)ial i) aelmulado
Retenido |Retenido Pasa % Grava 93
3" 75 000 . . 100 % Arena 6
2" 50 000 12 12 88 % Finos 1
112" 37 500 13 25 75
1" 25 000 18 43 57 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
3/4" 19 000 12 55 45 Procedimiento interno AT-PR.S
2" 12 500 17 72 28 Limite Liquido : NP
38" 9500 8 80 20 Limite Plastico ; NP
14" 6300 10 89 11 Indice Plastico : NP
N°4 4750 4 93 7
N°10 2 000 1 94 6 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 : GW
N°20 0 850 0 94 6
N°30 0 600 1 95 5
N°40 0425 1 96 4
N°60 0250 2 98 2
N°100 0150 1 99 1
N°140 0 106 0 ag 1
N°200 0075 0 99 1
FONDO 1

CURVA GRANULOMETRICA

CENTAE ACUMULADD QUIF 14ASA L %

o o "
£ b3 £ A o
[=3 - =2 o

AUERTURA (MM

2075

I~ .
A S - "

Ingeniero Civil
— = CIP N° 254878
Nota :

Los resullados de los ensayas corresponden a la muestra proporcionada por el chenle
Los dafos del sclicitante proyecto, procedencia e identificacion fueron indicados por el chente

Execucion Téc £ Belido S
Aprobacion ing H Espmoza C
NG, HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (e) LABORATORIO N' 02 MECANICA

DE SUELOS Y PAVIMENTCS. UNI-FIC

Carrera de Ingeruenta Civit Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru Engmeenng
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 O by o 8
www.Ims.uni.edu.pe. e-mail: Ims_fic@uni edu.pe. Ims servicios@uni.edu.pe ABET Commssion



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049740

: Facultad de Ingenieria Civil
"', 4: Lleboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S24 - 089-1-2-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : C-1
Muestra : M-2
Prof. (m.) : 2.90

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (% ) : 2.4
Método "B"

Nota

Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos def solicitante. proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente.
Ejecucién Téc. E Bellido S

Aprobacion ing H Espinoza C

ARRASCO ROJAS
ngeriero Civil
CIP N° 254878

Prcss=20 o i\;é;:_;’j 2
NG FECIORESPNOACCENTE . Sae
JEFE (¢) LABORATORION' 02 BRETIST

DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC

Carrera de Ingerveria Covil Acreditaza por

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru O Ergineering
Technaology
Accreditation

Cominission

Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019
www.ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET




.. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 049739

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

< /wx: Facultad de Ingenieria Civil
\ * Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S24 - 089-2-1-1

ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESQO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata C-2
Muestra M-1
Prof. (m.) 1.50
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR.4 - Método "A"
(%) o
Tamiz |Abertura (mm)| Parcial (%) Acumulado
Retenido |Retenido|  Pasa % Grava 62
3" 75 000 - - 100 % Arena : 34
2" 50 000 10 10 90 % Finos i
112" 37 500 13 23 77
1" 25.000 14 37 63 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
34" 19.000 9 45 55 Procedimiento interno AT-PR.5
12" 12500 7 52 48 Limite Liguido i NP
3/8" 9.500 4 56 44 Limite Plastico . NP
174" 6.300 4 80 40 indice Plastico : NP
N°4 4.750 2 62 38
N°10 2 000 3 65 35 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 : GP
N°20 0850 4 69 31
N°30 0600 4 73 27
N°40 0.425 6 79 21
N°60 0.250 10 89 11
N°100 0150 5 94 6
N°140 0.106 2 95
N°200 0.075 1 96
FONDO 4
CURVA GRANULOMETRICA
N : = e B = 32 3 § 8
= S A S -4 & 5: 2 PR
1 s
| e %
F
=1 3
- ?‘
&3] & = A w .'-5’ - S a © @« P "I A — 7 T
' . = e Ingeniero Civil
__CIP N° 254878
Nota

Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el chente

Los datos del solicitante proyecto procedencia e sdentiicacion fueron indicados por el chente

Ejecucin
Aprobacién

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019
www.lms.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu. pe, Ims.servicios@uni.edu.pe

Téc E Belido S
Ing H Espinoza C

.

sessssRnsesnanans

ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (¢} LABORATORIO N 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI- FIC

Carrera de Ingenierta Civil Acreditaca por

Engineering
Technology
Accreditation

ABET Commission
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049738

:\‘ ‘.-.‘7:-"::
cwx: Facultad de Ingenieria Civil
£ lLlohoraterio N°2 - Mecbnica de Suelos

INFORME N° S24 - 089-2-1-2

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
: SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS

PROYECTO

DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
UBICACION - EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA
FECHA - 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : C-2
Muestra : M-1
Prof. (m.) : 1.50

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (% ) H 2.8
Método "B"

Nota

Los resultados de Jos ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente.

Los datos del solicitante. proyecto, procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente.
Ejecucién Téc E. Bellido S

Aprobacion Ing. H. Espinoza C.

ngeniero Civil
CIP N° 254878

NG, HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (s) LABORATORION' (2 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acredntada pos

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - PerG
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET

Engineering
Technoicagy
Accraditation
Commiszion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N 049737

A
P

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecanica de Suvelos

i =
.n(ﬁ

INFORME N° S24 - 089-2-1-3

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS

PROYECTO :
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
- EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

UBICACION
FECHA * 14 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata o G2
Muestra o M1
Prof. (m.) :1.50

GRAVEDAD ESPECIFICA RELATIVO DE SOLIDOS - REFERENCIA ASTM D854-14
Procedimiento interno AT-PR.3 - Método "A"

Masa del suelo seco(gr) 105.62
Masa del frasco + Masa del suelo + Masa del agua(gr) 736.97
Masa del frasco + Masa del agua(gr) 670.27
Gravedad Especifica Relativo de Solidos a Temperatura de Ensayo 2.714
Temperatura de Ensayo (°C) : 28.1
: 2.708

Gravedad Especifica Relativo de Solidos a 20 °C

Nota
Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante, proyecto, procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente

Ejecucion Téc E Bellido S
Aprobacion ing H Espinoza C
-r- '_".
e
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE :
JEFE {g) LABORATORION' 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS N+ FIC
Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru Engineering
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 pacroiaton
ABET Commission

www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA M 049736

":_jc - s o e
' Facultad de Ingenieria Civil
4o Lehoratorio N°2 - Mecdnica de Suelos
o
INFORME N° S$24 - 089-2-2-1
SOLICITANTE : ING.PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
PROYECTO - SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESOQ DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA
UBICACION - EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA
FECHA © 14 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata . C-2
Muestra . M2
Prof, (m.) . 280
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR.4 - Método "A"
% o
Tamiz Abertura (mm) P;rc)ial (e acumtiade
Retenido |Retenido|  Pasa % Grava ] 93
3" 75.000 - - 100 % Arena 3]
2" 50 000 15 15 85 % Finos ! 1
11/2" 37.500 12 28 72
1" 25.000 26 53 47 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
3" 19.000 15 68 32 Procedimiento interno AT-PR.5
12" 12,500 11 79 21 Limite Liguido - NP
38" 9.500 5 85 15 Limite Plastico NP
14" 6.300 5 90 10 Indice Plastico = NP
N°4 4750 3 93 7
N°10 2000 1 94 [ Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 : GW
N°20 0.850 1 95 5
N°30 0600 1 95 5
N°40 0425 1 96 4
N°60 0250 2 98 2
N°100 0.150 1 99 1
N°140 0.106 0 99 1
N°200 0075 0 99 1
FONDO 1

CURVA GRANULOMETRICA

N2
N0

[ ACUMULADO CUE PASA (%

=y
e T
ngeniero Civil

CIP N° 254878

0425
0075

=)
ARERTURA (mm(

Nota
Los resiitados de 10s ensayos correspanden 3 ta muestia proporcioniaca por el ciente ’ -
L.0s daros del solicitante proyeclo, procedencia e entificacon fueron mdicados por el chente :

Ejecucion Téc £ Beitda S

Aprobacton ing H Espmnoza C %—-
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE ¥
JEFE () LABORATORIO N° 02 MECANICA

DE SUELOS Y PAVIMENTOS  UNI- FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

Av. Tapac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru Enghmeermg
2chnatogy

Teléfono: (511) 381-3842. Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 Aceradiafon

www.Ims.uni.edu.pe, e-mait: Ims_fic@uni edu,pe, Ims, servicios@uni.edu.pe ABET CEIER0



UNIVERSIDAD NACIOMAL DE INGENIERIA ' 040735
i zux: Facultad de Ingenieria Civil
{,':}t Laboratorio N°2 - Mecanica de Swelas

INFORME N° S24 - 089-2-2-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

\ N“us_"h"(,
D, L5 \
e

PROYECTO © SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION : EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA . 14 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : Cc-2
Muestra N M-2
Prof. (m.) N 2.80

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad ( % ) : 25
Método "B"

Nota

Los resultados de ios ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante. proyecto. procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente
Ejecucién Téc E Bellido S

Aprobacién Ing. H. Espinoza C

ingeniero Civil
CIP N° 254878

=
e et
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE () LABORATORIO N' 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS Nt - FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acreditacia por

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru {{“} $ngr;ne|ering
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 .. Aceredhatian
www.Ims_uni edu pe. e-mail: Ims_fic@uni.edu pe. Ims_servicios@uni.edu.pe ABET Gommission



N 049623

e INFORME N° S$24 - 089-3-1-1
SOLICITANTE : ING. PABLLO RUBEN CARRASCO RQJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION - EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 15 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata . C-3

Muestra M-1

Prof (m) 150
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR 4 - Metodgo "A”

u/D
Tamiz |Abertura (mm) Pa(rc)ial %) Acumulado
Retenido [Retenido|  Pasa % Grava : 58

3 75 000 - - % Arena : 38
2" 50.000 = . 100 % Finos , 4
1172" 37 500 8 8 92
1" 25000 15 24 76 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
3i4" 19 000 10 34 66 Procedimiento internoc AT-PR.5
12" 12.500 10 43 57 Limite Liquido NP
3/8" 9.500 5 49 51 Limite Plastico NP
14" 6 300 7 55 45 Indice Plastico . NP
N°4 4750 3 58 42
N°10 2000 5 63 37 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 : GP
N°20 0850 5 68 32
N°30 0 600 3 71 29
N°40 0425 6 77 23
N°60 0250 10 87 13
N°100 0150 6 93
N°140 0106 2 95 5
N°200 0075 1 36 4
FONDO 4

CURVA GRANULOMETRICA

2
ik

Y
HMo
NYOT

ALILAOD) GIE PASA ')

: : " A SR S a{ msco’ggms
Ingeniera Civil
CIP N° 254878

Noia
Los resultadas de 'os ensdyos Corespondgern a v muestra proporcicaana por el clente

LGS dalos el sohtiante grayenlo oCedenca & i cIn fueron ndicados por el chente

Secundn Tac R Quwros §

Aprabacan g~ Espineza C

IN& PfECTUR ESP‘INOZPL CCENTE
L‘El&}MTORBH‘ﬂILEm
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC Carrera der Ingemeria Coal Acraditaca par
Av. Tapac Amaru 210, Lima 25. Apartado 1301 - Peru O ?;jh;*;l”n”g”
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefdnica: 481-1070 Anexo 4019 ISEhnelaas

www.Ims.uni.edu.pe. e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims servicios@uni edu pe ABET SIS



URIVERSIDAD NATIONAL DE ING (8 N 049622

Facultad de Ingenieria Civil
iohoratorie N°Z - Mecanicn d= Sueles

INFORME N° S24 - 089-3-1-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO © SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION - EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 15 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata s C-3
Muestra - M-1
Prof (m.) : 1.50

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (%) : 2.8
Método "B"

Nota
Los resuitados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Los datos del solicitante. proyecto, procedencia e identificacién fueron indicados por el cliente

Ejecucion Téc R Quiroz S
Aprobacion Ing H. Espinoza C
|
CIP N° 254878
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (o) LASORATORIO N' (2 MECANCA
DE SUELOS Y PAVIMENTCS UNI-FIC Carrers oe ingenena Coal Acredilada par
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru ("’*“‘ ?ﬂQAFETfinG
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 w.j Atereditatian
www.Ims.uni.edu.pe. e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe. Ims.servicios@uni.edu.pe ABET EoEson



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ™ 049621

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorioc N°2 - Mecanica de Svelos

INFORME N° S24 - 089-3-1-3

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION . EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 15 DE MARZO DEL 2024
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata . C-3
Muestra M
Prof. (m.) ;o 1.50

GRAVEDAD ESPECIFICA RELATIVO DE SOLIDOS - REFERENCIA ASTM D854-14
Procedimiento interno AT-PR.3 - Método "A"

Masa del suelo seco(gr) 100.15

Masa del frasco + Masa dei suelo + Masa del agua(gr) 734.33

Masa del frasco + Masa del agua(gr) 670.72
Gravedad Especifica Relativo de Solidos a Temperatura de Ensayo D 2.741
Temperatura de Ensayo (°C) : 28.3
Gravedad Especifica Relativo de Sélidos a 20 °C : 2.735

Nota

Los resultados de ios ensayos comesponden a la muestra proporcionada por el chente.

Los datos del solicitante proyecto procedencia e identificacion fueron indicados por el cliente
Ejecucion Téc R Puchun P

Aprobacién Ing H. Espinoza C

UBEN
?(A OROJAS

Ingeniero Civil
CIP N° 254878

NG, HECTOR ESPNOZA CCENTE
JEFE (¢) LASORATORIO ' 02 MECANCA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI-FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Pertl
Teléfono: (611) 381-3842, Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4019 O
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET

Engineering
Technology
Accreditation
Commission




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA M 049620
Facultad de Ingenieria Civil

laboratoric N°2 - Mecanivo de Suelos

INFORME N° S$24 - 089-3-2-1

SOLICITANTE : ING.PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION . EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA 15 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata - C-3

Muestra M-2

Prof (m ) 280
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR 4 - Método "A"

% o
Tamiz Abertura (mm) Pa(rc)ial (%) Acumulado
Retenido |Retenido Pasa % Grava 72

3" 75 000 - . 100 % Arena 25
2% 50 000 17 17 83 % Finos 3
14/2" 37.500 15 32 68
" 25000 13 46 54 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
314" 19.000 8 53 47 Procedimiento interno AT-PR.5
1z 12 500 9 62 38 Limite Liquido ' NP
318" 9.500 4 66 34 Limite Plastico : NP
114" 6.300 4 70 30 ndice Plastico : NP
N°4 4750 2 72 28
N°10 2.000 4 75 25 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 : GP
N°20 0.850 3 78 22
N°30 0.600 2 81 19
N°40 0425 4 85 15
N°60 0.250 6 91 9
N°100 0150 4 95 5
N°140 0106 1 96 4
N°200 0.075 1 97 3
FONDO 3

CURVA GRANULOMETRICA

fi 140

nog

G TAJE ACUMULADO QUE PASA (%)

z Vo 5 e & N % " Foh& RUBEN
! " smeariAs o s (}Z?Mj:o I0JAS

ingoniera Civil
CiP N" 254678

Nota
LOs (esultacos de fos ensayos corresponden A la muesira proporcionada par el chente R
Los dalos de: solicitante proyecto. procedencia e identhicacion fueron mdicados por el clhente f ' e iGs 4
Eecucion Téc R Quwoz S i 5 ;
Aprobacion ing H Espinoza C i
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (s) LABORATORIO N’ 02 MECANICA
DE SUELOS Y PAVWENTOS UNI- FIC Carrera de Ingenieria Civil Acreditada par
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peri 5”9"‘99”“9
) .. echnoiog
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefénica: 481-1070 Anexo 4019 Accremra‘nyun

Cemnuission

www.ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims servicios@uni edu.pe ABET



UNIVERSIDAD NACIONAL GE INGENIERIA v 049619
Facultad de Ingenieria Civil

Laborgtorio B2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S24 - 089-3-2-2
SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878

PROYECTO - SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA - ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION . EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA - CERCADO DE LIMA - LIMA

FECHA : 156 DE MARZO DEL 2024

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata C-3
Muestra M-2
Prof. (m.) ! 2.80

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - REFERENCIA ASTM D2216-19
Procedimiento Interno: AT-PR.1

Contenido de Humedad (%) : 2.1
Método "B"

Nota
Los resuitados de los ensayos corresponden a la muesira proporcionada por el cliente
Los datos del solicitante. proyecto, pracedencia e identificacion fueron indicados por el cliente.

Ejecucion Téc R Quiroz S
Aprobacion Ing. H. Espinoza C
RUBEN
RASCO ROJAS
Ingeniero Civil
CIP N° 254878
PR
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
ﬂE&mm&f lﬁmwg Carrera de Ingenieria Coail Acredilada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Per( ‘p”_"vr Engme?rmg
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 W, bl it} 8

www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims servicios@uni.edu.pe ABET EomimSIEian



UNIVERSIDAD NACIONAL DE IN_G_ENIERiA

Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE : ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS REG. CIP: 254878
REGISTRO :824-089 / LQU24 -144

PROYECTO : SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL
CONGRESQO DE LA REPUBLICA . ITEM N°06 EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

UBICACION ¢+ EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA-CERCADO DE LIMA-LIMA

RECEPCION DE LA MUESTRA : 04-03-2024

SULFATOS CLORUROS SALES SOLUBLES
S0 = TOTALES
ANALISIS DE: ASTM D 516 ASTM D 512
| AASTHO T 299 i Msn'ronn,.._y MICE2S o
. e — e
TIPO DE EXPLORACION: opm - - ppm
CALICATA: C-1
MUESTRA: M-1 1452 86 1584
PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50
|

Lima, 08 de marzo del 2024

tngeniero Civil
CIP N° 254878

El Laboratorio no ge responsabiliza del muestreo i de Ia procedencia de la muestra. Carrera de Ingenleria Civil Acreditada por

Av. Tupac Amaru 210, Cédigo Postal: 15333, Peru ﬂf"f-%
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Perti / Telefax: (511) 481 - 9845 UJ ginecring
Central Telefénica: 481-1070/Anexos: 4020 - 4003 o

ABET | Commission



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE L OS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESQ DE LA REPUBLICA TEM N° 06-

EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA *

5.2. CERTIFICADOS DE LOS
ENSAYOS DE LABORATORIO DE
CALIDAD DEL CONCRETO

ngent
CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Mifla Ochoa Mz122 L34 Los Olivos - Lima -Lima
Celf: 983554885 — 983129567

Email: rojasingeniena 100@amail.com
RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA

CONSULTOR DE OBRAS

ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS
INGENIERO CIVIL

REG. CIP: 254878

INFORME TECNICO DE ANALISIS Y
EVALUACION ESTRUCTURAL

“SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESOQ DE LA REPUBLICA A TEM N° 06-
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA "

6. PANEL FOTOGRAFICO

Ingeniefo Civil
CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima

Cell: 983554885 — 983129567
Email: rojasinaenieria 100@gmail.com

RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

124 PERU

———
me wm R e -

covcrro  PANEL FOTOGRAFICO
REPUBLICA

U G
‘14 AN

i

“SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA EVALUACION
ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS DEL CONGRESO DE LA
REPUBLICA - ITEM N° 06 - EDIFICIO JUAN SANTOS
ATAHUALPA’

ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS

CONSULTOR

LIMA-PERU

ABRIL 2024 = ___/l. /-
RAS C'O'?AS

CIP N° 254878

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 916518209

Email: rojasingenierial00@amail.com
RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

Lima
Altitud:168.4meter
EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

llustracion 1: Ingreso al edificio Juan Santoa Atahualpa, ubicado en esquina de Abancay y Ancash S/N.

T_"'i_ma ---------
“Altitud:153.9meter
RAL DEL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

\ jero Civil
CIP N° 254878

llustracion 2: Reconocimiento del lugar de la edificacion, asi como sus primeras inspecciones y replanteos de los ambientes.

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 916518209

Email: rojasingenieria100@amail.com
RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

26 mar2 , 12:45:45
-12.046758,-77.026016

1 Lima
Altitud:153.9meter
NTOS ATAHUALPA

6.abr. 2024, 11:44:56
L04B761.-77.026024
& Lima
Altitud:176.2meter
NTOS ATAHUALPA

llustracion 4: Se constata presencia de humedad en servicios higiénicos del edificio

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 916518209

Email: rojasingenierial00@amail.com
RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA

CONSULTOR DE OBRAS

ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS
INGENIERO CIVIL

REG. CIP: 254878

INFORME TECNICO DE ANALISIS Y
EVALUACION ESTRUCTURAL

"SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-
EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

Lima

Altitud:176.2meter

llustracién 5: En la imagen de aprecia En la imagen adjunta se observa una pequefia fisura ubicada justo al lado de la junta. Esta
fisura parece ser de naturaleza superficial, es decir, afecta tinicamente la apariencia externa sin penetrar profundamente en la

estructura.

llustracion 6: Se evidencian pequefias grietas superficiales con direccion honzontal en la parte media de la columna visualizada

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima

Cell: 983554885 ~ 916518209

Email: rojasingenierial00@gmail.com
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ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

llustracion 7: En la imagen se observa que hay tuberias que no estan cubiertas de manera técnica, lo que significa que estan
expuestas en parte de los ductos de la edificacion

ingeniero Civil
CiP N° 254878

llustracion 8: Se identifica en la imagen que hay tuberias expuestas en los ductos, lo cual indica que deberian estar cubiertas de
manera sequra

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 916518209

Email: rojasingenierial 00@gmail.com
RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

llustracion 9: Se observa en la imagen un agrietamiento superficial del muro, sin evidencia de un darfio significativo hacia el
edificio,

RASCO R
ingeniero CIvil
CIP N° 254878

llustracion 10 La muestra revela que las vigas carecen de recubrimiento y muestran acero estructural expuesto, lo que sugiere
un deficiente proceso constructivo en cuanto al vaciado de concreto

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
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ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

llustracion 11: En la imagen se pueden observar las baldosas y el falso techo suspendido, también conocido como cielo raso, que
estan instalados en los techos de cada nivel de la edificacion

llustracion 12 La verificacion de estructuras en la parte alta del edificio es fundamental para asegurar su integridad y estabilidad.
Este proceso implica examinar cuidadosamente elementos como vigas, columnas, y conexiones estructurales en la parte superior
del edificio para detectar cualquier signo de deterioro, dafio o debilidad que pueda comprometer su sequridad.

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos - Lima -Lima
Cell: 983554885 — 916518209

Email: rojasingenierial 00@amail.com
RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA

INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CiViL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS

REG. CIP: 254878

DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-
EDIFIC!O ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

6 abr. 2024, 16:51:59

0A47438,-77.026013 I T

hgeniero Civil
CIP N° 254878

llustracion 14: La visualizacion de la parte lateral del edificio en la zona alta proporciona una oportunidad para examinar el tipo
de proceso constructivo y el sistema estructural utilizado

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos ~ Lima -Lima
Cell: 983554885 — 916518209

Email: rojasingenieria100@amail.com
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ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "
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2 mar. 2024, 17:49:58

-12.046761,-77.026040

Lima

Altitud:165.2meter

SERVICIO DE EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
EDIFICIO JUANSSANTOS ATAHUALPA

llustracion 15: La auscultacion de las zapatas A-01 en la edificacion es un proceso crucial para evaluar la estructura y el tipo de
material de sustrato de relleno utilizado

2 mar. 2024, 17:5%:11,
-12.047751,-77.024305

Lima B
Altitud:165.2meter CARRASCO (R;%:As
RUCTURAL DEL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA e 254878

llustracion 16: La verificacion de las mediciones de la zapata auscultada A-01 es un paso crucial en el proceso de evaluacion
estructural. Esto implica asegurarse de que las dimensiones de la zapata, como la longitud, el ancho y la profundidad, estén en
conformidad con las especificaciones del disefio estructural

Calle 63, Asent. H. Enrique Milla Ochoa Mz122 Lt34 Los Olivos — Lima -Lima
Cell: 983554885 — 916518209
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RUC: 10770703293



ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -TEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "

llustracion 17: Durante el proceso de auscultacion de la zapata A-02, se ha identificado la presencia de tuberias de instalaciones
durante la excavacion.

ssmanafuupus

SCO ROJAS
Ingeniero Civil
CIP N° 254878

RAL DEL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA

llustracion 18: La imagen muestra el proceso de medicién y replanteo de medidas de la zapata A-02.
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ROJAS INGENIERIA INFORME TECNICO DE ANALISIS Y

CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CIVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "
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llustracion 19: La imagen muestra la auscultacion de la zapata A-03, donde se evidencia un cuidado meticuloso para no afectar
las tuberias de instalaciones durante la excavacion
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CIP N® 254878

llustracion 20: Verificacion de medidas de la zapata auscultada A-03
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ROJAS INGENIERIA
CONSULTOR DE OBRAS

INGENIERO CIVIL
REG. CIP: 254878

ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS

INFORME TECNICO DE ANALISIS Y
EVALUACION ESTRUCTURAL

"SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-
EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR *
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llustracion 21: La imagen muestra el proceso de auscultacion de la zapata A-04, con nuestro personal oficial sentado sobre la
estructura analizada. Esto sugiere una evaluacion detallada y minuciosa de la zapata, con el personal involucrado directamente
en la inspeccion para garantizar la precision y la exhaustividad del proceso.
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llustracion 22: Medicion de dimensiones de zapata auscultada A-04
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r
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llustracion 23: La imagen muestra el proceso de excavacion y auscultacion de la zapata A-05. Se observa que durante la
excavacion se ha encontrado una tuberia de instalaciones, lo que ha llevado a tomar medidas de seguridad y prevencion

adecuadas para el personal

: 2024, 18:54:22

‘RUCTURAL DEL E

L

llustracion 24: Proceso de medicion y verificacién de dimensiones de zapata auscultada A-05
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CONSULTOR DE OBRAS EVALUACION ESTRUCTURAL
ING. PABLO RUBEN CARRASCO ROJAS "SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
INGENIERO CiVIL EVALUACION ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS
REG. CIP: 254878 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA -ITEM N° 04-

EDIFICIO ROBERTO RAMIREZ DEL VILLAR "
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17 mar. 2024, 17:48:41
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Altitud:175.0meter

llustracion 25: La foto muestra la zapata auscultada A-06, donde se destaca que la inspeccion de las zapatas auscultadas seréa
primordial para la toma y procesamiento de datos con el fin de plasmar el informe técnico de evaluacion estructural.

7. man 2024, 17:49:48
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Lima
Altitud:175.0meter
RAL DEL EDIFICIO JUAN SANTOS ATAHUALPA UBEN
/ %Rﬁn O ROJAS
Ingeniero Civil
llustracion 26: Medicion y replanteo de dimensiones de zapata auscultada A-06 CIP N° 254878
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mar. 2024, 18:01:13
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i Altitud:175.0meter

RAL DEL EDIFICIO JUANISANTOS ATAHUALPA

llustracion 27: En la imagen de la zapata auscultada A-07, se observa la presencia de tuberias de instalaciones cruzando durante
el proceso de exploracion, por lo que se han tomado las medidas correspondientes en seguridad durante la construccion para el
personal de apoyo.
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Ingeniero Civil
CIP N° 254878

llustracion 28: Medicion y replanteo de medidas de zapata auscultada A-07.
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 § PUNTO DE PRECISION S.A.C.
72 LABORATORIO DE CALIBRACION

o'
. ) CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-052-2024
Laboratorio PP
Expediente : 456-2023 Pagina :1de1
Fecha de Emision : 2024-01-06
1. Solicitante : UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Direccion : AV. TUPAC AMARU NRO. 210 - RIMAC - LIMA
2. Instrumento de Medicién : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO
Marca : PYREX
Capacidad Nominal : 500 mL Modelo : NOINDICA
Tipo : IN Serie : NOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud : NOINDICA Codigo de Identificacion : F-26
Temperatura de Referencia : 20°C

3. Lugary fecha de Calibracion
Laboratorio de Punto de Precision S.A.C.
5 de Enero de 2024

4. Método de Calibracion
Determinacion del volumen contenido por el método gravimétrico, tomando como referencia ta PC-015 5ta edicion:
Procedimiento para la calibracién de material volumétrico de vidrio y plastico del INACAL - DM.

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.

Balanza con Certificado de Calibracion . LM-002-2024

Termémetro con Certificado de Calibraciéon : LT-186-2023

Termohigrometro con Certificado de Calibracion : 1AT-0139-2023
6. Condiciones Ambientales

Temperatura 20,8 °C

Humedad Relativa 67,6 %

Presion Atmosférica 995 mbar

7. Resultados
Valor Nominal (mL) Volumen Contenido (mL) Desviacion (mL) Incertidumbre (mL)
500 499,65 -0,35 0,13

8. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresién de la

incertidumbre en Ja Medicion". Generaimente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

9. Observaciones y Notas

El error maximo permitido (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 500 mL segtin fabricante es + 20
mL

* Los resultados son validos en el momento de la calibracién, Al o P p en sy la e} de una nueva cafibracién, la cual ests en
« funclén de su uso, conservacién y del ©0 equipo de mediclén.
El presente documento es vilido s6lo en su papel original, a que se ensu y no en forma parcial o fra no

conclusién a otras unidades.

FIN DEL DOCUMENTO

ngen
CIP N° 254878

Jefe de/Labgratorio
Ing. Luis”Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Laboratorio PP

. Solicitante

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-722-2023

Expediente
Fecha de Emision

Direccién

. Descripcién del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa

Cddigo de Identificacion

Marca de Anillo

Modelo de Anillo

Serie de Anillo
Capacidad del Anillo
Codigo de Identificacion

Marca del Dial

Modelo del Dial

Serie del Dial
Procedencia

Codigo de ldentificacion

. 268-2023
: 2023-09-12

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

: AV. TUPAC AMARU NRO. 210 - RIMAC - LIMA

: ANILLO DE CARGA DE EQUIPO TRIAXIAL

. DGSI

: $-60010
: 1112

: TX1

: ELE INTERNATIONAL
: 78-0760

: 78-0760-02789

: 28 kN

: AC-13

: ELE INTERNATIONAL
: NO INDICA

: AIC363

: NO INDICA

: DF42

. Lugar y fecha de Calibracién

Pagina 1 de 6

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
de

recalibracion, la cual esta en funcion del

momento la  ejecucion una
uso, conservacion y mantenimiento del
de

reglamentaciones vigentes.

instrumento medicion o a

Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incormrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

LABORATORIO N° 2 MECANICA DE SUELOS FIC - UNI (AREA DE ENSAYOS ESPECIALES)

11 - SETIEMBRE - 2023

Método de Calibracion
La calibracion se realizd por el método de comparacion del dial del anillo y la lectura de celda patrén
. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 128-2022 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGH WEIGHT ) : DEL PERU
. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 21,6 21,7
Humedad % 71 72

. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefe dd Lgboratorio
Ing. Luis"Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

ingeniero Civil
CIP N° 354878

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-722-2023

Pagina2de 6
TABLA N° 1
SISTEMA
PROMEDI
AlALOCIES SERIES DE VERIFICACION (kgf) “BE 0O
IIAII
DIVISIONES SERIE 1 SERIE 2 SERIE 3 kgf
100 247,50 246,50 247,00 247,00
200 497,00 496.50 496,00 496,50
300 746,50 746,00 746,00 746,17
400 993,00 993,00 993,00 993,00
500 1 240,00 1239,50 1239,50 1 239,67
600 1 484,00 1 484,00 1 484,00 1484,00
700 1729,50 1729,50 1729,00 1729.33
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
Coeficiente Correlacion: R‘ =1,0000

Ecuacién de ajuste para valores en kgf : y = 2,4698x + 2,8810

Donde: x : Lectura del dial

y : Fuerza promedio (kgf)

Ecuacién de ajuste para valoresen Ibf : y = 5,4450x + 6,3514

Donde: x : Lectura del dial
y : Fuerza promedio (Ibf)
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CARTA DE CALIBRACION EN kaf Pagina 3de 6
Marca de Prensa DGS! Marca del Dial ELE INTERNATIONAL
Marca de Anillo ELE INTERNATIONAL Modelo det Diat NO INDICA
Serie de Anillo 78-0760-02789 Serie del Dial AIC363
Capacidad del Anillo 28kN Procedencia NO INDICA
y = 2,4698x + 2,8810
Valores Ajustados en kgf
Divisgges 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Dial

100 249,86 25233 254,80 257,27 25874 26221 264,68 267,15 26962 27209
110 274,56 277,03 279,50 281,97 28444 28691 289,38 291,85 29432 296,79
120 299,26 301,73 304,20 306,67 309,14 31161 314,08 316,55 319,02 321,49
130 323,96 326,42 328,89 331,36 33383 336,30 338,77 341,24 34371 346,18

140 348,65 351,12 353,59 356,06 35853 361,00 363,47 36594 36841 370,88
150 373,35 375,82 378,29 380,76 38323 385,70 388,17 380,64 39311 395,58
160 398,05 400,52 402,99 40546 407,93 41040 412,87 41534 41781 420,28
170 422,75 425,22 427,69 430,16 432,63 435,10 437,57 440,04 44251 444,98
180 447 .45 449,91 452,38 454,85 45732 459,79 46226 464,73 467,20 469,67
190 472,14 474,61 477,08 479,55 482,02 484,49 486,96 48943 49190 494,37
200 496,84 499,31 501,78 504,25 506,72 509,19 511,66 51413 51660 519,07
210 521,54 524,01 526,48 528,95 53142 533,89 536,36 538,83 541,30 543,77
220 546,24 548,71 551,18 563,65 556,12 558,59 561,06 563,53 56600 568,47
230 570,94 573,40 575,87 578,34 580,81 583,28 585,75 588,22 58069 593,16

240 595,63 598,10 600,57 603,04 60551 607,98 610,45 612,92 61538 61786
250 620,33 622,80 625,27 627,74 630,21 63268 635,15 637,62 640,09 642,56
260 645,03 647,50 649,97 65244 65491 657,38 659,85 662,32 664,79 66726

270 669,73 672,20 674,67 677,14 679,61 682,08 684,55 68702 68949 69196
280 694,43 696,89 699,36 70183 70430 706,77 709,24 71171 71418 716,65
290 719,12 721,59 724,06 726,53 72900 73147 733,94 73641 73888 74135
300 743,82 746,29 748,76 751,23 753,70 756,17 758,64 761,11 763,68 766,05
310 768,52 770,99 773,46 77583 778,40 780,87 783,34 785,81 788,28 790,75
320 793,22 795,69 798,16 800,63 803,10 80557 808,04 810,51 812,98 81545
330 817,92 820,38 822,85 82532 827,79 830,26 832,73 83520 83767 840,14
340 842,61 845,08 847,55 850,02 852,49 854,96 857,43 859,90 862,37 864,84
350 867,31 869,78 872,25 87472 87719 879,66 882,13 88460 887,07 88954
360 892,01 894,48 896,95 89942 90189 904,36 906,83 908,30 811,77 91424
370 916,71 919,18 921,65 924,12 926,59 929,06 931,53 934,00 93647 938,94
380 941.41 943,87 946,34 94881 95128 95375 956,22 958,69 961,16 963,63
390 966,10 968,57 971,04 973,51 97598 978,45 980,92 983,39 98586 988,33
400 990,80 993,27 995,74 998,21 100068 100315 100562 100809 10105 101303

410 101550 1017,97 102044 102291 102538 102785 103032 103279 103526 1037,73
420 1040,20 104267 104514 104761 105008 105255 105502 105749 1059,96 106243
430 106490 106736 106983 107230 107477 107724 107971 108218 108465 1087,12
440 108959 109206 109453 109700 109947 110194 110441 110688 1109,35 111182
450 111429 111676 111923 112170 112417 112664 112911 113158 1134,05 1 136,52
460 113899 114146 114393 114640 114887 115134 115381 115628 115875 1 161,22
470 116369 116616 116863 117110 117357 117604 117851 118098 118345 118592
480 118839 119085 119332 119579 119826 120073 120320 120567 120814 121061
490 121308 121555 121802 122049 122296 122543 122790 1230,37 1232,84 123531
500 123778 124025 124272 124519 124766 125013 125260 125507 125754 1 260,01
510 126248 126495 126742 126989 127236 127483 127730 127977 128224 128471
520 128718 128965 129212 129459 129706 1299563 130200 130447 130694 130941
530 131188 131434 131681 131928 132175 132422 132669 132916 133163 133410
540 1336,57 1339,04 134151 134398 134645 134892 135139 135386 135633 1358,80
550 136127 136374 136621 136868 137115 137362 137609 137856 1381,03 138350
560 138597 138844 139091 139338 139585 139832 140079 140326 140573
570 141067 141314 141561 141808 142055 142302 142549 142796 143043
580 143537 143783 144030 144277 144524 144771 145018 145265 145512
590 1460,06 146253 146500 146747 146994 147241 147488 147735 14798

48476 148723 148970 149217 1:}? 149711 149958 1502,05 1504,
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Laboratorio PP
Divisiones 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Dial

610 150046 151193 151440 151687 151934 152181 152428 152675 152922 153169
620 153416 153663 1539,10 154157 154404 154651 154898 155145 155392 1 556,39
830 155886 1561,32 156379 156626 156873 1567120 157367 157614 1 578,61 1581,08
640 158355 158602 158849 159096 159343 159580 159837 160084 1 603,31 160578
650 160825 161072 161319 161566 1618,13 162060 162307 162554 162801 1 630,48
660 163295 163542 163789 164036 164283 164530 164777 165024 165271 1655,18
670 165765 166012 166259 166506 166753 167000 167247 167494 167741 1 679,88
680 168235 168481 168728 168975 169222 169469 169716 169963 170210 1 704,57
690 170704 170951 171198 171445 171692 171939 1721,86 172433 172680 172927
700 173174 173421 173668 173915 174162 174409 174656 174903 175150 175397
710 175644 175891 176138 176385 176632 176879 177126 177373 177620 177867
720 178114 178361 178608 178855 1791,02 179349 179596 179843 180090 180337
730 180584 180830 181077 181324 181571 181818 182065 182312 182559 182806
740 183053 183300 183547 183794 184041 184288 184535 184782 185029 185276
750 185523 185770 186017 186264 186511 186758 187005 187252 187499 187746
760 187993 188240 188487 188734 188981 189228 189475 189722 189969 190216
770 190463 190710 190957 1912,04 191451 191698 191945 192192 192439 192686
780 192933 193179 193426 193673 193920 194167 194414 194661 1949,08 195155
790 195402 195649 195896 196143 196390 196637 196884 197131 197378 197625
800 197872 198119 198366 198613 198860 199107 199354 199601 199848 2000,95
810 200342 200589 200836 2010,83 2013,30 201577 201824 202071 202318 202565
820 202812 203059 203306 203553 203800 204047 204294 204541 2047,88 205035
830 205282 205528 205775 206022 206269 206516 206763 2070,10 207257 207504
840 207751 207998 208245 208492 208739 208986 209233 209480 2097,27 2099,74
850 210221 210468 210715 210962 211209 211456 211703 211950 2121,97 212444
860 212691 212938 213185 213432 213679 213926 214173 214420 214667 214914
870 215161 215408 215655 215902 216149 216396 216643 216890 217137 217384
680 2176,31 217877 218124 218371 218618 218865 2191,12 219359 2196,06 219853
880 220100 220347 220594 220841 221088 221335 221582 221829 2220,76 222323
900 222570 222817 223064 223311 223558 223805 224052 224299 224546 224793
910 225040 225287 225534 225781 226028 226275 226522 226769 2270,16 227263
920 227510 227757 228004 228251 228498 228745 228992 220239 2294,86 2297,33
930 229980 230226 230473 230720 230967 231214 231461 2317,08 2319,55 2322,02
940 232449 232696 232943 233190 233437 233684 233931 234178 234425 234672
950 234919 235166 235413 235660 235907 236154 236401 236648 236895 237142
960 237389 237636 237883 238130 238377 238524 238871 239118 239365 2396,12
970 239859 2401,06 240353 240600 240847 241094 241341 241588 2418,35 2420,82
980 242329 242575 242822 243069 243316 243563 2438,10 244057 2443,04 244551
990 244798 245045 245292 245539 245786 246033 246280 246527 2467,74 247021
1000 247268 247515 247762 2480,09 248256 248503 248750 248997 249244 249491
1010 249738 249985 250232 250479 250726 250973 251220 251467 2517,14 251961
1020 252208 252455 252702 252949 253196 253443 253690 253937 2541,84 254431
1030 254678 254924 255171 255418 255665 255912 256159 2564,06 256653 2569,00
1040 257147 257394 257641 257888 258135 258382 258629 258876 259123 259370
1050 259617 259864 2601,11 260358 260605 260852 261099 261346 261593 261840
1060 262087 262334 262581 262828 2630,75 263322 263569 263816 264063 264310
1070 264557 2648,04 265051 265298 265545 265792 266039 2662,86 266533 2667,80
1080 267027 2672,73 267520 267767 268014 268261 268508 268755 269002 269249
1090 269496 269743 269990 270237 270484 270731 270978 271225 271472 271719
1100 271966 272213 272460 272707 272954 273201 273448 273695 273942 274189
1110 274436 274683 274930 275177 275424 275671 275918 276165 276412 2766,59
1120 2769,06 277153 277400 277647 277894 278141 278388 278635 278882 279129
1130 279376 279622 279869 2801,16 280363 280610 280857 281104 281351 281598
1140 281845 282092 282339 282586 282833 283080 283327 283574 283821
1150 284315 284562 284809 285056 285303
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CARTA DE CALIBRACION EN Ibf Pagina 5de 6
Marca de Prensa DGSi Marca del Dial ELE INTERNATIONAL
Marca de Anillo ELE INTERNATIONAL Modelo del Dial NO INDICA
Serie de Anillo 78-0760-02789 Serie del Dial AIC363
Capacidad del Anilio 28kN Procedencia NO INDICA
y = 5,4450x + 6,3514
Valores Ajustados en Ibf
Brvisiooes 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Dial
100 550.85 556,30 561,74 567,19 57263 578,08 583,52 588,97 594 41 589,86
110 605,30 610,75 616,19 62164 627,08 632,53 637,97 64342 648,86 654,31
120 659,75 665,20 670,64 676,09 681,53 686,98 692,42 697,87 703,31 708,76
130 714,20 719,65 725,09 730,54 735,98 741,43 746,87 752,32 757,76 763,21
140 768,65 774,10 779,54 784,99 790,43 795,88 801,32 806,77 812,21 817,66
150 823,10 828,55 833,99 839,44 844388 850,33 855,77 861,22 866,66 872,11
160 877,55 883,00 888,44 893,89 899,33 904,78 910,22 915,67 921 11 926,56
170 932,00 937,45 942 .89 948,34 953,78 959,23 964,67 970,12 97556 981,01
180 986,45 991,90 997,34 100279 100823 101368 101912 102457 1030,01 103546

190 104090 104635 105179 105724 106268 106813 107357 107902 108446 108991
200 109535 110080 110624 111169 111713 112258 112802 113347 113891 114436
210 114980 115525 116069 116614 117158 117703 118247 118792 119336 1 198,81
220 120425 120970 121514 122059 1226,03 123148 123692 124237 124781 1253,26
230 126870 126415 126959 127504 128048 128593 129137 129682 130226 130771
240 131315 131860 132404 132949 133493 134038 134582 135127 135671 136216
250 136760 137305 137849 138394 138938 139483 140027 140572 141116 1416,61
260 142205 142750 143294 143839 144383 144928 145472 146017 146561 147106
270 147650 148195 148739 149284 149828 150373 150917 151462 152006 152551
280 153095 153640 154184 154729 155273 155818 156362 156907 157451 1579,96
290 158540 159085 159629 160174 160718 161263 161807 162352 162896 163441
300 163985 164530 165074 165619 166163 166708 167252 167797 168341 168886
310 169430 169975 170519 171064 171608 172153 172697 173242 1737,86 174331
320 174875 175420 175964 176509 177053 177598 178142 178687 179231 179776
330 180320 180865 181409 181954 182498 183043 183587 184132 184676 185221
340 185765 186310 186854 187399 187943 188488 189032 189577 190121 190666
350 191210 191755 192299 192844 193388 193933 194477 195022 195566 196111
360 196655 197200 197744 198289 198833 199378 199922 200467 201011 2015,56
370 202100 202645 203189 203734 204278 204823 205367 205912 2064,56 2 070,01
380 207545 208090 208634 209179 209723 210268 2108,12 211357 2119,01 2124,46
390 212990 213535 214079 214624 215168 215713 216257 216802 217346 2 178,91
400 218435 218980 219524 220069 220613 221158 2217,02 222247 222791 223336
410 223880 224425 224969 225514 226058 226603 227147 227692 228236 228781
420 229325 229870 230414 230959 231503 232048 232592 233137 233681 234226
430 234770 235315 235859 236404 236948 237493 238037 238582 239126 239671
440 240215 240760 241304 241849 242393 242938 243482 244027 244571 245116
450 245660 246205 246749 247294 247838 248383 248927 249472 2500,16 2 50561
460 251105 251650 252194 252739 253283 253828 254372 254917 255461 256006
470 256550 257095 257639 258184 258728 259273 259817 260362 260906 261451
480 261995 262540 263084 263629 264173 264718 265262 265807 266351 266896
4390 267440 267985 268529 269074 269618 270163 270707 271252 271796 272341
500 272885 273430 273974 274519 275063 275608 276152 276697 277241 277786
510 278330 278875 279419 279964 280508 281053 281597 282142 2826,86 283231
520 2837,75 284320 284864 285409 285953 286498 287042 287587 288131 288676
530 289220 289765 290309 290854 291398 291943 292487 293032 293576 294121
540 294665 295210 295754 296299 296843 297388 297932 298477 2990,21
550 300110 300655 301199 301744 302288 302833 303377 303922 3044,66
560 308555 306100 306644 307189 3077,33 308278 308822 309367 309911
570 311000 311545 312089 312634 313178 313723 314267 314812 315358
580 316445 316990 317534 318079 318623 319168 319712 320257 320801
321890 322435 322979 323524 324068 324613 325157 325702 326246
7335 327880 328424 328969 329513 330058 330602 331147 33169
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Divisiones 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Dial

610 332780 333325 333869 334414 334958 335503 336047 336582 337136 337681
620 338225 338770 339314 339859 340403 340948 341492 342037 342581 343126
630 343670 344215 344759 345304 345848 346393 346937 347482 348026 348571
640 349115 349660 350204 350749 351293 351838 352382 352927 353471 3540,16
650 354560 355105 355649 356194 3567,38 357283 357827 358372 3589,16 3 594,61
660 3600.05 360550 361094 361639 362183 362728 363272 363817 364361 364906
670 365450 365995 366539 367084 367628 368173 368717 369262 3698.06 370351
880 370895 371440 371984 372529 373073 373618 374162 374707 375251 375796
630 376340 376885 377429 377974 378518 379063 379607 380152 380696 381241
700 381785 382330 382874 383419 383963 384508 385052 385597 386141 3866,86
710 387230 387775 388319 388864 389408 389953 390497 391042 391586 3921,31
720 392675 393220 393764 394309 394853 395398 395942 3964,87 3970,31 397576
730 398120 398665 399209 399754 400298 400843 401387 401932 402476 4030,21
740 403565 404110 404654 405199 405743 406288 406832 407377 407921 408466
750 409010 409555 410099 410644 411188 411733 412277 412822 413366 413911
760 414455 415000 415544 416089 416633 417178 417722 418267 4188,11 419356
770 419900 420445 420989 421534 422078 422623 423167 423712 424256 4 248,01
780 425345 425880 426434 426979 427523 428068 428612 429157 4297,01 430246
790 430790 431335 431879 432424 432968 433513 434057 4346,02 435146 435691
800 436235 436780 437324 437869 438413 438958 439502 440047 440591 441136
810 441680 442225 442769 443314 443858 444403 444947 445492 446036 446581
820 447125 447670 448214 448759 449303 449848 450392 450937 451481 452026
830 452570 453115 453659 454204 454748 455293 455837 456382 456926 457471
840 458015 458560 459104 459649 460193 460738 461282 461827 462371 462916
850 463460 464005 464549 465094 465638 466183 466727 467272 4678,16 468361
860 468905 469450 469994 470539 471083 471628 472172 472717 473261 473806
870 474350 474895 475439 475984 476528 477073 477617 478162 478706 479251
880 479795 480340 480884 481429 481973 482518 483062 483607 484151 484696
890 485240 485785 486329 486874 487418 487963 488507 489052 489596 490141
900 4906,85 491230 491774 492319 492863 493408 493952 494497 495041 495586
910 496130 496675 497219 497764 498308 498853 499397 499942 5004,86 5010,31
920 501575 502120 502664 503209 503753 504298 504842 505387 5059,31 5064,76
930 507020 507565 508109 508654 509198 509743 510287 510832 511376 511921
840 512465 513010 513554 514099 514643 515188 5157,32 516277 5168,21 5173,66
950 517910 518455 518999 519544 520088 520633 521177 521722 522266 522811
960 523355 523900 524444 524989 525533 526078 526622 527167 527711 5282,56
970 5288,00 529345 529889 530434 5309,78 531523 532067 532612 533156 5 337,01
980 $34245 534790 535334 535879 536423 536968 537512 538057 538601 539146
990 539680 540235 540779 541324 541868 542413 542957 543502 544046 544591
1000 545135 545680 546224 546769 547313 547858 548402 548947 549491 550036
1010 550580 551125 551669 552214 552758 5533,03 553847 554392 554936 555481
1020 556025 556570 557114 557659 558203 558748 559292 559837 560381 560926
1030 561470 562015 562559 563104 563648 564193 564737 565282 565826 566371
1040 5669,15 567460 5680,04 568549 569093 569638 570182 570727 5712,71 571816
1050 572360 572805 573449 573994 574538 575083 575627 576172 5767,16 577261
1060 577805 578350 578894 579439 579983 580528 581072 581617 582161 582706
1070 583250 583795 584339 584884 585428 585973 586517 587062 587606 588151
1080 588695 589240 589784 590329 590873 591418 591962 592507 593051 593596
1090 594140 594685 595229 595774 5963,18 596863 597407 597952 598496 5 990,41
1100 599585 600130 600674 601219 601763 602308 602852 603397 603941 6 044,86
1110 6050,30 605575 606119 606664 607208 607753 608297 608842 6 093,86 6 099,31
1120 610475 611020 611564 612109 612653 613198 613742 614287 614831 6 163,76
1130 615920 616465 617009 617554 618098 618643 619187 619732 620276 6 208,21
1140 621365 621910 622454 622999 623543 624088 624632 625177 6257,21
1150 626810 627355 627899 628444 6 289,88
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-528-2023
Pagina 1de 9
Expediente : 268 - 2023 La incertidumbre reportada en el presente certificado es
Fecha de emision : 2023-09-13 la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de
1. Solicitante : UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA cobertura k=2 La incertidumbre fue determinada segan
FACULTAD DE INGENENIERIA CIVIL la "Guia para la Expresién de la incertidumbre en la
Direccion : AV. TUPAC AMARU NRO. 210 - RIMAC - LIMA i
mediciéon”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la
2. Instrumento de medicién : MEDIO ISOTERMO (HORNO) incertidumbre expandida con una probabilidad de
Marca . MERMMERT aproximadamente 95 %.
Modelo : UF-260
Namero de Serie : NO INDICA Los resultados son validos en el momento y en las
Procedencia : NO INDICA = . B
Cédigo de Identificacion . HR4 condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Tipo de Indicador del Ind : DIGITAL normmas de productos o como certificado del sistema de
Alcance del indicador : NO INDICA . .
Resolucién del Indicador . 0.1°C calidad de la entidad que lo produce
Marca del Indicador : MEMMERT
Modelo del Indicador : NOINDICA Al solicitante le coresponde disponer en su momento la
Serie del Indicador : NO INDICA . .
ejecucion de una recalibracién, la cual estd en funcion
Tipo de indicador del selc : DIGITAL del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
Alcance del Selector : NOINDICA de medicién o a reglamentaciones vigentes
Division de Escala :0,1°C
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
Punto de calibracién :60°C+5°C;110°C25°C;160°C+5°C los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
Fecha de calibracion . 2023-09-11 este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de

los resultados de la calibracién aqui declarados.

3. Método de calibracién

La calibracién se realizo seg(in fa PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”,

4. Lugar de calibracién

LABORATORIO N° 2 MECANICA DE SUELOS FIC - UNI (AREA DE PAVIMENTOS)

CARRASCO ROJAS
Ingeniero Civil
CIP N° 254878

Jefé\d?abo torio
Ing. Luis Loayzg Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental (°C) 222 217
Humedad reiativa {%hr) 63,0 64,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (Si)

Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Temémetro digital de 10 sensores termopares tipo
T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0,1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS S.A.C
°C.

7. Observaciones

- La incertidumbrede medicidn calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de medicién combinada,
multiplicada por ef factor de cobertura k=2 Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacion "CALIBRADO"

- La carga para La prueba consistio en un tazén de acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 60 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 60 °C

8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo

Volumen intermo

Volumen interno

1}
1}
|
=_— @® s B= S0cm

S
> e A= 64cm
1@ LYY 5 : €= 795cm
] .
i Volumen de trabajo
: ;
H ! 51,2¢cm
! :
| ' 40 cm
[ i 7% . 8 64 cm
! i
1
., s L e e
* Nivel Inferigr -
T e - ey 8

@ - Posiciones de los sensores.

A B.C = Dimensiones del volume intemo del equipo.

abc = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de {as paredes de las dimensiones de! volumen interno
Los sensores ubicados en las posiciones 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de fa pared inferior del equipo al nivel inferior: 7cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 85cm

Ingeniero Civil
CIP N°® 254878

Jéfe -de} Labof'alorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el primer punto de calibracién 3 60°C+5°C
ryr—— o 9 0
Tiempo | indicador del =S 2Rl cony e e — T.prom. | aT.
~ 77 | Posicion | Pasician | Posicién | Posicion | Pasicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicion
hh:mm e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C °C
00:00 60,0 60,3 61.0 60.4 60.8 60,1 60.3 60.7 60.2 60.7 60.5 60,5 09
00:02 60,2 604 61,2 60.5 60.9 60.3 60,3 60,9 60.3 60,7 60,6 60,6 0.9
00:04 604 60.4 61.1 60.5 60,9 60,4 60,5 61.0 60,5 60.8 60,6 60,7 0.7
00:06 60,3 60.4 61.3 60.5 61.0 60.5 60.5 61.1 60.6 60.9 60,7 60,8 0.9
00:08 60,1 60,5 61,4 60,6 61,1 60.7 60,6 61,1 60,6 61.0 60.8 60.8 09
00:10 60,4 60,6 61,4 60.6 61,2 60,7 60,7 61,2 60,8 61.1 60,9 60,9 0.8
00:12 80,2 60,6 61,4 60.8 61,2 60.8 60.8 61.3 61.0 61,3 61.1 61,0 0.8
00:14 60,5 60.7 61.6 60.8 61.4 60.9 60.9 61.4 61.0 61.3 61.1 61.1 09
00:16 60,2 60.8 61,6 60,7 61.4 60.9 60,9 61.4 61.0 61.3 61.1 61,1 0.9
00:18 60.3 60,7 61,5 60.7 61,3 60.9 60.8 613 60,9 612 61,0 61,1 0.8
00:20 60,4 60,7 61,5 60.7 61,2 60.7 60,7 61,3 60.7 61.2 61,0 61,0 0.8
00:22 60,7 60.7 61.4 60.7 61,1 60.5 60.7 61.1 60.6 61.0 60.8 60,9 0.8
00:24 60,5 60.5 61,2 60.6 61,1 60,5 60,6 61.0 60,5 60,9 60.8 60,8 038
00:26 80,6 60.4 61.1 60,5 60,9 60.4 60,4 61.0 60,5 60.8 60,7 60,7 0.8
00:28 60,3 60.3 61.0 61.2 60.8 60.2 60,4 60.8 60,3 60.8 60,7 60.7 1.0
00:30 60,2 60,3 61,0 61,2 60,8 60,2 60,4 60.8 60.3 60.7 60.5 60.6 1.1
00:32 60.0 60,3 61.0 61.3 60,8 60,2 60,3 60.8 60,2 60.7 60.5 60.6 LA
00:34 60,4 60,3 61,0 61.3 60,8 60.3 60,4 60,8 60.3 60,7 60,6 60,7 1.1
00:36 60,3 60.4 61.3 61.3 61,0 60,5 60,5 61,0 60.5 60.9 60,7 60,8 0.8
00:38 60,4 60,5 61,4 61.4 61,1 60.6 60,7 61.0 60.6 60.9 60,8 60,9 0.9
00:40 60,2 60,6 61.4 61.5 61,2 60,7 60,7 61.1 60,7 61,0 60,9 61,0 0.9
00:42 60,3 60,7 61,4 616 61,2 60.8 60,8 61.2 60.8 61,2 60.9 61.1 0,9
00:44 60,4 60,7 61.5 61.6 61.3 60.8 60,8 61,3 60.7 61.2 61.0 61,1 0.9
00:46 60,5 60,7 61,5 61.5 61,2 60.8 60.8 61.3 60.8 61.2 61.0 61.1 0.8
00:48 80,3 60,7 61,4 61.4 61,2 60,7 60,8 61.2 60,8 61.1 60.9 61.0 07
00:50 60,7 60,7 61,5 61,4 61,3 607 60.8 61,3 60,9 61.1 60.9 61,1 0.8
00:52 60,5 60,7 61,4 61.2 61.2 60,7 60,7 61,2 60,8 61.1 60,9 61.0 0.7
00:54 60,3 60.6 61,3 61.2 61,1 60.6 60.6 61.1 60,5 61,0 60,8 60,9 0.9
00:56 60,4 60,5 61.3 60.7 61,0 60.4 60,5 61.0 60,4 61.0 60,7 60,8 09
00:58 60,3 60.4 61.1 60.9 60,9 60,4 60,5 60.9 60,4 60,8 60,7 60,7 08
01:00 60,4 60,3 61.1 60.9 60.9 60,3 60,4 60,8 60,3 60,7 60,6 60.6 0,9
T. Promedio 60,50 | 61,30 | 61,00 | 61,10 | 6060 | 6060 | 61.10 | 6060 | 61,00 | 60,80 Temperatura
T.Maximo 60.80 61,60 61.60 61,40 60.90 60,90 61,40 61,00 61.30 61,10 promedio
T. Minimo 6030 | 6100 | 6040 | 60.80 | 60,10 | 60,30 | 60,70 | 60,20 | 60.70 | 60.50 general (°C)
DTT 0,50 0,60 1,10 0,60 0.80 0.60 0,60 0.80 0,60 0.60 60,86
Tabla de resumen de resultados
Magpnitudes obtenidas Valor (°C) lncerhdum::;rg)expandma
Maxima temperatura registrada durante la calibracion 61,6 0.1
Minima temperatura registrada durante la calibracion 60,1 0,1
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 1.1 0,1
Desviacion de temperatura en el espacio (DTE) 08 01
Estabilidad (+) 0,55 0,04
Uniformidad 11 0,1
I A
i ROJAS
“&k Labpratorio Ingeniero Civil

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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10. Grafico de resultados durante la calibracién del equipo
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11. Resultados de la calibracion

Temperaturas registradas en el segundo punto de calibracion : 110°C+5°C
o Temp ] te verdad p das en °C
Tiempo | tnd del equipa I sicion | Posicion | Posicion | Posicion | Pasician | Posicion | Posicion | Posicion | Posicon | Posicen] |~ P | 4T
hh:mm &° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C °C
00:00 1103 1119 1100 111,1 110,2 112,5 1105 1116 110.5 112.5 110.0 1111 2.6
00:02 110,5 1121 110.2 111.2 1104 112,1 1101 111,2 1107 112,0 109.6 111,0 25
00:04 1101 1122 1104 111.4 1106 1119 1105 1114 1115 1116 110.1 111.2 21
00:06 110,4 111.5 1106 1116 111.0 111.3 1106 1118 111.3 1114 1105 1112 1.2
00:08 110,2 1116 110.2 112,0 1107 112.5 110.2 1123 1117 111,8 110,1 111,3 2.3
00:10 110,0 112,0 110.7 1124 110.4 1122 110,5 112,6 111,2 112,3 110.3 1115 22
00:12 1104 111.6 110.5 1121 110,2 1121 110.7 1121 110.7 112,0 109.8 111.2 2,2
00:14 1103 1119 110,2 1118 110.0 112.5 110.8 1116 110,3 111,9 110,6 11,2 24
00:16 110,2 1116 111.3 1116 1104 112,0 111 111.4 1108 1117 1111 111,3 1.5
00:18 110,4 1115 1104 1113 110.9 111.8 111.3 1118 111.3 112,0 111.3 1114 1.7
00:20 110,3 111.8 110.0 1111 111.2 1121 110.8 112,2 11,7 1121 110.8 111.4 2.2
00:22 110,4 1116 1104 1117 111.0 112,2 110.6 1114 111.2 1118 110.0 111.2 2.1
00:24 110,1 1115 110,7 1121 1107 111.3 110,5 1111 1109 111,5 109.9 11,0 21
00:26 1103 1116 110.5 111.8 110,6 111.2 1101 111,8 110.5 1111 110.3 111,0 1.7
00:28 1102 11,9 110,9 111.,5 110.2 111.8 110.2 1123 1110 112,0 110.4 111.2 21
00:30 110,3 112,5 110,7 111.3 110,1 1125 1107 111.9 1115 112,2 1088 1113 27
00:32 110,65 112,2 1102 1111 1104 1123 1103 112,65 11,7 112,4 110,5 1114 2.3
00:34 110,2 1119 110.4 111,56 1107 112,2 1101 1118 1110 111.7 110.1 111,2 2.1
00:36 110,1 111,7 110.6 11,7 1104 111,8 1106 1116 1104 1113 1101 1110 16
00:38 1103 1113 110.2 112,0 110,0 1117 110.8 1111 110.7 1111 110.8 111.0 1.9
00 40 1104 111.9 110,6 112,3 110,2 112,2 111.1 1114 111.3 1116 111 111,4 2,0
00:42 1102 1116 1109 1121 110.6 111,9 110.,6 111.8 11,7 1120 110.5 111.4 15
00:44 1103 11,5 110.5 111,8 111.0 111.6 110.1 112.2 111.2 111,3 1103 111,2 2.1
00:46 1105 111.8 110.2 1117 1111 1115 1100 1125 110.8 111,56 110.0 1111 25
00:48 110,2 1120 110.6 112,1 110.7 111.8 110.3 112.3 1105 1120 110.2 111.3 2,0
00:50 1104 112,2 110.7 112.3 1104 112,5 110.5 111.4 1109 111.8 110.5 1113 2,0
00:52 110.3 111,89 110.3 1119 1105 112.7 111.0 1112 111.4 112.3 1107 1114 24
00:54 1104 111.6 1104 1116 110.6 112,3 1112 111.6 117 1125 111.3 1115 22
00:56 110,5 111.3 111.0 1115 109.9 1117 115 111.8 111.3 111,1 1115 111,3 18
00:58 110,3 111,7 1104 1118 110.4 111,8 1108 111,7 1116 112.2 1109 111.3 1.9
01:00 110,3 112,1 110,2 1121 1107 112.1 110.2 1111 111.1 11,7 1104 11,2 2.0
T. Promedio 111.8 110.5 11,7 1106 112,0 110.6 111.7 111.1 1119 110.5 Temp.
T.Maximo 1125 111.3 112.4 111.2 112,7 111.5 112,6 11,7 112.5 111,5 promedlo
T. Minimo 1113 | 1100 | 1141 | 1099 | 1112 | 1100 | 1111 | 1103 | 1111 | 1096 general (°C)
DTT 1.2 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 14 14 1.9 111,2
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) Incemdumzrg)expandida
Maxima temperatura registrada durante la calibracién 1127 0.2
Minima temperatura registrada durante la calibracion 109,6 0,2
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 19 0.1
Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 15 0,1
Estabilidad (+) 0,95 0,04
Uniformidad 2,7 0.2

é{eje Laboratorio
Ing. Luis Loayga Capcha Ingeniero Civil
Reg. CIP N 152631 CIP N° 254878
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12. Grafico de resultados durante la calibracién del equipo
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13. Resultados de la calibracion

Temperaturas registradas en el tercer punto de calibracion . 160°C £5°C
Temp ional dad P das en °C
Tlempo | Indicador del equipo I e cicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicien | Posicion | Posicon| Fosiaén | Fesiaan] © "™ | 4T
hh:mm o) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C °C
00:00 160,0 1599 161.9 161,4 162.4 160,2 160.8 162,3 1599 161.8 161.6 161,2 2.5
00:02 160,2 160.1 1621 161.0 161.9 160,4 161,3 162,5 160.6 1616 161,0 161.2 24
00:04 160,65 160,4 161.6 162.0 162.0 160.6 161.7 1621 160,8 162,0 161,6 161,5 17
00:06 160,1 160,6 162,3 162 4 162,5 160.9 162,2 162,7 1611 162,3 162.1 161,9 21
00:08 1604 1611 162.8 161,7 163.1 161.6 162,0 163,3 161,8 162.6 162.0 162,2 22
00:10 160,2 160.5 162.6 161.5 162.4 160,2 161,4 1631 160.4 162,5 161.5 161,6 29
00:12 160,8 160,1 162.4 161.0 1620 160.4 161.1 162,7 160.1 1621 161.3 161.3 2,6
00:14 160,3 1604 1621 161.6 162,2 160,0 161.5 162.5 160.8 162,3 161.5 161.5 25
00:16 160, 1599 162,3 162.0 162.6 160,2 161.7 162.6 160.4 162.6 162,1 161.6 27
00:18 160,2 160,3 162.9 161.4 161.8 1614 161.6 162,8 160.7 162,0 161,5 161,6 286
00:20 160,7 159.9 162.6 161.8 1624 160,2 162,0 163,3 160.5 162,5 162,0 161,7 3.4
00:22 160,3 160,6 162.4 162,2 162,8 160.7 1626 162,7 161,2 163.1 162.3 162,0 25
00:24 160,8 161.4 163.1 162.5 163.2 161,3 162,2 163.0 161,8 1634 162.5 162,4 2.1
00:26 160,5 160.,8 162,6 162,0 162,7 160,8 1621 162,9 1614 162.8 161,6 162,0 2.1
00:28 160,6 160.4 162.4 161.1 1622 160,6 161.6 162,3 160,6 162.4 161.3 161,5 20
00:30 160,8 160,2 162.2 161,5 161.8 160.0 161.4 162,7 160,2 162,0 161.5 161,3 27
00:32 160,2 160,3 162.3 1617 1624 160.5 162.0 162,6 159.9 161,9 161,9 161.5 27
00:34 160,5 169,8 161.6 1621 162.6 160,1 162,6 162.2 160.3 1624 162.4 1616 2.8
00:36 160,7 160.3 161.9 161.5 163.1 160.6 161.6 162,5 160.5 162.7 161.5 161,6 28
00:38 160,3 160.5 162.4 161.0 162.8 160,7 161.2 1623 1609 162,6 161.1 161.,5 23
00:40 1608 161,1 162.0 162,1 162,5 160.9 162.4 1621 161.6 162.3 1619 161,9 1.6
00:42 160,2 1609 162,7 1624 162.1 1614 162.6 163.0 161.3 161,9 162.4 162,0 22
00:44 160,0 160.6 162 4 161.8 162 4 161,0 162.0 162,7 161.2 162,4 162.0 161.8 21
00:46 160,7 160.4 161.9 161.6 162,6 160,2 161.7 162,6 160.8 162.1 161.6 161,5 24
00:48 160,3 159,8 162.4 161,0 162.0 160.6 161.5 162,3 160.4 161,6 161.3 161,3 2,6
00:50 160,4 160.4 162,6 162,4 162.4 159.9 162.0 163,2 160.7 162.,5 162.5 161.8 3.3
00:52 160.8 1609 163.1 162,0 162,8 160.5 162.,2 162.9 161,2 163,0 1621 1621 26
00:54 160,3 161.3 162.3 161.4 163.4 160,9 161.6 162,6 161.8 163,5 161.5 162,0 26
00:56 160.5 160,1 162.8 161.2 162,8 1614 1610 163,2 160.1 163.1 161.2 161,7 3.1
00:58 160,6 1605 162,7 1621 1622 160.7 161,7 163,0 160,6 162,3 161.6 1617 25
01:00 160,7 159.8 162.1 162,5 162.6 160.5 162,0 162,7 160.4 161,7 162.1 1616 29
T. Promedio 160,4 162.3 161.7 162.4 160.,6 161.7 162,7 160.8 162,3 161.8 Temperatura
T.Maximo 161,4 1631 162.5 163.4 161,6 162,6 163,3 1618 163.5 162,5 promedio
T. Minimo 1598 | 1616 | 1610 | 1618 | 1599 | 1608 | 1621 | 1599 | 1616 | 1610 general (°C)
DTT 1.6 1.8 1,5 16 17 1,8 1.2 1.9 1.9 1.5 1617
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) Incemdum(bur:)expandlda
Maxima temperatura registrada durante la calibracién 1635 02
Minima temperatura registrada durante la calibracion 159,8 02
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 1,9 0,1
Desviacion de temperatura en el espacio (DTE) 52,2 0,1
Estabilidad (+) 095 0,04
Uniformidad 2,7 0,2
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12. Gréfico de resuttados durante la calibracién del equipo
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Nomenclatura
T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo.
T. Promedio : Promedio de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T.Maximo : La m&dma de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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