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Max. PGA registrado en Lima (últimos 
60 años)

268 gal
(suelo rígido)

Aceleración de diseño en la zona de 
mayor sismicidad (10%/50years)

441 gal 
(suelo rígido)

Max. PGA en Lima por el sismo de 
Pisco EQ. (15/08/2007) 

59 gal 
(suelo rígido)

Max. PGA en Lima, Mw6.1 15/06/2025 105 gal 
(suelo rígido)

Max. PGA en Lima, Mw6.1 15/06/2025 350 gal
(suelo 
intermedio)

Max. PGA proyectado por el silencio 
sísmico

1200 gal
(suelo blando)

Sismos más grandes registrados en Lima



Demanda sísmica

Demanda 
sísmica

Probabilidad de 
excedencia

probabilidad 
de ocurrencia 

anual

Periodo de 
retorno periodo Denominación

I 50%/30 años 0.0233 43 muy leve

II 50%/50 años 0.0139 72 leve

III 20%/50 años 0.0044 225 moderado

IV 10%/50 años 0.0021 475 Severo

V 5%/50 años 0.0010 975 Raro

VI 2%/50 años 0.0004 2475 muy raro 

Probabilidad de 
que la demanda 

sea excedida

Vida útil ≈ ×1.3

≈ ×1.5

Ejemplo:  Lima 1966 y 1974 -> moderado, Pisco 2007 -> severo, Ecuador 2016 -> Raro, 

  Lima 1746, Chile 2010 (Mw=8.8) , Japón 2011 (Mw=9.0)  ->Muy raro



Herramientas de Estimación del Riesgo 
Sísmico



Estudios de Riesgo y su Relación con Gestión del Riesgo de 

Desastres

• Evaluación de la amenaza o peligro sísmico. 

Escenario por sismo.

• Estudio de microzonificación sísmica. Dinámica 

de suelos para la amplificación en la superficie.

• Evaluación de la vulnerabilidad sísmica de  

edificaciones.

• Estimación del riesgo sísmico mediante la 

cuantificación de la pérdida.

• Análisis de la viabilidad del reforzamiento y 

otros lineamientos para la reducción del riesgo.

Riesgo  función (Peligro, Exposición, Vulnerabilidad)
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# Distrito Año Convenio

1 La Molina 2010 UNI-MVCS

2 Chorrillos 2010 UNI-MVCS

3 Villa El Salvador 2010 UNI-MVCS

4 Puente Piedra 2010 UNI-MVCS

5 Comas 2010 UNI-MVCS

6 San Juan de Lurigancho 2010 UNI-MVCS

7 Ventanilla 2012 UNI-MVCS

8 Cercado de Lima 2012 UNI-MVCS

9 Breña 2012 UNI CENEPRED

10 Carabayllo 2013 UNI-MVCS

11 El Agustino 2013 UNI-MVCS

12 Lurín 2013 PP0068-MEF

13 Independencia 2013 PP0068-MEF

14 Los Olivos 2014 PP0068-MEF

15 Ancón 2014 PP0068-MEF

16 Ate 2014 PP0068-MEF

17 Lince 2015 PP0068-MEF

18 Rímac 2015 PP0068-MEF

19 Barranco 2015 PP0068-MEF

20 Carmen de La Legua 2015 UNI-MVCS

21 San Miguel 2015 UNI-MVCS

22 Santa Rosa 2015 UNI-MVCS

23 San Juan de Miraflores 2015 UNI-MVCS

24 Santiago de Surco 2016 UNI-MVCS

25 Santa Anita 2016 UNI-MVCS

26 La Perla 2016 UNI-MVCS

27 San Luis 2016 PP0068-MEF

28 Punta Hermosa 2016 PP0068-MEF

29 San Martín de Porres 2016 PP0068-MEF

30 Bellavista 2017 UNI-MVCS

31 Surquillo 2017 UNI-MVCS

32 San Bartolo 2017 UNI-MVCS

33 Jesús María 2017 PP0068-MEF

34 Magdalena del Mar 2017 PP0068-MEF

35 Punta Negra 2017 PP0068-MEF

36 La Victoria 2018 UNI-MVCS

37 Pueblo Libre 2018 UNI-MVCS

38 Santa María del Mar 2018 PP0068-MEF

39 Pucusana 2018 PP0068-MEF

40 Pachacamac 2018 PP0068-MEF

41 San Borja 2019 PP0068-MEF

42 Villa María del Triunfo 2019 PP0068-MEF

43 San Isidro 2019 PP0068-MEF

44 Cieneguilla 2019 UNI-MVCS

45 Callao 2020 UNI-MVCS

46 La Punta 2020 PP0068-MEF

47 Miraflores 2020 PP0068-MEF

48 Chosica 2020 PP0068-MEF

49 Chaclacayo 2020 PP0068-MEF

23 distritos

INFORMACIÓN UTILIZADA
- Peligros geológicos
- Ejecución de exploraciones 

geotécnicas.
- Exploraciones geofísicas y 

análisis de respuesta.

CLASIFICACIÓN SÍSMICA
- Mapas de tipos de suelos.
- Estimación de la capacidad 

portante.
- Parámetros de rigidez 

dinámica y periodos

VIGENCIA: 10 años (según Contenidos Mínimos 
del PP0068)

Estudios de Microzonificación Sísmica



BASE DE DATOS 

EXPERIMENTAL
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Análisis de la Vulnerabilidad
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Simulador de la Respuesta Sísmica y Nivel de Daño



FICHAS DE CAMPO

Clasificación de Tipologías Estructurales Peruanas

Datos de vivienda

N° pisos: 3

1er piso: Sólido

2do piso: Tubular

3er Piso: Tubular

L1: Sólido

L2: Tubular

L2: Tubular

Tipología 003ML1.2L2

- Factor de antigüedad

Etapa Inicio Fin

0 antes 1970

1 1970 1977

2 1977 1997

3 1997 2003

4 2003 2014

5 2014 2018

6 2018 actualidad
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10% / 50 años

Tr=475 años

(Severo)

5% / 50 años

Tr=975 años

(Raro)

2% / 50 años

Tr=2475 años

(Muy raro)

Escenarios de Riesgo Sísmico (Lima y Callao)





Nuevas Tecnologías para la Estimación 
del Riesgo Sísmico



Datos de entrada del Usuario:

o Nombre, correo.

o Dimensiones en Planta (m)

o Número de Pisos 

o Tipo de Distribución en Planta

o Unidad de Albañilería

Resultados:

o Diagnóstico del Estado Actual

o Diagnóstico del Estado Reforzado

o Reporte Técnico

Herramienta Digital de Cálculo de la Vulnerabilidad, Riesgo y Viabilidad de 

Reforzamiento Estructural en Viviendas de Albañilería (VIRVI-ALB)



Resultados
A P L I C A T I V O  W E B

Reporte e información para toma 
de decisiones

C O R R E O  E L E C T R O N I C O

Reporte

Herramienta Digital de Cálculo de la Vulnerabilidad, Riesgo y Viabilidad de 

Reforzamiento Estructural en Viviendas de Albañilería (VIRVI-ALB)



Desarrollo de un Sistema Experto Integrado pata la Estimación y observación 
de niveles de daño en  Infraestructura in el Área de Lima Metropolitana

Flujo del Sistema: Observación, Estimación y Toma de Decisiones
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Mapas de Aceleraciones Máximas para Lima y Callao



Distribución de Aceleraciones Sismo del Callao – 15 de junio de 2025

San Juan de
Lurigancho

Max. PGA

Suelos
flexibles

Suelos
rígidos



Monitoreo de la Salud Estructural

Situación Actual:

• Evaluación cuantitativa de la respuesta sísmica de un número limitado 

de edificaciones a partir de instrumentación en el suelo y en los 

diferentes niveles de la estructura.

• Elaboración de Informes Científicos.

• Tesis de pregrado y posgrado a partir de datos de monitoreo sísmico 

(en suelo y estructura) y ensayos físicos en mesa vibradora.

Edificio Ubicación Distrito

1 PABUNI Pabellón Central – Universidad Nacional de Ingeniería Rímac

2 FICUNI Pabellón G – Facultad de Ingeniería Civil – Universidad Nacional de Ingeniería Rímac

3 HERMBA Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins Jesús María

4 CIPTAR Colegio de Ingenieros del Perú – Consejo Departamental de Tarapoto Tarapoto

5 MLAMAS Municipalidad Provincial de Lamas Lamas

6 CIIFIC Centro de Información e Investigación – FIC -  UNI (aislado en la base) Rímac

7 CEOIS Centro de Observación para Ingeniería Sísmica (CISMID-FIC-UNI) Rímac

8 LABEST Laboratorio de Estructuras (CISMIS-FIC-UNI) Rímac

10 SCSBA Pabellón A (SENCICO) San Borja

11 COENM Centro de Operación de Emergencia Nacional – Edificio de Monitoreo Chorrillos

12 COENS Centro de Operación de Emergencia Nacional – Edificio de Sensibilización Chorrillos

13 CMHOME Vivienda unifamiliar Chorrillos

14 PATU Puente Peatonal – Estación Matellini del Metropolitano Chorrillos

15 INREHA Instituto Nacional de Rehabilitación “Dra. Adriana Rebaza Flores” Chorrillos

16 TCON Torre de Control – Base Aérea Las Palmas Chorrillos

UNI

Nivel del 

Suelo

itk-00

itk-02

itk-03

itk-04

itk-01



• Es necesario considerar la instrumentación y monitoreo de estructuras esenciales, ubicadas en zonas de alta susceptibilidad 

sísmica e identificadas por los sectores correspondientes (MINSA, MINEDU, MINCUL, etc.) 

• Transmisión de datos en tiempo real lo que permitirá analizar el nivel de desempeño y emitir reportes semi-automáticos 

informando a los tomadores de decisión sobre la capacidad sísmica residual de la estructura monitoreada luego de la 

ocurrencia de eventos sísmicos intermedios a fuertes. 

Instrumentación

ReportesModelamiento Numérico

Determinación del 
Desempeño

Monitoreo de la Salud Estructural



MÓDULOS DEL SISTEMA

TERREMOTOS0 S1.1S1 S2 S2.1 S3.1 S3.2 S3.3 S3.4

5 - 10 min 40 - 60 min Dependiendo de la llegada de los datos disponibles

Evento simuladoS0
Daños estimados para todos los escenarios propuestos de terremotos y tsunamis (G1A y G1B) utilizando la 
funciones propuestas por los grupos G2A, G2B y G4.

Selección rápida de los escenarios de terremotos y tsunamis más 
cercanos de la base de datos del sistema basada en el shakemap 
calculado (PGA y/o PGV) y los parámetros de origen.

Datos de sensores CISMID y parámetros de 
fuente publicados por IGP para tsunami.

Escenario más cercanoS1

TERREMOTO

S1.1
Datos de movimiento del suelo de otras 
redes para terremotos.

Estimación de daños para cada conjunto de datos de 
infraestructura utilizando shakemap y mapa de inundación 
calculados en S1 y función utilizada en la etapa S0.

Shakemap de registros de red CISMID.
Daño observado en 
mapas de intensidad

S2

S2.1
Shakemap de otros registros de red (IGP, 
etc).

Observación de dañosS3
Actualización de datos de daños en capas de infraestructura específicas o conjuntos de datos de personas 
utilizando datos observados como monitoreo de salud estructural, teledetección, etc.



Flujo de estimación del mapa de daños

La distribución de los movimientos sísmicos a lo largo de Lima puede ser estimada por el ShakeMap 

del CISMID, pero para el área de estudio, requerimos no solo estaciones acelerométricas locales, sino 

también información espacial detallada sobre las características de amplificación del sitio.

ShakeMap

Los daños causados por terremotos en los 

edificios pueden estimarse combinando 

información sobre el movimiento sísmico y los 

datos de exposición de los edificios, así 

como la vulnerabilidad de los edificios. Esta 

información debe mantenerse como una base 

de datos SIG.

Terremoto

Registros sísmicosAmplificación 
del suelo

Inventario de 
edificios

▪Levantamiento de campo.
▪Data de SIG y 
teledetección.

Movimiento del 
terreno

Modulo SNRD + Fragilidad 

Ratio de daño del 
edificio

Distribución de daños de 
edificios



Integrated Expert System for Damage AssessmentIESDAS



DAMNIFICADOS Y AFECTADOS



Muchas gracias por su atención
(cgonzalest@uni.edu.pe)
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