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Sismos mas grandes registrados en Lima

Max. PGA registrado en Lima (ultimos 268 gal

60 anos) (suelo rigido)

Aceleracion de disefo en la zona de 441 gal

mayor sismicidad (10%/50years) (suelo rigido)

Max. PGA en Lima por el sismo de 59 gal

Pisco EQ. (15/08/2007) (suelo rigido)

Max. PGA en Lima, Mw6.1 15/06/2025 105 gal
(suelo rigido)

Max. PGA en Lima, Mw6.1 15/06/2025 | 350 gal
(suelo
intermedio)

Max. PGA proyectado por el silencio 1200 gal

sismico

(suelo blando)

1200
1000

o
o
o

(
400

200 194
I 59
0 [ ]

1966 1974 2007
Year

Maximum recorded
acceleration (gal)
(@]

o
o

\ 350

105
]

2025 | 2025

J

ZONA

mm 441 gal

3 343 gal

= 245 gal
98 gal

8.54
Cali 8.7]
CaliBa 8.89
CaliBaHu 8.95

_, Barranca (Ba)

# ¥ Aceleracion

W7, . maxima esperada
@ por el silencio '

3 sismico

| |
1] 1] | 7
(8a) o 100 200 200 400 s00 eon 7

-76'S4' 76'48 76’47

00 K00 900 1000 1100 1200



Demanda sismica

Probabilidad de
que la demanda
sea excedida

Ejemplo: Lima 1966 y 1974 -> moderado, Pisco 2007 -> severo, Ecuador 2016 -> Raro,
Lima 1746, Chile 2010 (Mw=38.8) , Japon 2011 (Mw=9.0) ->Muy raro




Herramientas de Estimacion del Riesgo
Sismico



Estudios de Riesgo y su Relacion con Gestion del Riesgo de
Desastres

Riesgo € funcion (Peligro, Exposicion, Vulnerabilidad)

»-Evaluaci(’)n de la amenaza o peligro sismico.

Escenario por sismo.

 Estudio de microzonificacion sismica. Dinamica
de suelos para la amplificacion en la superficie.

* Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de
edificaciones.

* Estimacion del riesgo sismico mediante la
cuantificacion de la pérdida.

* Analisis de la viabilidad del reforzamiento vy
otros lineamientos para la reduccion del riesgo.

DANOS EN EDIFICIOS




Estudios de Microzonificacion Sismica

VIGENCIA: 10 afios (segun Contenidos Minimos
del PP0068)
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INFORMACION UTILIZADA

- Peligros geoldgicos

- Ejecucion de exploraciones

geotécnicas.
- Exploraciones geofisicas 'y
analisis de respuesta.

CLASIFICACION SiSMICA

- Mapas de tipos de suelos.

- Estimacién de la capacidad
portante.

- Parametros de rigidez
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San Juan de Lurigancho| 2010 UNI-MVCS
/entanilla 2012 UNI-MVCS
Cercado de Lima 2012 UNI-MVCS
Brefia 2012 UNI CENEPRED
Carabayllo 2013 UNI-MVCS
El Agustino 2013 UNI-MVCS
Lurin 2013 PP0068-MEF
Independencia 2013 PP0068-MEF
Los Olivos 2014 PP0068-MEF
Ancon 2014 PP0068-MEF
|Ate 2014 PP0068-MEF
Lince 2015 PP0068-MEF
Rimac 2015 PP0068-MEF
Barranco 2015 PP0068-MEF
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CENTRO PERUANO JAPONES DE

Analisis de la Vulnerabilidad _

Carga ciclica en muros MITIGACION DE DESASTRES
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Simulador de la Respuesta Sismica y Nivel de Dano

Amp 128.00

359.1 gal

MY

639.1 gal

% M\ﬂﬂ}'\r \«/\r A

286.7 gal

i} ‘U‘,.._W,w,,-\xwv'\;.'ﬁ iy = Sistemas de
: varios grados de
Modelo tridimensional libertad

Se calculan factores 1, B2, B3, B4, a partir de
analisis no lineal tiempo-historia de cientos de
miles de tipologias estructurales, usando
parametros histeréticos calibrados con resultados
experimentales para 14 sistemas estructurales
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FICHAS DE CAMPO

Clasificacion de Tipologias Estructurales Peruanas

Pisos Materiales Usos Sistema estructural Condicién
N° de pisos A Adobe Vo |Vivienda S Mamposteria de Arcilla Sin Refuerzo B Bueno
M Mamposteria Y |Vivienda y comercio M Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas Rigidos M Malo
C Concreto C |Comercio N Mamposteria Armada o Confinada con Diafragmas Flexibles R Regular
Q Quincha M |Multifamiliar L Construccidn Informal en Albafiileria
5 Acero B |Policia o bomberos A Adobe y Quincha
W Madera E |Educacion C Particos de Concreto
0 Otros H |Salud P Estructura de Concreto Armado con Placas
| |Industrial [ Pérticos de Concreto con Vanos Rigidizados con Mamposteria Ejem plo:
N |Baldio Z Estructura Celular de Concreto
O |Otros D Muros de ductilidad Limitada
F Pértico de Acero Resistentes a Momento 0 2 C O I R
Datos de vivienda B Portico de Acero Arriostrados con Diagonales
N° pisos: 3 U Estructura de Perfiles Livianos
Ter pi§0: Sdlido W Entramados de Madera
2do plISOZ Tubular T Estructuras Industriales / Comerciales
3er Piso: Tubular —
_ Y Estructuras con proteccion sismica
O Otros
L2: Tubular Etapa Inicio Fin
i 0 antes 1970
L2: Tubular 1 1970 1977
- 2 1977 1997 - Factor de antiguedad
L1: Sélido 3 1997 2003
: 4 2003 2014
5 2014 2018
6 2018 actualidad




Cortante

Estimacion del Riesgo
(Cuantificacion de la Pérdida)

A6n= 61 - 6j—1

Operacional Ocupacion
Inmediata

Nivel de dano

ccuanto se perdidé?
v’ Estructura
v’ Acabados
v’ Contenido
v’ Paralizacion de actividades
v  Otros

Seguridad de la
vida

Prevencion del
colapso

Colapso




Tr=475 anos Tr=975 anos Tr=2475 anos
(Severo) (Raro) (Muy raro)



SBS actualiza regulacion de la reserva de
riesgos catastroficos

Nuevo marco legal contribuira a fortalecer la capacidad del sistema asegurador frente a
eventos catastroficos que puedan afectar su cartera.

De acuerdo la norma, publicada hoy en el Diario Oficial, se establece la forma de calculo de la reserva de riesgos
catastroficos, la cual se sustenta en la metodologia desarrollada por el Centro Peruano Japonés de Investigacion
Sismica v Mitigacion de Desastres (CISMID) de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), para estimar las

pérdidas que puedan afectar las edificaciones, contenido v lucro cesante asegurados a nivel nacional frente a la

Besoluciin S.B. S.
e O3661-2081

La Saperintendenta de Banca. Seguros ¢
Administradomas Privadas de Foudos de Pensiones

CONSIDERANDO:

Qlue, la Ley General del Sistema Financiero y del Sistema de
Seguros y Organica de la Superintendencia de Banca y Seguros, Ley N® 26702 y sus modificatorias,
en adelante la Ley General, sefiala en el articulo 306 que las empresas de seguros y/o reaseguros
deben constituir, mensualmente, la reserva de riesgos catastroficos y de siniestralidad incierta;

(Que, la Superintendencia aprobd el Reglamento para la
Consfitucion de la Reserva de Riesgos Catastroficos y de Siniestralidad Incierta, mediante Resalucion
SBS N* 1305-2005 y normas modificatorias;

Que, el Centro Peruano Japonés de Investigacion Sismica y
Mitigacion de Desastres (CISMID) de la Universidad Nacional de Ingenieria, por encargo de la
Superintendencia, ha realizado un estudio para actualizar la metodologia de calculo de pérdidas
estimadas de |as edificaciones y otros bienes asegurados contra los riesgos de terremato y tsunami;

Que, como resultado del estudio mencionado, el CISMID ha

alshArada lae Racae tdrnicae nara la actimacisn da ndrdidss fan finee da cannrne da tarramnta o

ocurrencia de terremotos v/o tsunamis que puedan presentarse en cualquier region del pais.

consecuencias catastroficas de dicho evento.

De acuerdo la norma, publicada hoy en el Diario Oficial, se establece la forma de calculo de la reserva de riesgos
catastroficos, la cual se sustenta en la metodologia desarrollada por el Centro Peruano Japonés de Investigacion
Sismica y Mitigacion de Desastres (CISMID) de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), para estimar las
pérdidas que puedan afectar las edificaciones, contenido y lucro cesante asegurados a nivel nacional frente a la

ocurrencia de terremotos y/o tsunamis que puedan presentarse en cualquier region del pais.

empresas de seguros ylo de reaseguros, las referidas a la revision de la consistencia de las bases de
datos de bienes asegurados gue se consideran en el calculo de la reserva catastrofica;

Que, a efectos de recoger las opiniones del pdblico en

general respecto a la propuesta normativa, se dispuso la prepublicacion del proyecto de resolucion
sobre la materia en el portal electronico de esta Superintendencia, al amparo de lo dispuesto en la

Los Laureles N* 214 - Lima 27 - Perd  Telf. : (511) 630-8000



Nuevas Tecnologias para la Estimacion
del Riesgo Sismico



Herramienta Digital de Calculo de la Vulnerabilidad, Riesgo y Viabilidad de
Reforzamiento Estructural en Viviendas de Albanileria (VIRVI-ALB)

1
5 Informacién del Nombre
Datos de entrada del Usuario: Correo )
o Nombre, correo.
D|menS|OneS en Planta (m) ¥3) informacion . Dime}nsionesen_Planta
General de la NUmero de Pisos
Vivienda _ Altura de Pisos

Tipo de Distribucion en Planta

3 _ B

0 ~ e _ Distribuciéon en Planta

Unidad de Albanileria ARty ——» Unidad de Abaiiieria
Longitud de Muros

Resultados:

O
o Numero de Pisos
O
O

o Diagnéstico del Estado Actual 4-
o Diagnéstico del Estado Reforzado =ecefee o
goritmos
O Re por’te Técn iCO [PDF] Reporte Técnico de + que utilizan la
Evaluacion Estructural - i Base de datos

[12:17:25] » Quiere —si-) del CISMID
o VIRVI - ALB 12 - i reducir ID?

Estimada Julian Palacies,

Adjunto encontraras el reporte elaborado el
daO7Ue mayo del 202-1 alas 12:17:25
(hora local) realizado a solicitud de usted y
conla nformacm mgresada

Para acceder al informe, por favor utiliza el o P
siguiente enlace Dlagnostlco del

Estado Reforzado

Quedamos a su d

consulta ad|C|onaI o para propomonarle

. Ensayo de mayor
EStUdIO de E n Savos E nsayo d e v Agradecemos su atencidn. GeneraCIOI'l y

Materiales Experimentales vivienda Muros S Envio del
royecito Reporte

Reforzados L. Cinen MB

CISMID

Nota: /D es el indice de Dafio



Herramienta Digital de Calculo de la Vulnerabilidad, Riesgo y Viabilidad de
Reforzamiento Estructural en Viviendas de Albanileria (VIRVI-ALB)

Detalles de la Aplicacién

VIRVI - ALB

Términos y Condiciones

Informacién del Usuario

Informacién General de I3

Caracteristicas de la Vivies

Diagnéstico del Estado A

Dir. X

Direccidn X / Sin Re;
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Moderada

w
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Muy Raro
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Diagnéstico del Estado Reforzado ~
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Resultados
APLICATIVO WEB

Centro Peruano Japonés de Investigacior
ia

fitigacién de Desastres — Laharatorio de E:

REPORTE TECNICO DE EVALUACION ESTRUCTURAL DEL ESTADO ACTUAL
DE LA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA

RESUMEN EJECUTIVO

Lertstlons geométricas Tabla 2: Purdmetros sbanicas
=] [Peril de sl | 51
N de pisos 3  ———
Altura primer piso (m] | 28  ——
Altura piso tipico (m) 26 Focete: Normn E003 2015,
Densidad de muros X (%) [ 20
1 Densidad de muros Y (%) L0

Diagndstico de la Vivienda en su Estado Actual

Figura 1 Niveles de daiio de vivienda Die. Y

ivienda Dir X. Figura 2t Niveles de daiio de

Diagnéstica de la Vivienda en su Estado Reforzado

Figura 3: Niveles de dasio de la vivienda Dir. X, Dafio Figura 4 Niveles de dafio de la vivienda Die. Y, Sin

Maoderado 1(ID : 2 Reforzamiento (1D - 164).

Cantidad y Costo de Reforzamiento

- Tabla 3: Costos de eforzamicnto usando malla de acero y morters

Casto referencial de s vivienda 5/ 1612072

Tongtud de muros =
Tongitnd de muros s

Torzar on cads piso Dir X (m)
a7 on cads piso Dir_ Y (m) [0
1 §/. 16120.72

[PDF] Reporte Técnico de Evaluacion X & &
Estructural - [12:47:01] fecibidos =

VIRVI - ALB <tic.cismid@uni.e... vie, 3 may, 12:47 (hace 3 dias) Pxd “ :
parami

Estimado Italo Inocente,

Adjunto encontraras el reporte elaborado el dia 03 de mayo del 2024 a las
12:47:01 (hora local) realizado a solicitud de usted y con la informacion ingresada.

Para acceder al informe, por favor utiliza el siguiente enlace:
Reporte

Quedamos a su disposicion para cualquier consulta adicional o para
proporcionarle mayor asistencia.

Agradecemos su atencion.

Atentamente,

f sy Proyecio VIRVI-ALB
ﬁ;. CIENCIA CISMID

Reporte
CORREO ELECTRONICO

o

Reporte e informacion para toma
de decisiones




Desarrollo de un Sistema Experto Integrado pata la Estimacion y observacion
de niveles de dano en Infraestructura in el Area de Lima Metropolitana
Flujo del Sistema: Observacion, Estimacion y Toma de Decisiones

Mapeo Intensidad sismica
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“Vista de
pajaro” con
informacion
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Lima y Callao
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Distribucion de Aceleraciones Sismo del Callao — 15 de junio de 2025
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Monitoreo de la Salud Estructural

T
N
T itk-02™ | Nivel del
‘ H H H Suelo

-
itk-00

0 NO O b WN -

Situacion Actual:

» Evaluacion cuantitativa de la respuesta sismica de un numero limitado
de edificaciones a partir de instrumentacién en el suelo y en los
diferentes niveles de la estructura.

» Elaboracion de Informes Cientificos.

» Tesis de pregrado y posgrado a partir de datos de monitoreo sismico
(en suelo y estructura) y ensayos fisicos en mesa vibradora.

Edificio Ubicacién Distrito
PABUNI Pabellon Central — Universidad Nacional de Ingenieria Rimac
FICUNI Pabellon G — Facultad de Ingenieria Civil — Universidad Nacional de Ingenieria Rimac
HERMBA Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins Jesus Maria
CIPTAR Colegio de Ingenieros del Perti — Consejo Departamental de Tarapoto Tarapoto
MLAMAS Municipalidad Provincial de Lamas Lamas
CIIFIC Centro de Informacién e Investigacion — FIC - UNI (aislado en la base) Rimac
CEOQOIS Centro de Observacion para Ingenieria Sismica (CISMID-FIC-UNI) Rimac
LABEST Laboratorio de Estructuras (CISMIS-FIC-UNI) Rimac
SCSBA Pabellon A (SENCICO) San Borja
COENM Centro de Operacion de Emergencia Nacional — Edificio de Monitoreo Chorrillos
COENS Centro de Operacion de Emergencia Nacional — Edificio de Sensibilizacion Chorrillos
CMHOME Vivienda unifamiliar Chorrillos
PATU Puente Peatonal — Estacion Matellini del Metropolitano Chorrillos
INREHA Instituto Nacional de Rehabilitacion “Dra. Adriana Rebaza Flores” Chorrillos
TCON Torre de Control — Base Aérea Las Palmas Chorrillos




Monitoreo de la Salud Estructural

» Es necesario considerar la instrumentacion y monitoreo de estructuras esenciales, ubicadas en zonas de alta susceptibilidad
sismica e identificadas por los sectores correspondientes (MINSA, MINEDU, MINCUL, etc.)

* Transmision de datos en tiempo real lo que permitira analizar el nivel de desempefo y emitir reportes semi-automaticos
informando a los tomadores de decisién sobre la capacidad sismica residual de la estructura monitoreada luego de la
ocurrencia de eventos sismicos intermedios a fuertes.
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- MODULOS DEL SISTEMA

Evento simulado Dafios estimados para todos los escenarios propuestos de terremotos y tsunamis (G1A y G1B) utilizando la
funciones propuestas por los grupos G2A, G2B y G4.

TERREMOTO

. . Seleccion rapida de los escenarios de terremotos y tsunamis mas fuente publicados por IGP para tsunami
Escenario mas cercano cercanos de la base de datos del sistema basada en el shakemap P P P
calculado (PGA y/o PGV) y los pardmetros de origen. Datos de movimiento del suelo de otras
redes para terremotos.

Daiho observado en Estimacion de dafios para cada conjunto de datos de Shakemap de registros de red CISMID.

: A infraestructura utilizando shakemap y mapa de inundacién
mapas de intensidad calculados en S1y funcién utilizada en la etapa SO. Shakemap de otros registros de red (IGP,
etc).
Observacién de daiios Actualizacién de datos de dafios en capas de infraestructura especificas o conjuntos de datos de personas

utilizando datos observados como monitoreo de salud estructural, teledeteccion, etc.

O .OOOOOO O O

SO TERREMOTO S1 S1.1 S2.1 S3.1 S3.2 S3.3 S3.4

Dependiendo de la llegada de los datos disponibles




FIu;o de estimacion del mapa d %) SEIDRAS
‘

ShakeMap
O A l.f. o 7
1 mpltficacion . . .
m- el suelo »lyﬁ Registros sismicos
: -4 e
1% s Movimiento del Invel?t.ar.lo de
, — terreno ed!f|0|os
8 . =l evantamiento de campo.
Modulo SNRD + Fragilidad m) “Data de SIG y
. teledeteccion.
Los dafos causados por terremotos en los

edificios  pueden  estimarse
informacion sobre el movimiento sismico y los
datos de exposicion de los edificios, asi

combinando

Ratio de dano del

edificio

como la vulnerabilidad de los edificios. Esta
informacion debe mantenerse como una base

de datos SIG.

Distribucion de danos de
edificios

La distribucion de los movimientos sismicos a lo largo de Lima puede ser estimada por el ShakeMap
del CISMID, pero para el area de estudio, requerimos no solo estaciones acelerométricas locales, sino
también informacion espacial detallada sobre las caracteristicas de amplificacién del sitio.
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DAMNIFICADOS Y AFECTADOS
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Muchas gracias por su atencion
(cgonzalest@uni.edu.pe)
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