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Reflexiones @

Per(, no podemos desperdiciar la
oportunidad que nos brindala4 Rev.
Industrial

Desarrollo de renovables
hacia el HV, necesitamos
una infraestructura no
menor  al 20%  del
mercado eléctrico, de Sol
y viento




Global Solar Council
reivindica el papel de la
energia solar fotovoltaica
en la cumbre climatica
COP26

“Ademas de ser barata y limpia, la energia solar fotovoltaica
es la tecnologia mas versatil disponible para la transicion a las
energias renovables, gracias a su capacidad para empoderar a
las comunidades y cambiar la vida de las personas. Ofrece
soluciones unicas para la electrificacion de paises en los que las
fuentes convencionales no han conseguido llevar la energia y
el desarrollo a cientos de millones de personas.”


http://www.spr.org.pe/




La Politica Energética Nacional del Perti 2010-2040 se aprobé mediante D.S. 064-2010-EM.

Visién: Contar con un sistema energético que satisface la demanda nacional de energia de manera confiable, regular, continua y eficiente, que promueve el
desarrollo sostenible y se soporta en la planificacidn y en investigacién e innovacion tecnoldgica continua.

Objetivos:
v/ Contar con una matriz energética diversificada con énfasis en fuentes renovables y la eficiencia energética
v/ Contar con un abastecimiento energético competitivo
v" Acceso universal al suministro energético
v/ Contar con la mayor eficiencia en la cadena productiva y de uso de la energia
v' Desarrollar un sector energético con minimo impacto ambiental y bajas emisiones de carbono en un marco de Desarrollo Sostenible
v

Desarrollar la industria del gas natural, y su uso en actividades domiciliarias, transporte, comercio e industria asi como la generacién eléctrica
eficiente.

Fortalecer la institucionalidad del sector energético.

Integrarse con los mercados energéticos de la region, que permita el logro de la vision de largo plazo.
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72% de dependencia a la energia fosil

Participacion por Fuentes! Participacion por Sector

Consumo Total de Energia 2 (TJ)

Nota:

': Después de pasar por los Centros de Transformacion y/o descontadas las p } pto para g ion eléctrica
“: No considera consumos finales de No Energéticos.
*: La Biomasa integra a la Lefia, Bosta & Yareta, Bagazo y Biogas.

1/ La participacion de la energia solar es minima y también el consumo de electricidad en el sector transporte.

2/ PJ = 10" Joule




Compromiso Climaticos del
eru

En la COP 21 — 2015, el Pert se comprometid en reducir sus emisiones de GEI en 20% al 2030 (con respecto al 2010),

v
equivalente a 69.1 MtCO2e, y un 10% adicional condicionado al apoyo internacional (financiamiento de carbono).
v Enel 2018, el Pert definid las siguientes medidas de mitigacién para cumplir con este compromiso de reduccidn:
Reduccion de Emisiones de GEI por Sectores
Reducciones de emisiones de GEI por Sector de Emisiones (%)
Desechos
03 MiCOrea
| uscuss _ NDCs Generacion de Energia y
e [ E:;gi:ng:'a"mm Transporte: Las ERNC pueden
T e jugar un rol importante en
uscuss I
431 MiCOseq | Agricutura cumplir con estas NDCs
Procesos Industrisles Procesos Industriales y
y Uso de Productos | Uso de Productos
1.8 MCOeq Desechos
[ NDC Total
Agricultura
6.5 MICOeq
Fuente: Informe Final GTM-NDC (2018)
v' En 2020, el pais incrementd su compromiso a 40% al 2030, con lo cual las reducciones de emisiones incrementaron en 41.6

MtCO2e. Las NDCs estan siendo actualizadas para reflejar los nuevos compromisos por sector. Se va incluir ademas el
hidrégeno verde como NDC, sector que demandard ERNC competitivas para su desarrollo.

2050

v/ Estrategia de Largo Plazo (LTS) asumida bajo el Acuerdo Paris para llegar a la Carbono Neutralidad y no sobrepasar el 1.5 °C
de temperatura global al 2050, reflejado en la actualizacion de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC).



g / Subastas y Resultados de
""" Precios

Precios Adjudicados Energia Adjudicada
250

200 Energia Potencia N° de
Tecno|ogia Adjudlcad Adjudlcad proyecto

150 a (GWh) a (Mw) 2

Precio Minimo Adjudicado (USD/MWh)

100 Hidro 3385 573 45

50 | | j Eélica 1725 394 7

0 ‘Ij I I I‘ Solar 739 285 7

lra 2da sra 4a Biomasa 186 33 5

Subast Subast Subast Subast
= a a a a RERTOTAL 6036 1285 64
7]

Solar 215 119.9 0] 48

[¥] Edlica 65.5 69.9 0 37.8 RER-NC 2651 707 19
" Efomea 52 100 0 77
Hidroeléctrica 95 47.4 50.5 44

Entre 2009 y 2015, los precios de las ERNC en Peru cayeron 53% para edlica y 78% para solar, alcanzando precios
record en el mercado electrico con $38 MWh del proyecto eélico Wayra | y 548 MWh del proyecto solar Rubi.

Los precios de las mini hidro se mantuvieron en el rango 548 — 50 / MWh y los precios de biomasa tuvieron
fluctuaciones, pero en general proyectando un precio promedio de $70 a $80 / MWh.



Se dice que en 20 anos habra un subsidio de
2000 millones de dolares para las RER, pero
con gas natural mantenemos un precio
controlado del gas natural del lote 88, que
significa un subsidio mucho mayor, en el mismo
tiempo

El que produce o genera mas barato despacha mas

tiempo. Cuantos anos se declaro costo 0 en el
mercado eléctrico peruano?



Desde este ano tenemos un déficit de oferta
eficiente de electricidad

El 2028 sera critico, necesitamos
700 a 1000 MW por ano



Gran Potencial
ERNC de
calidad mundial

El potencial de las ERNC en
el Peru es 10x veces la

capacidad instalada
existente en el pais.

Tenemos recursos de
calidad mundial
decentralizados: Solary
geotermia en el Sur; Eélica en
el Centro y Norte; Mini hidro
en todo el Perd entre 2000 a
3000 msnm.

A través del despliegue de las
ERNC se puede lograr un

desarrollo decentralizado
y el acceso de energia a
poblaciones aisladas.

El mejor recurso edlico esté en:

Piura La Libertad
Lambayeque - Ica
Cajamarca Arequipa

El mejor ( recurso solar esté en:

Arequipa Tacna
Moquegua Puno

EI 50% del recurso y el mejor se
encuentra en la zona sur del pais:

Arequipa Tacna Cusco
Moquegua Puno

En el Per( hay 113 cuencas y 16 intercuencas.

Las mejores zonas se encuentran en la cuenca
del Atlantico entre 2000 a 3000 msnm.

Mayor potencial de ' Biomasa

Lima San Martin
Loreto Lambayeque
Junin La Libertad

POTENCIAL DE CADA RECURSO

4

=4 Edlica: 22,500 MW & Biomasa: 1200 MW

() Ssolar: 25,000 MW Hidro: 70,000 MW
- " L (Incluye Mini hidro e Hidro)

‘# Geotermia: 3000 MW a Mareomotriz: Por definir

Fuente: Osinergmin y SPR




Potencial Oferta de
ERNC 2022 - 2032

?

]

. POTENCIAL INVERSION: POTENCIAL EMPLEO:
, - Edlica: $7250 MUSD 4 Edlica: 30,210 empleos
*i [ . Solar: $1470 MUSD < Solar: 7,350 empleos
“ -~ Geotermia: $1100 MUSD =~ Geotermia: 18,654 empleos
.. Hidro: $556 MUSD -+, Hidro: 2,224 empleos

TOTAL CAPACIDAD EN DESARROLLO PROYECTADA : 8564 MW
- 2100 MW Solar -200 MW Geotermia
- 6042 MW Edlica - 222 MW hidro

TOTAL INVERSION POTENCIAL: +$10,000 MUSD

Fuente Proyectos: COES, DGAAE, SENACE
Fuente Inversiény Empleo: SPR

El COES prevé en la mds reciente actualizacion del Plan de Trasmision, la potencial entrada de 66
proyectos (comprometidos y proyectados) ERNC equivalentes a 8364 MWs del 2022 al 2032.



Probable Insercion
ERNC

Analisis del Impacto de Insercion ERNC del SEIN
para el aino 2030 desarrollado para el MINEM con

, A contraparte técnica del COES

‘ TOTAL

Norte 1700
Centro 2600
Sur 1850
6150

Segun el Analisis del Impacto de Insercion ERNC del SEIN para el afio 2030, se confirma que

podrian ingresar un total de 6150 MW de ERNC en el SEIN.




r a1 Potencial rol de las ERNC
4 para el cumplimiento de las

NDCs

Dos posibles escenarios:

L

Del 2020 al 2030 ingresan al SEIN 150 MW mini-hidro (centrales comprometidas) y 6000 MW de solares y edlicas de acuerdo al limite
de insercién de ERNCy los proyectos del Plan de Transmision:

TECNOLOGLA POTENCLA (MW) FACTOR DE PLANTA ENERGLA ANUAL (GWh) EMISIONES DE €02 EVITADAS (M:C02) Con el Escenario 1, podriamos estar
HIDRORER 15000 % 67.00 0297 cerca a cumplir con la NDC de
i P " ik Yia generacion de energia al 2030
—" — ) = - e considerando el 30% de reduccion

Factor Emisiones SEIN: 0.4521 tCO2e / MWh ‘ 998 M:CO2
TOTAL =9.98 MtCO2e

Déficit de Generacion Eficiente del 2026 al 2030 en el escenario de Demanda Media segun COES es cubierto por ERNC + los 150 MW
de mini-hidro comprometido:

ESCENARIO DEMANDA MEDIA o Pl s Gantracion Rtk
~ REQUERIMIENTO DE ; . EMISIONES

AD NI ENERGIA ANUAL (GWH) EN EI?(’\G/Im)I\IUAL A

EFICIENTE POR ARO S (VITCD

(MW)
2026 10 D 000 Qo4
2027 a0 55 53800 022
2028 50 195 195000 0@
209 k) 403 407300 181
200 50 67% 6733000 306 g

Factor E SEIN:0.452 1tCO2e/MWh 6.07 MtCO2 TOTAL = 0.43 (hidro) + 6.07
-actor Emisiones - 0. 1 2 o
TOTAL = 6.5 MtCO2e

Para cumplir con la NDC de generacion de energia de 30%, tendria que ingresar todo lo que
permite el sistema en ERNC del 2020 al 2030, desplazando otra generacion existente.



La Descarbonizacion
es altamente
rentable

Estudios realizados por el BID para el MINAM y Deloitte para ENEL demuestran la alta
rentabilidad y oportunidad de desarrollo de la descarbonizacion de la economia Peruana al 2050

p 2 - . 5 5 Py Zae
Estudio Técnico hacia la Carbono Neutralidad Estudio Hoja de Ruta de la Transicién Energética
- g e
(BID y Universidad del Pacifico) (Deloitte, ENEL)
ficios de la d e
Oportunidades de la accion climatica en el Pert Gracias al impacto positivo que la descarbonizacion tiene en término de reduccién de costos sociales, los
ahorros generados a largo plazo superan las inversiones a realizarse, alcanzando un beneﬂclo neto
acumulado a valar presenre de USD 101 MM y USD 205 MM en los escenarios Increased Ambition y
L3 lnversion es manocalas benaficlo que Valor Presente Neto {miles de millones de USD) Valor Presente Neto (miles < de USD)
uno va a recibir.
La descarbonizacién requiere una
inversién adicional de aproximadamente
US$ 93 mil millones al 2050. o
En consecuencia, se estima que la ene i i I i l
descarbonizacién de la economia brinda —_— : B | = - .
un beneficio econémico neto de =R =
140 mil millones al 2050. M Residercs! [ Comercal 1 Servicios Piblios B Agricltura [ Industria  Transporte [ AFOLL
02eq. |1A 187 60 52 15 197 128 1.880 86 |
Beneficios Evitades
il 5 225 [ 53 22 640 300 4110 ase s 4 Banesicia scum.

1 Carbono Neutraiedad (UP, UCK, MINAM: 202)

Los ahorros econdmicos de la la descarbonizacién superan las

El costo de la descarbonizacion al 2050 se inversiones, y se pueden alcanzar beneficios en VPN de entre
calcula en $93 MMUSD. Sin embargo, los $101 MMUSD - $205 MMUSD AL 2050.
retornos se estiman en mas del 50%. 2030: 28 % - 32 % de solar + eclica en la matriz (4.26 — 5.69 GW)

2050: 52% - 58% de solar + edlica en la matriz (18.1 —22.19 GW)



&, Competitividad y otros SPR

Asociacion Peruana de

@ benefiCiOS de Ia energ I’a Energias Renovables
solar

Reduccion de costos 80% Resultados Lictaciones Renovables 2021

The price of electricity from new power plants OUFE’\/UH
in Data

Elcclncl!y prices are expressed in “levelized costs of energy' (LCOE).
LCOE captures the cost of building the power plant itself as well as the
ongoing costs for fuel and operating the power plant over its lifetime.
$359

Precios Minimos obtenidos en Licitaciones 2021

The price of electricity from solar

declined by 89% in these 10 years. 35

30 Promedio

$300/MWh
o a5 $24 / MWh
sa7se_ z
é 20 d
3
= oas
10
$200/MWH
5
- “es175 Gas peaker 0
#5155 Nuclear Chile Brasil Espaiia India
s oan by Sept-21 Julio-21 Oct-21 Feb-21
az
$ 31 oal
s
. v’ El precio de energia renovable competitiva hoy en el
) Perd se estima en un promedio de $30 / MWh y
N e $56 Gws mbined cycle) , P .
T m—— 2 ?;}i'r‘%’h%mc N podria ser menor dada la tendencia internacional
declined by 70% in these 10 years. » mostrada en las gréficas_
2019

Ademas de ser las mas competitivas, son modulares,
decentralizadas y se construyen rapidamente.
Fuente: Lazard Levelized Cost of Energy ‘ WWW.SPR.ORG.PE




1.  Participacion de las ERNC en las Licitaciones del
Mercado Regulado.

2.  laseparacion de los Mercados de Energia y Potencia.

3. Reconocimiento adecuado de la Potencia Firme para las
plantas solares.

4.  Quinta Subasta RER.

5.  Emitir Reglamento de GD.

6. Iniciar proceso de Planificacién Energética
7.  Actualizar ncentivos fiscales para las ERNC.

8.  Preparar la Transmision para recibir una alta
participacion de las ERNC.

Implementar proceso de Planficacion Energética.

Desarrollar un mercado de servicios complementarios que
incluya a participantes de la oferta y demanda.

Desarrollar el marco regulatorio para el ingreso de sistemas
de almacenamiento.

Electrificacion Rural con ERNC en zonas aisladas.
Promover la descarbonizacion de otras industrias como el
transporte a través de la movilidad eléctrica e hidrogeno

verde.

Reforma urgente del Transporte con electrovilidad y GN



@ ; Qué queremos
lograr en 5 - 8 anos?

&Y

5 @

REACTIVACION ECONOMICA Y
CIERRE DE BRECHAS SOCIALES

-4~ 10,000 MUSD* en Inversiones
en Renovables

-+ 60,000 puestos de trabajos
directos e indirectos

+ Proyectos de impacto social e
infraestructura vial

~ Menores tarifas eléctricas para
todos los peruanos

+ Energia Casi 2 millones de
compatriotas que no tienen luz
con electrificacion rural

ﬂ\)/]ontq estim(?d? utgl;zando los M
|agnost|co as c"1d|0|ones
geotermia en desarrollo

SEGURIDAD ENERGETICA SOSTENBILIDAD AMBIENTALY
BIENESTAR SOCIAL

-4 Descentralizacion de la -
generacion de energia

- Diversificaciéon matriz
energética con Renovables

- Reducir el riesgo de crisis
energéticas e incremento en la
tarifa eléctrica

LPRIIYE8 SHSPER e hintope de



Reforma sustancial segun la agencia de energia internacional:
Por las dos guerras ha caido la inversion overseas en 10%
el nicho mas importante de las inversiones son las RER 16%
Acceso pleno a la energia, en todos sus usos
garantizar la seguridad y calidad del abastecimiento nacional;
Reducir excesiva dependencia al gasoducto, especialmente sector eléctrico;
incorporar el costo de las externalidades;
Desarrollar generacion distribuida, redes inteligentes y la cogeneracion
Con 20% de RER deben ejecutarse los servicios complementarios

Las ERNC y la EE son las opciones estratégicas para desarrollo equilbrado y

reducir las tensiones politicas y ambientales, cada vez mas presentes

19
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