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Introduccion

o Enfoque de Investigacion Basado en
Problemas y Tecnologia (IBPT).

o El enfoque IBPT nace, como g
consecuencia del resultado del CONCYTEC
proyecto de investigacion aplicada, —
financiado por el PROCIENCIA — ¢
CONCYTEC.

v Primer proyecto de investigacion
aplicada en TIC financiado con fondos
del PROCIENCIA — CONCYTEC enla
region Huancavelica.

v Instituciones participantes:
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Definicidon de IBPT

« Es un enfoque que integra la investigacion formativa, la resolucion
de problemas y el uso de tecnologia en el proceso de aprendizaje.

« Se origino en base al método de resolucion de problemas de
George Polya.

« Proporciona una estructura clara a comparacion de los demas
enfoques para que los estudiantes aborden problemas complejos
de manera logica y ordenada.

Investigacion
Formativa

Uso de
Tecnologia




Fases de IBPT
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Kit educativo STEM

Kit STEM, consta de 6 tarjetas electronicas educativas:
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Kit educativo STEM

Entorno de programacion basado en bloques en quechua y
espanol:
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Propuesta de actividades investigativas en el aula

Proyecto de investigacion formativa Kit STEM

1 Monitoreo de la humedad en cultivo de hortalizas para prevenir la anemia en
ninos de edades escolares en el distrito de Acraquia de la provincia de Tayacaja.

5 Monitoreo de la calidad de aire en hogares con cocina a lefia para prevencion de
problemas respiratorios en el distrito de Andaymarca en la provincia de Tayacaja.

Monitoreo de crianza de cuyes ante depredadores para evitar el contagio de
3 |salmonella en la comunidad de Santa Rosa de la provincia de Tayacaja que
afectaria el consumo humano de la carne del cuy.

4 Monitoreo de la calidad de agua para prevenir infecciones estomacales de los
pobladores del distrito de Ustuna de la provincia de Tayacaja.

Monitoreo de la temperatura del agua de la piscigranja de “La Cabana” para evitar
5 |la muerte de la truchas y posible consumo de carne contaminada por los
pobladores de la provincia de Tayacaja.

6 Monitoreo de la temperatura corporal de los niflos para prevenir brotes de fiebre
en el |IE Daniel Hernandez Morillo de la provincia de Tayacaja.




Desarrollo de actividades investigativas en el aula
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Resultados de actividades investigativas en el aula
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Articulos de los resultados de las actividades
investigativas en el aula
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Abigail Silvia Iquiapaza Machaca

Univarsidad Nacional Auténoma da Tayacaja Daniel Hemindez Morillo, Dari
48506779 Cunat edu pe

Dida Benderi Crispin

Universidad Nacional Auténoma de Tayacaja Daniel Hernindez Merillo, Peri
71513645 Gunat edupe

Farnando Alejos Baby

Univarsidad Nacional Auténoma da Tayacaja Daniel Hernindez Morillo, Dari
46058000 T unat edu pe

Ronald Paucar Curasma

Universidad Nacional Auténoma de Tayacaja Daniel Hernindez Merillo, Peri
paucarcGunat sdipe

RESUMEN

En el presente artieulo, los autores desarrollaron un prototipo de pizarma mta].\;ame amigable, diddetico e innovador,
que permite optimizar el dizaje de las op basicas de las en de nivel ineial y
primer grado de educacién basica regular de tipo multigrade (un solo maestro) de la provineia de Tayacaja de la
region Huancavelica. Para el desarrollo del prototipe se utiizaron una placa Ardwne y diodos LED; Ademas, se ha
desarrollade una interfaz amigable en el software mBlock: donde se presentan las operaciones basicas de
matemiticas. Durante el desarollo del trabajo, se sigui6 la metodologia basada en 4 fases: comprensian del problema,
plan da actividades, sjecucién de actividades y prusba o evaluacién de la solucién. Este trabajo fue desarrollado en
el curso de Gestién de la Informacidn con estudiantes del IT ciclo de 1z carrera de ingenieria mdustrial

Palabras clave: Operaciones bisicas, prototipo, matemiticas, mBlock, arduino.
ABSTRACT

In this article, the authors implemented a prototype of a user-friendly, didactic and innovative smart whiteboard
simulator, which allows optimizing the laaming of the basic operatians of mathematics in smdents from initial level
to the first grads of v schacl of type (singls teachers) of the province
of Tayacaja of the Huancavelica region. For the development of the smart board prototype. the Arduine board and
LEDs were used: Furthermore, a friendly interface has been developed mn the mBlock software; where basic math
operations are presented The methodology used in the development of the prototype is based on 4 phases:
understandme the problem, plan of activities, execution of activities and testing or evaluation of the solution. This
work was developed in the Information Management course with students of the II cycle of the industrial engineering
caresr.

Keywords: Basic operations, prototype, math, mBlock, arduine.
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Monitoreo de 1a produccién de hortalizas en invernaderos en la
ciudad de Pampas de la provincia de Tayacaja de la region
Huancavelica

Monitoring of vegetable production in greenhouses in the city of Pampas in the province
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RESUMEN

1 sensores de

En el presente articulo, los autoras di un prototipe ¥
humedad para el monitereo de la produccién d.e hortalizas en invemaderos en la provincia de Tayacaja. Para ello se
utilizaron una plaea Ardino y la programacién por bloques basado en el soffwaremBlock Se cuenta con wna interfaz
amigable para el monitores de condi lacionadas 3 la temp 2 y bumedad del invernaders;
seteados entre los rangos de (13-17) * y (60-80) % respectrramente. En el desamrollo del prototipo esta basado de
cuatro pasos: comprension del problema, plan de actividades, sjecucin de actividades y prueba o evahiacion de la
sohucién. Este trabajo se desarrollé en el curso de Gestién de la Informacién con estudiantes de II ciclo de la carrera
de ingenieria mdustrial.

Palabras clave: Monitoreo, sensores de temperatura y humedad, arduine, mBlock, hortalizas.
ABSTRACT

In this paper, the authors designed and implemented a prototype using temperature and humidity sensors to menitor
the production of Tegetablas in gresshouses in the province of Tayacaja. For this, an Arduin board mnd block

Implementacion de un prototipo de monitoreo del nivel del agua
en el reservorio de Viias de la ciudad de Pampas de la provincia
de Tayacaja

Implementation of a water level monitering prototype in the Vifias reservoir in the city of
Pampas in the province of Tavacaja
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RESUMEN

En el presente trabajo se desarrollo un prototipo para el control ¥ momitoreo del mivel del agua en el reservorio de
Vifias de Pampas-Tayacaja. Para el desarrollo del prototipo se utilizaron la placa Arduino UNQ ¥ sensor ultrasomido
HC-5R04, como dispositivos principales; el sensor HC-SR04 permitié determinar la difarencial del +olumen de aguz
depositado en el reservorio. Con respecto al desarrollo de la interfaz grifica de monitoreo del nivel del agua se utilizs
el software mBlock, caracterizado por su facilidad de desarrollo de aplicac: muy se
construyd una maqueta que simule el reservorio de Vifias del valle de Pampas, donde se ha realizado las prusbas del
funcionamisento del prototipo.

El presente trabajo se desarrollé siguisnde los cuatro pasos de resclucién de p del
plan da actividades, sjecucion d actividades y prusba o evaluacion de s solucién, en ol curso de Gestion de N
con estud de II ciclo de la carrera de ingenieria industrial

programming based on the mBlok softwars were used. There is a friendly interface for L
conditions related to greenhouse temperature and humidity; set between the rangss of (13-17) * - (60-50)%
respactively. In the development of the prototype, it is based on four steps: understanding the problem, plan of
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Monitoreo de la temperatura del agua en la piscigranja de San Juan de Pillo
Acraquia, Huancavelica: investigacién formativa
Monitoring water temperature at the San Juan de Pillo Acraquia fish farm,

Huancavelica: formative research
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RESUMEN
En los altimos afios el calentamiento global ha ido incrementando, generando un impacto

enla poblacién v animales de todo el mundo, princip através del cromico

de la temperatura v una mayor incidencia de olas de calor. Los aumentos en las
temperatiras atmosféricas se ven reflejadas de mayor proporcién en los habitats marmos
de agua dulce. En este contexto la piscigranja de “San Juan de Pillo™ de la provincia de
Tayacaja de la region Huancavelica no esta preparada para estas variaciones abruptas; por
lo que las condiciones ambientales de las truchas deben ser dptimas para su bienestar y
su salud; de lo contrario probablemente padezean de estrés témico, repercutiendo en su

I

crecimiento, Tep clon  resi 1a. En el p articulo, los autores disefiaron e

implementaron un prototipo, utilizando el sensor de temperatura DS18B20, con el

objetivo de i efic la del agua, factor clave para el buen

desarrollo de las truchas en la piscigranja de San Juan de Pillo. Para lo cual se empled una
placa Arduino y la programacion por blogue basado en el software mBlock. El desamrollo
del prototipe esta basado de cuatro pasos: comprension del problema, plan de actividades,

ejecucion de actividades y prueba o evaluacién de la solucion.

Palabras clave: Monitorear. temperatura del agua, truchas, sensor D518B20, tarjeta yalm
kawsay, software mblock

ABSTRACT
Inrecent years, global warming has been causing an impact on the population and animals
around the world. This is mainly due to the chronic mcrease in temperature and a greater
incidence of heat waves. Increases in atmospheric temperatures are having a significant
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propuesta del enfoque IBPT
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Monitoreo de la temperatura del agua en la piscigranja de San Juan de Pillo
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RESUMEN
1lid i i ido i i . ROBOT PARA APOYO EN

En los iltimos afios el calentamiento global ha ido incrementando, generando wn impacto EL TRATAMIENTO DE

enla poblacién y animales de todo e.l mu.u.dn principalmente a través del aumento crénice TE,'F’L%"{E,‘:TE':'}EQDRD%E :AA%UEA ‘ NINOS CON AUTISHO

de la temperafira v una mayor incidencia de olas de caler. Los aumentos en las SAN IUAN DE PILLO === .
temperaturas atmosféricas se ven reflejadas de mayor proporcion en los habitats marines Hu Aﬁﬁ%‘é{‘[‘c A B e e

L . . L. | madurez gonadal usando visién

de agua dulce. En este contexio la piscigranja de “San Juan de Pillo™ de la provincia de | computacional

Tayacaja de laregion Huancavelica no esta preparada para estas vanaciones abruptas; por

lo que las condiciones ambientales de las truchas deben ser optimas para su bienestar y
su salud; de lo contrario probablemente padezcan de estrés térmico. Tepercutiendo en su L
crecimiento, reproduccion v resistencia. En el presente articulo, los autores disefiaron e EXPOS I C I ON D E PAPE RS

implementaron un prototipe, utiizando el sensor de temperatura DS1SB20, con el
objetivo de monitorear eficazmente la temperatura del agna. factor clave para el buen ELECTRONICA

desarrollo de las truchas en la piscigranja de San Juan de Pillo. Para lo cual se empled una

placa Arduine y 1a programacion por bloque basado en el software mBlock. El desarrolle
del prototipe esta basado de cuatro pasos: comprension del problema, plan de actividades,

gjecucion de actividades ¥ prueba o evaluacion de la solucién.

Palabras clave: Momitorear, temperatura del agua, truchas, sensor DS18B20, tarjeta yaku
kawsay, software mblock

ABSTRACT
In recent years, global wanming has been causing an impact on the population and anamals
around the world. This 15 mainly due to the chronie merease In temperature and a greater
incidence of heat waves. Increases in atmospheric temperatures are having a significant
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INTRODUCCION

La contaminacion del aire es un problema creciente a nivel mundial que impacta
tanto al medio ambiente como a la salud humana [1]. Sus principales fuentes
incluyen la quema de combustibles fasiles, siendo especialmente preccupante el
uso de lefia en cocinas de espacios cerrados [2]. Este estudio se centra en este
ultimo caso, debido a los efectos adversos inmediatos y a largo plazo que estos
contaminantes generan en la salud, tales como enfermedades respiratorias,
cardiovasculares e incluso cancer [3].

Para monitorear la calidad del aire y mitigar estos riesgos, se emplea el Indice de
Calidad del Aire (ICA), una herramienta que permite evaluar la concentracion de
los contaminantes mas perjudiciales en un area especifica [4]. Esta problematica
afecta con mayor intensidad a comunidades que dependen de fuentes de energia
no limpias, pues el uso de combustibles sdlidos es responsable de
aproximadamente 3.2 millones de muertes anuales en todo el mundo [1].

En el distrito de Andaymarca, la contaminacion del aire derivada del uso de cocinas
a lefia representa una grave amenaza para la salud y el bienestar de sus
habitantes. La quema de lefia en espacios cerrados y con poca ventilacion genera
altos niveles de particulas finas y gases nocives, como mondxide de carbono,
benceno, formaldehido, acroleina e hidrocarburos aromaticos policiclicos. Estos
contaminantes afectan principalmente a mujeres y nifios, quienes pasan mas
tiempo en el hogar [3]. Como resultado, esta practica no solo aumenta la
incidencia de enfermedades respiratorias y cardiovasculares, sino gque también
contribuye a la deforestacién y al cambio climatico [6].

En este contexto, el proyecto de maonitoreo de la calidad del aire interior se basa
en la implementacion de la tarjeta electranica Pachamama con el sensor MQ-135,
el cual permite detectar diversos contaminantes, como el benceno y el mondxido
de carbono [7]. Ademas, se ha desarrollado una aplicacién para monitorear la
calidad del aire en los hogares gue utilizan cocinas a lefia en el distrito de
Andaymarca, con el proposito de prevenir enfermedades respiratorias y mejorar
la salud de la comunidad. Como complemento, se construyd una magueta a escala
gue simula una situacidn real, lo que permitidé verificar el funcionamiento del
sistema propuesto.
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