
PROCESO DE 
CONSTRUCCION DE LAS 
DEFENSAS RIBEREÑAS –

CIUDAD DE PIURA
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La obra consiste en la protección de la margen derecha e izquierda del Río
Piura, el Tramo 1entre la Represa Los Ejidos hasta el Puente Cáceres, con diques
de defensa ribereña de siete metros (7m) de altura mas un parapeto de 1.20
m., ubicados dentro de la faja marginal, el Tramo 2 delimitada por la ciudad.

Los principales elementos de las defensas son similares en ambos tramos :

- Tablestacas prefabricadas de concreto armado de resistencia a la
compresión de f´c=280 kg/cm2, con altura de 3m a 6m y de f´c=420 kg/cm2
para una altura de 7m a 9.50m, estructura de contención destinada a proteger
al dique de la socavación y dar estabilidad al relleno del dique.

- Cuerpo del dique, conformados de 70% de arena y 30% de arcilla
compactado al 95% de la máxima densidad.

- Viga Cabezal de concreto armado de resistencia a la compresión de f´c=280
kg/cm2.

- Losa inclinada de espesor variable con talud 2:1, cuya finalidad es proteger el
relleno del dique.

- Parapeto en la corona del dique, ubicado en contacto con la cara húmeda.

- Pernos anclajes perforados desde la corona del dique y protegidos con
lechada de concreto.



SECCION TIPICA DEL PROYECTO



PLANTA GENERAL – DISTRIBUCION DE TABLESTACAS 



DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO



EXCAVACION MASIVA DEL RIO



PERFILADO DE TERRENO DE APOYO



COMPACTACION DE BASE DE DIQUE



PREPARACION DE MATERIAL PARA CONFORMACION DE DIQUE

• Preparación de material para la conformación de dique (70% material 
propio del rio + 30% material impermeable SC)



CONFORMACION DE CUERPO DE DIQUE



COMPACTACION DE CUERPO DE DIQUE



COLOCACION DE ALCANTARILLAS



HINCADO DE TABLESTACAS 

• El empotramiento debe ser como mínimo 1m en el estrato resistente o al 
encontrar su profundidad de rechazo.



HINCADO DE TABLESTACAS

• Las dimensiones del tablestacado son: altura variable, ancho 1.00 m y
espesor 0.25 m, es una estructura de concreto armado f’c: 280 kg/cm2
para tablaestacas de altura menor a 7.00 m y para el caso de las
Tablaestacas mayores o iguales 7.0 metros estas podrán ser fabricadas
con concreto pretensado con f’c: 420kg/cm2.



PROTOCOLO TIPICO PARA CONTROL DE HINCADO





DESCABEZADO DE TABLESTACAS



ARMADO DE VIGA CABEZAL

• Antes del vaciado con concreto de la viga se debe pintar con pintura
bituminosa unos 15cm el borde de las tablestacas (ambas caras) como se
aprecia en la foto:



PERFILADO DE TALUD PARA 
CONSTRUCCION DE LOSA



COLOCACION DE GEOTEXTIL Y GRAVA PARA 
FILTRO 

• Al momento de la conformación del dique se puede ir pintar la cara
interna de la viga con pintura bituminosa y colocar geotextil como se
muestra en la figura:



COLOCACION DE GEOTEXTIL Y GRAVA PARA FILTRO 

• Lo restante de geotextil en la viga se acopla al geotextil ubicado en la losa 
de protección:



COLOCACION DE GEOTEXTIL Y GRAVA PARA 
FILTRO 

• Colocación de grava para filtro:



ARMADO DE LOSA DE PROTECCION

• Colocación de water stop: 



ARMADO DE LOSA DE PROTECCION

• Armado de acero para losa inclinada: 



ARMADO DE LOSA DE PROTECCION

• Vaciado de concreto para losa inclinada: 



ARMADO DE LOSA DE PROTECCION



Después de terminada la primera losa de protección en dique, se procede a 
conformar el dique hasta llegar a la cota de la corona para construir la segunda 
losa



VACIADO DE LOSA Y MURO DE PARAPETO  



CONFORMACION DE CORONA DE DIQUE



PERFILADO EN CARA SECA DEL DIQUE



CONSTRUCCION DE CAJA RECOLECTORA DE ALCANTARILLA



CONSTRUCCION DE CUNETAS EN LA CARA SECA



COLOCACION DE ANCLAJES 
GEOTECNICOS



IDENTIFICACION DE LAS 
PROBABLES CAUSAS DE LA 
FALLA EN LAS DEFENSAS 

TRAMO 2 

26 A Ñ O S



FALLA PUNTUAL DE LOSAS EN 
TRAMO  2 (CERCA A PTE CACERES)

8 m

4.8m

Total : 39 m2

TOTAL DE M2 DE LOSA EJECUTADA:  31,000 M2 APROX.



CONTROL DE CALIDAD DURANTE 
LA EJECUCION DE TRABAJOS EN 
LA ZONA

CONTROL DE COMPACTACION 
DE TERRAPLEN

COLOCACION DE GEOTEXTIL 
PARA EVITAR FUGA DE 
MATERIAL FINO

SELLADO DE JUNTAS DE LOSAS 
CON ELASTOMERICO



PROBABLES CAUSAS DE FALLA 
EN LOSAS

ESPACIAMIENTO EXCESIVO ENTRE TABLAESTACAS
HINCADAS POR EL PRIMER CONTRATISTA, PROBABLE ZONA
DE FILTRACION DE FINOS.

ENROCADO (TIPO FILTRO) COLOCADO POR PROPIETARIO DE 
CASA CONTIGUA.



IDENTIFICACIÓN DE LAS 
PROBABLES CAUSAS DE LA 

FALLA EN DEFENSAS 
TRAMO 1
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UBICACIÓN: MARGEN IZQUIERDA ENTRE 
PROGRESIVA 1+374 A 1+454  

Ubicación de la zona de falla de las defensas 

CASTILLA

PIURA



FALLA  EN TRAMO  1 (MARGEN 
IZQUIERDA CASTILLA)

TOTAL DE M2 DE LOSA EJECUTADA:  82,000 M2 APROX.

Total Área de falla :  560 m2

80 m
7 m



NO SE VERIFICA FALLA ESTRUCTURAL POR RUPTURA 
DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO (LOSA, VIGA, 
TABLAESTACAS, ETC)

NO ES UN PROBLEMA DE CALIDAD DE ACERO, CONCRETO O CONFORMACION DEL DIQUE 
, YA QUE LOS ELEMENTOS ESTAN INTACTOS. 



.- MAYOR CONCENTRACION DE ARBOLES DETRÁS DE LA ZONA DE FALLA, QUIERE DECIR QUE ES UNA 
ZONA DE ACUMULACION EXTREMA DE AGUA, ESTA SE INFILTRA EN EL DIQUE POR LA CARA SECA 
.- ESTE AÑO SE HA REGISTRADO LA MAYOR CANTIDAD DE LLUVIA, LLEGANDO A LOS 100 ML/M2.

SE OBSERVA QUE ES UNA CUENCA CIEGA DELIMITADA POR LA 
CARRETERA Y EL DIQUE. (PROPIEDAD PRIVADA)



EMPUJE EXCESIVO DEL RELLENO COMPACTADO SOBRE LAS TABLAESTACAS DEBIDO A LA 
SOBRE SATURACION DEL DIQUE PRODUCTO DE LA INFILTRACION DEL AGUA DE LLUVIA POR 
LA CARA SECA. 



PROBABLES CAUSAS QUE 
OCACIONARON LA FALLA 

EXCESIVA COLMATACION O ARENAMIENTO EN LA MARGEN DERECHA .

Foto : 09 /05 / 23

EL EXCESIVO ARENAMIENTO VERIFICADO AL FRENTE DE LA FALLA, HACE SUPONER QUE HA GENERADO 
UNA MAYOR TURBULENCIA EN EL FLUJO PRODUCTO DEL ESTRECHAMIENTO DEL CAUCE. 
ESTE AÑO SE HAN REGISTRADO LA MAYOR CANTIDAD DE SUBIDAS Y BAJADAS ABRUPTAS DEL NIVEL 
DEL RIO.

UBICACIÓN DE LA FALLA



¿QUE SE DEBE HACER PARA 
EVITAR FUTURAS FALLAS EN 
LAS DEFENSAS RIBEREÑAS?
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1.- ELIMINACIÓN DEL TAPON AGUAS ABAJO DEL PUENTE 

BOLOGNESI. (Acción inmediata)

80 m

Puente Bolognesi

TAPONAMIENTO DEL 
CAUCE DEL RIO 



2.- DESCOLMATACION DEL RIO EN TODO EL TRAMO DE LA CIUDAD, PARA 

DEVOLVER CAPACIDAD HIDRAULICA A LAS DEFENSAS (Acción inmediata)

FOTO ACTUAL DE LOS BANCOS DE ARENA 
(Tramo 1) PRODUCTO DE LA SEDIMENTACION .



3.- IMPERMIABILIZACION DE LA CARA SECA DEL DIQUE Y LIMPIEZA 

DE LA CUNETA  EN TRAMO 1. (Acción inmediata)

80 m

CARA SECA DEL DIQUE DE 
PROTECCIÓN TRAMO 1



¿LAS DEFENSAS HAN 
PROTEGIDO LA CIUDAD ?
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Foto : Año 2022 ( Con defensas tramo 1)Foto : Año 2018 (Sin defensas tramo 1)



LAS DEFENSAS HAN FUNCIONADO !!

Foto : Año 2020 ( TALUD SIN 
PROTECCION )


