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Plan Maestro del rio Piura

1. Introduccion
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1. Introduccion

Un Plan Maestro significa un desarrollo de un Proyecto en una etapa muy temprana, para la cual se
tienen las ideas y los objetivos y se planifican opciones, analizando sus ventajas e inconvenientes.

El Plan Maestro sirve como base de disefio estratégico de cara a su posterior desarrollo por proyectos
prioritarios. La siguiente fase de procura seran los proyectos de pre-inversion (perfiles). No se debe
construir ninguna intervencion en base a la informacién de un Plan Maestro, hacen falta previamente

etapas de ingenieria de diseno.

Objetivos de la reunidn
* Presentar el Plan Integral entregado.

« Comunicar todos los datos disponibles y ser transparentes en cuanto a las supuestos realizados.
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Plan Maestro del rio Piura

2. a) Alto y Medio Piura
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Intervenciones Integrales - Alto y Medio Piura

Siempre con el pueblo
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Alto y Medio Piura

Nueve presas de laminacion para reducir el pico de caudal para un evento de 100 afios de recurrencia (18%

Caudales

Caudal pico en Los Ejidos (1 en 100 PR) =
3.958 m3/s

Caudal pico en Los Ejidos (1 en 100 PR + cc) =
4.200m3/s

Caudal pico en Los Ejidos (1 en 100 PR + cc +
9 presas) = 3.396m3/s

Siempre con el pueblo
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Alto y Medio Piura

Exploramos la opcidon de aumentar el volumen del embalse de Las Damas de 2.6Hm3 a
26HmM3 y anadir el embalse de Bigote (80HM3) con el objetivo de implementar presas de
doble propdsito.

Debido a |la ubicacion de estos 2 embalses en pequenos tributarios, su impacto sobre el
caudal en Los Ejidos es minimo (reduccion de solo 40 m3/s del caudal pico) por lo que los
beneficios quedarian del lado de la irrigacion.

Caudales

Caudal pico en Los Ejidos (1 en 100 PR) = 3.958 m3/s

Caudal pico en Los Ejidos (1 en 100 PR + cc) = 4.200m3/s

Caudal pico en Los Ejidos (1 en 100 PR + cc + 9 presas) = 3.396m3/s

Conclusion
Se requeriran estudios para definir los beneficios (irrigacion + laminacion) derivados de la
implantacion de las presas de doble proposito.
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Plan Maestro del rio Piura

2. b) Ciudad de Piura
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Con las 9 presas. Puentes en la Situacion actual

Ciudad de Piura. Con presas

e Modelamos el impacto de
un caudal pico de 3.396m3/s
atravesando la Ciudad de
Piura, sin aumentar las
alturas de las defensas
riberenas existentes.

e |dentificamos problemas en
solo dos de los puentes
(Puente Caceres y Puente
Sanchez Cerro) donde la
maxima lamina de agua
estaria impactando en el
tablero.

Caudal pico en Los Ejidos (1 en 100 PR + cc + 9 presas) = 3.396m3/s
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Escenario con presas y
nuevo Puente Caceres
(+1.5m) y nuevo Puente
Sanchez Cerro (+1.0m)
3.396m3/s caudal pico
atravesando la Ciudad de
Piura

Con estos dos nuevos puentes
construidos no habria ningun tipo
de desborde o inundacion fuera
del cauce del rio en la ciudad de
Piura.
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Recomendaciones clave para el Alto Piura y la Ciudad de Piura

Proponemos la implementacion de 9 presas en el Alto Piura

La inclusion de presas adiciones en los afluentes no esta aportando reducciones significativas en el
riesgo de inundaciones, y resulta dificil ubicar presas a lo largo del rio debido a la topografia
existente y a los condicionantes geotécnicos.

El levantamiento (nuevos puentes) de Puente Caceres (+1,5m) y Puente Sanchez Cerro (+1m)
permitira el paso de un caudal pico de 3.396m3/s (con 0,5m libre hasta el tablero) por la Ciudad, sin
tener que elevar las defensas riberefias existentes.
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Conclusiones tras el ejercicio realizado en la ciudad de Piura

El nivel de proteccidn actual frente a las inundaciones es de 1 en 30 ainos (T=30) aproximadamente,
equivalente a un caudal aproximado a 3.000 m3/s en Los Ejidos. Este caudal circularia bajo todos los
puentes existentes y no generaria ninguna inundacion en la ciudad.

Elevando o construyendo nuevos Puentes en Puente Avelino Caceres y Sanchez Cerro, el caudal que
puede circular por la ciudad sin inundaciones es de 3.396 m3/s en Los Ejidos, el cual estd asociado a
un estandar de proteccion de 1 en 50 afnos aproximadamente (T=50). Esta proteccién en la ciudad se
puede lograr rapidamente mediante la construccion de estos dos nuevos puentes.

Una vez se implementen las 9 presas en el Alto Piura, el caudal pico que puede circular es de 4.200
m3/s, el cual estard laminado a 3.396 m3/s. Esto equivale a un periodo de retorno de 1 en 100 anos
(T=100).
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Plan Maestro del rio Piura

2. c) Bajo Piura y Cuenca Antropogénica
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Intervenciones Integrales - Bajo Piura

Cuenca Ubicacidn Obras Tipologia Lotes Propuestos
Afianzamiento presa Los
. P Estructural 1 lote
Ejidos
MNuevos puentes Avelino
L Estructural 1 lot
Caceres y Sanchez Cerro structura ore
Reparacién y/o
mantenimiento defensas
. . Estructural 1 lot
existentes en la ciudad de structura s
Piura
Bajo Piura En el rio Re i Py
) paracion y reposicidn de 7 lotes
Piura digues desde Puente Grau a Estructural (10 sectores)
Chato Chico
Mantenimiento y limpieza 1 lote
Mo Estructural
del cauce 0 Bstructura (11 sectores)
CDnSthCI',Gn ¥ . Estructural 1 lote
mantenimiento de espigones
Prolongacion y
Encauzamiento de Chato 1 lote
. X Estructural
Chico a Pozo Oscuro y digues (6 sectores)
permeables en Napique
Infraestructura Natural
P Mo estructural 1 lote
Lagunas Ramén y Napique
Construccion dique
4 Estructural 1 lote

permeable Napigue

9450000

9425000

500000
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Cuenca Antropogénica - analisis multicriterio de opciones

Criterios A0 A1 A2 A3 A4 A5 ' o e T T
Sin restricciones 3 4 5 2 2 2

naturales

Sin problemas 1 4 1 1 1 1

ambientales

Sin problemas sociales

Menores Costos 1 4
Menores Plazos 5 4 1 1 1 1 b
Sumatorio Y 11 20 11

---------- Opcion A1- Alineamiento con salida al Mar por Reventazdn

Opcidn AZ: Alineamientc con sakda al mar por Sechura

Opcidn AY : Alineamiento con salida al Mar por San Pablo
Opcion A4 - Alinsamiento con salida &l Mar por San Pedro
Opcicn AD - Alineamiento con salida al Mar por Mata Caballe
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Intervenciones Integrales - Cuenca Antropogénica

Salida al mar: varias opciones previas han
sido consideradas. Mejor opcion salida por
Reventazon.

* Ensanchamiento del Canal en Chutuque
para evitar problemas de sedimentacion

(150m - 400 m)
e QOtras intervenciones:
e Diques de alineacion
* Dique Virrila

e Elevacion Carretera Bayodvar

Siempre con el pueblo

| G | . -

L I |
. e \ . Lotes
Cuenca Ubicacion Obras Tipologia
Propuestos
Lagunas N
. 0
Ramon y Infraestructura natural truct 1 lote
fiapique estructura
Apertura y ensanche
P 1'r_ o Estructura 1 lote
canal de alivio existente
Chutugue
Cuenca
Antropogénica Puente Chutugue Estructural 1 lote
\irrila Digque de proteccion Estructural 1 lote
Bayovar  Autopista - viaducto Estructural 1 lote
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Plan Maestro del rio Piura

3. Analisis de costo beneficio social
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Analisis de costo beneficio social

Costo Total incl.

Intervencion Cantidad DANO EN SOLES SIN DANO EN SOLES CON DANO EVITADO
Impuestos [S/.] PROYECTO PROYECTO (soles)
Cuenca Antropogénica 4 S/ 996,703,642.88
Autopista /‘VI.aducto 1 s/ 571,371,663.15
Canal de alivio 1 S/ 257,163,077.39
Defensa estuario 1 s/ 121,832,564.29
Puente 1 S/ 46,336,338.05
Cuenca del Alto Piura 26 S/ 1,295,341,461.11
Bocatoma/ Canl 2 5/ 1476740252 Relacion Beneficio/Costo =2.51
Control de Deslizamientos 12 s/ 53,946,135.95
Infraestructura natural 3 s/ 126,590,872.00
Presas de laminacidn - control de inundaciones 9 s/ 1,100,037,050.24
Cuenca del Bajo Piura 33 S/ 825,210,703.94
Afianzamiento presa 1 s/ 17,489,963.02
Defensas riberenas 29 S/  715,271,988.92
Intervencion en puentes 2 s/ 79,713,248.00
Infraestructura natural 1 S/ 12,735,504.00
Cuenca del Medio Piura 66 S/ 1,259,088,232.27
Defensas riberefias 66 S/ 1,259,088,232.27

Total general 129 S/ 4,376,344,040.20
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Plan Maestro del rio Piura

4. Priorizacion de intervenciones
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Cronograma de Inversiones
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
PLAN INTEGRAL DE CONTROL DE INUNDACIONES Y MOVIMIENTO DE MASAS EN EL RIO PIURA 2022 2023 2004 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2052 2033
activity ID Start Finish __[Original Dur] Budgeted Total Cost |1 [+ [nJs[olN[o|e[F [Malsds [s a[s TETMAIM | [l JoIole [ [oal s s [/ olw[ol ] [MaTod: [ NS ToT o e Tl [ I [ol ol [F o alds s [l [olW[oe [ [Walod: [ [A T oINI|E]e [alods [s a5 T3 [ [l [olW[ol e < Ml s InJs [oIwlol [F[Malnds s [als [olw[o
PLAN INTEGRAL RIO PIURA s/ 4,376,344,040.20
Plan de Accién Rapida 22-Jun-22| 19-Abr-25 1033| 5/ 359,516,031.77
Proteccién Riberafia en Buenos Aires 22-Jun-22| 29-Set-23 465| S/ 10,211,088.82
Proteccion Riberafia en Chanrro y Piedra Azul 22-Jun-22| 29-Set-23 465| S/ 2,761,619.54
Proteccion Riberafia en Parales 22-Jun-22| 17-Set-24 819| s/ 92,578,407.28
Proteccion Riberafia en Salitral 22-Jun-22| 15-Jun-24 725| 5/ 13,156,408.94
Proteccién Riberafia en Quebrada las Damas 22-Jun-22| 9-Ago-24| 780| s/ 29,328,071.76
Proteccién Riberafia en La Huaquilla Carrasquil|  22-Jun-22 9-Jun-24 719| s/ 10,842,528.75
Proteccion Riberafia en Yapatera - Chulucanas 22-Jun-22 10-Dic-24] 968| s/ 54,228,894.47
Proteccion Riberafia en Pabur 22-Jun-22| 8May-24 687 S/ 14,977,100.49
Proteccién Riberafia en Franco Bajo 22-Jun-22| 10-May-24 689| S/ 8,343,572.35
Proteccion Riberafia en Santa Rosa de Curban 22-Jun-22 14-Jul-24 754| 5/ 8,417,472.18
Intervencion Dique Drecho e lzquierdo (Puent{ 22-Jun-22| 19-Abr-25| 1033| 5/ 114,670,867.19
Paquete 1 28-Dic-22| 2-Nov-26 1406 S/ 996,703,642.88
Canal de alivio Chutuque - Pampa Salinas 28-Dic-22, 1-Ago-26| 1313 s/ 257,163,077.39
Dique de proteccion del estuario de Virrild 28-Dic-22| 31-Ene-26 1131 S/ 121,832,564.29
Intervencién en Autopista Bayovar 28-Dic-22| 2-Nov-26 1406| S/ 571,371,663.15
Puente Chutugue 28-Dic-22| 1-Jul-26 1282| 5/ 46,336,338.05
Paq 2A 28-Dic-22|  8-Ene-27 1473| 5/ 371,804,177.89
Presa Laminadora Rio Seco 28-Dic-22 8-Ene-27 1473 s/ 177,023,836.43
Presa Laminadora Yapatera 28-Dic-22| 8-Ene-27 1473| S/ 194,780,341.46
Paq 2B 12-Dic-23|  18-Jul-30 2411 S/ 513,498,938.28
Presa Laminadora Maray 12-Dic-23| 20-Abr-29 1957| 5/ 181,089,240.56
Presa Laminadora Chalpa 12-Dic-23| 18-Jul-30 2411 S/ 111,773,100.01
Presa Laminadora Hualcas 12-Dic-23 18-Jul-30 2411 s/ 159,189,523.22
P_resa Laminadora Las Damas 12-Dic-23| 21-Oct-29 2141| S/ 61,447,074.49
Paq 2C 25-Jul-25 18-Ene-34) 3100( S/ 229,501,336.99
Presa Laminadora Argiielles 25-Jul-25 19-Jul-31 2186| S/ 89,774,136.72
Presa Laminadora Miraflores 25-Jul-25| 17-Ene-33 2734] 5/ 76,008,229.93
Presa Laminadora Cesteadero 25-Jul-25| 18-Ene-34 3100| S/ 63,718,970.33
Pag 3A 28-Dic-22| 13-Mar-27 1537| s/ 180,537,007.95
Infraestructura Natural Alto Piura 28-Dic-22| 13-Mar-27 1537| 5/ 126,590,872.00
Infraestructura Control de Deslizamientos Altq  28-Dic-22| 13-Mar-27| 1537| S/ 53,946,135.95
Paq 3B 28-Dic-23| 12-Mar-28 1537 S/ 12,735,504.00
Reforestacion en el bajo Piura 28-Dic-23| 12-Mar-28 1537 S/ 12,735,504.00
Paquete 4 28-Dic-22| 13-Jul-25 929| s/ 79,713,248.00
Intervencién en Puente Caceres 28-Dic-22 12-Jul-25| 928| 5/ 41,942,864.00
Intervencion en Puente Sanchez Cerro 28-Dic-22|  13-Jul-25 929] 5/ 37,770,384.00
Pag 5A 11-Nov-24| 17-Feb-29 1560| S/ 618,091,084.75
Defensas tramo Bajo Piura desde Chato Chicod 11-Nov-24| 17-Feb-29| 1560| S/ 600,601,121.73
Intervencién en Presa los Ejidos 11-Nov-24| 9-Ago-27| 1002| s/ 17,489,963.02
Paq 5B 10-Ene-28| 17-Nov-31] 1408| S/ 1,014,243,067.68
Defensa Defensas tramo Medio y Alto Piura 10-Ene-28| 17-Nov-31 1408 S/ 1,014,243,067.68
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

Programacion de Proyectos
Corto Plazo (2022 - 2025)

» Paquete Plan Accion Rapida

» Paquete 1. Salida al Mar

» Paquete 2. Presas

» Paquete 3. Infraestructura Natural
» Paquete 4. Intervencidon Puentes
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PLAN ACCION RAPIDA: 03 Proyectos Defensas (Expediente Técnico en elaboracion)

Sep-2023 Sep-2024
I. Construccién F. Construccién
2022 2023 * 2024 2025

p>,>>>>>>>»»»x»>>>>>>>>

' 5m X
EETT B |

5m

Financiamiento y
Contratacion

12m

Construccion

.
o N
N
—— i

GORE Piura, Buenos Aires
| 3EETT | GORE Piura, Chanro — Piedra Azul
PECHP, Parales
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PLAN ACCION RAPIDA — 07 Proyectos Defensas (Perfil de Inversidn en elaboracion)

Jun.-2023 Dic.-2023 Dic. 2024
EE.TT I. Construccion F. Construccion
2022 203 ! ! 2024 } 2025
’ 5 5 :

Inversion (* X E ] !
i i
Contratacion r : :
E 6m : :
i 1

12m
| ] MD La Matanza, Pabur

MD La Matanza, Franco Bajo PM. Morropon-Ch., Qda. Las Damas
MP Piura, Curban MP. Morropén-Ch., Yapatera
(*) Comprende: Terminar Pl + Viabilidad MD. Morropon, La Huaquilla

MP. Morropdn-Ch., Salitral

| 7 Perfiles | "L
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PLAN ACCION RAPIDA — 02 Proyectos Defensas — Bajo Piura (Perfil de Inversion en elaboracion)

Oct-2023 Mar.-2024 Abr.-2025

EETI' I Construccmn F. Construccion

2022 2023 i Y 2024 42025
= —— 5
Inversion (* ! \ ! !
i 5
Contratacion | : :
E 7m : :
E 13 m E
[ |

Construccion

(*) Comprende: Terminar Pl + Viabilidad MP Piura, Dique Derecho (Pte. Grau — Chato Chico)
| ARaR | MP Piura, Dique Izquierdo (Pte. Grau — Chato Chico)
MP Piura, Encauzamiento rio Piura (Pte. Grau — Chato Chico)
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PAQUETE 1: Salida al Mar (04)

Mayo-2024 Nov.-2024 Nov-2026
EE.TT 1. Construccion F. Construccién

2022 2023 2024 H 2025 2026 i 2027

Dr Y > ) IDININE 5 5 ) IDIDIDE o >

— ! 3.5m
Contratacion I:l

7.5m

Perfil de

Canal Chutuque
Puente Chutuque
Digue Virrila
Carretera Baydvar

Inversion (*)

Financiamiento 6m

y Contratacién

I

6m

EE.TT

24m

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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PAQUETE 2a: Presas de Laminacion (02)

2022 2023

Contratacion

Perfil de
Inversion (*)

Financiamiento
y Contratacion

EE.TT

Construccion

35m

8.5m

2024

Dr ) ) IDINIBI 5 5 ) XX -

Jun.-2024

EE.TT
A

7m

Ene-2025

|. Construccion

A

2025

* RioSeco
* Yapatera

24dm

Siempre con el pueblo

Y - Y ™
LI B O

Ene-2027

F. Construccién

A
2027

) I ) I

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PAQUETE 3a: Infraestructura Natural y Control de deslizamientos — Alto Piura

Mar.-2024 Sep. -2024 . (':\g";“; tzrgizlon
EE.TT |. Construccion ) A
2022 2023 ? 2024 ? 2025 12027

- OIDEDEDED - - - - EDEDIVED - -

Contratacion I:

5.5m

Perfil de
Inversion (*)

6m

Financiamiento
y Contratacién

6m

EE.TT

31m

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIO PIURA
. Q2 Puente Caceres
PAQUETE 4: Intervencién Puentes (02) Doente SAmct > corte
Mayo-2024 Nov.-2024 Jul.-2025
EE.TT |. Construccién F. Construccion
2022 2023 4 2024 4 2025 * 2026

D> DD > > > B

Contratacion I:

6.5m

Perfil de
Inversion (*)

6 m

Financiamiento

y Contratacion

6m

EETT
8m

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

Programacion de Proyectos
Mediano y Largo Plazo (2025 - 2033)

» Paquete 2. Presas
» Paquete 3. IN
» Paquete 5. Defensas MP y BP
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PAQUETE 3b: Infraestructura Natural — Bajo Piura

Mar-2028
Mar.-2025 Sep.-2025 F. Construccién
EE-W *I. Construccion 4
2023 2024 . 2025 G220 A

DRI > IO - -

Contratacion I:

5om

Perfil de
Inversion (*)

6m

Financiamiento
y Contratacién

6m

EE.TT

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PAQUETE 2b: Presas de Laminacién (04)

Jul.-2025 Abr.-2026 Jul-2030
EE.TT I. Construccién F. Construccién
2023 2024 2025 ¢ 2026 2027 ! 2029
- STEDEDEDED - ) = - >« THOEPEDED - > - ST,

3.5m

Contratacion

1
1
1
1
1
! |
i ! M
1 . [ ]
Perfil de [ 8om : aray
Inversion (*) \ ° Chalpa
1
| * Hualcas
Financiamiento i * | as Damas
y Contratacién \
1
1
| 9m

EE.TT

39m

| | | | E
o
3

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PAQUETE 2c: Presas de Laminacion (03)

Ene.-2028 Ene.-2031 Dic.-2033

EE.TT I. Construccién F. Construccién
2024 2025 2026 2027 * 2028 * 2081 20331
LEDEDEDED - - - - EDIRD - - DI
' 35m i i i

Contratacion I:

10.5m

Perfil de §
Inversion (*)

Financiamiento

y Contratacién  Arguelles
* Cesteadero
EETT * Miraflores

12m

37m

e, e == - e

Construccion

| | | | E
o))
3

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PAQUETE 5a: Ampliacién Defensas Bajo Piura + Ejidos

Defensas Bajo Piura (Chato Chico — Laguna Ramén)
Intervencién en Presa Los Ejidos

Mar.-2026 Ene.-2027 Feb.-2029
EE.TT I. Construccién F. Construccién
2024 2025 ¢ 2026 * 2027 * 2029
CORDEDEDED - > - > - -« SR ED E I
Contratacion :'im: _‘ v

PI

7.5m

Perfil de
Inversion (*)

6m

Financiamiento
y Contratacién

10 m

EE.TT

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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ESTRATEGIA EJECUCION PROYECTOS — RIiO PIURA

PAQUETE 5b: Defensas Medio y Alto Piura

Mayo-2029 Oct.-2029 Nov.-2031
EE.TT |. Construccion F. Construccion
2027 2028 * 2029 * 2030 2031 !

B

Contratacion :

DD > > D

7.5m

Perfil de
Inversion (*)

6m

Financiamiento
y Contratacion

5m

EETT
26m

Construccion

~| (*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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REUNION CON ACTORES DE SECHURA
AUDITORIO DE LA MUNICIPALIDAD DE SECHURA
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REUNION CON ACTORES DEL DRENAJE PLUVIAL
SALON DE ACTOS DE LA MUNICIPALIDAD DE PIURA
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REUNION CON ACTORES DEL MEDIO Y BAJO PIURA
SALON DE ACTOS DE LA MUNICIPALIDAD DE PIURA

REUNION CON ACTORES DEL ALTO PIURA
BIBLIOTECA MUNICIPAL DE CHULUCANAS

T ——
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REUNION CON EL COMITE CONSULTIVO
COLEGIO DE INGENIEROS
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VIRTUAL
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Implementacion

e El Plan estara a cargo de la ARCC para dar
inmediata continuidad a las proximas etapas
de implementacion.

* Se recomienda la creacion de una
institucionalidad autdnoma ubicada en la
region para asegurar la implementacion y
sostenibilidad de las obras, mas alla del ciclo
de vida de la ARCC.
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Plan Maestro de Drenaje Pluvial
de Piura, Castilla y Veintiséis de
Octubre

Octubre 2022
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1. Diagnodstico

2. Disefio Conceptual

3. Medidas Estructurales y No Estructurales

4. Evaluacion Hidroldgica-Hidraulica de las medidas implementadas

5. Costos

6. Programa de Implementacion
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1.0 DIAGNOSTICO

Ubicacion y topografia

Fendmeno de El Nifio (FEN)

Crecimiento urbano
desordenado

Infraestructura de drenaje
insuficiente

Gestion ineficiente

Contaminacion

® Zona de proyecto sobre las margenes del rio Piura, expuesta a inundaciones.
» Topografia predominantemente plana, con presencia de “cuencas ciegas”

* Fendmenos pluviométricos intensos

e Ultimo FEN : 2017, generd inundaciones por el desborde del rio y por acumulacion de
agua en zonas bajas de la ciudad o sin infraestructura de drenaje apropiada, dejaron
viviendas damnificadas, personas heridas y hasta pérdidas humanas

e Asentamientos con viviendas en proceso de consolidacion, sin servicios publicos, con
vias solo afirmadas (no pavimentadas).

e Ocupacion de depresiones topograficas (cuencas ciegas)

e Construccién de puentes y terraplenes clandestinos, blogueando o cortando la
continuidad de los drenes.

¢ Infraestructura existente no es suficiente ni eficiente.
e Soluciones parciales y aisladas.

* No se han realizado actividades regulares de limpieza a los drenes.

* No se ha realizado un mantenimiento adecuado de los equipos hidromecanicos de las
estaciones de bombeo.

* No hay control de las invasiones en zonas cercanas a los drenes

e Vertido de residuos sdlidos urbanos y disposicién inadecuada de escombros
(desmonte).

e Descarga directa de aguas residuales hacia los drenes. Crecimiento de vegetacion.

Siempre con el pueblo
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2.0 DISENO CONCEPTUAL

En lineas generales es posible identificar las siguientes premisas del
disefio abordado en el presente Plan de Drenaje:

= La ciudad se implanta a orillas del rio Piura, siendo este curso la
principal via de descarga de los excedentes superficiales. Una
menor superficie drena hacia la quebrada Pajaritos.

= El drenaje existente respeta, en forma aproximada, este esquema
de evacuacion (canales abiertos, canales via, colectores pluviales y
estaciones de bombeo con capacidad limitada). Este sistema actual,
no resulta suficiente para absorber los excedentes pluviométricos.

= QOtra amenaza de la ciudad se corresponde a las crecidas del rio
Piura, ya que por su emplazamiento, no se encuentra exenta de
potenciales desbordes del rio.

=  Cualquier plan de accion integral, debe contemplar un conjunto de
escenarios diversos que incluye:

= Segun las caracteristicas climaticas: eventos de elevada
pluviosidad y ciclos alternados de sequia.

= Segun las amenazas: inundaciones pluviales y fluviales.
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2.0 DISENO CONCEPTUAL

o

Por lo anterior, la planificacion integral requiere una mirada mas amplia, que excede las
condiciones de drenaje particular de la ciudad. En efecto, las crecidas del rio Piura son
determinantes en la capacidad de descarga que tienen los drenajes de la ciudad y son
condicionantes para que muchas de las soluciones a implementar sean por bombeo.

De esta manera, no es posible adoptar soluciones aisladas que no contemplen el
funcionamiento y la regulacion del rio. Sin embargo, el plan de drenaje urbano debera
programarse para funcionar, al menos en los siguientes dos escenarios de operacion:

o Operacion inicial: Sin regulacién del rio / Niveles del rio elevados / Descargas por bombeo
o Operacion final: Con regulacién del rio / Eventual descarga a gravedad

Se destacan a su vez, las restricciones existentes en los drenajes actuales (Pajaritos, Sechura,
1308), el crecimiento desordenado de la poblacién y su infraestructura, acciones de
obstruccion de los drenajes existentes y la fuerte contaminacion ambiental.

Por lo antes expuesto, los grados para la implementacion de variantes de solucion se
encuentran fuertemente limitados. Es por ello, que el planteo de soluciones se centré
principalmente en la utilizacion de los distintos cuerpos receptores:

o Alternativa 1: Cuerpos receptores actuales (rio Piura, qda. Pajaritos, dren Sechura y
1308)

o Alternativa 2: La mayor parte de las descargas se redireccionan hacia el rio Piura, salvo
5 esquinas y Maldonado Oeste que descargan en la gda. Pajaritos.
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3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Implantacion de las intervenciones

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und
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Siempre con el pueblo

3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

5 esquinas

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und

2 & 2 X 18
&E 3 0 LR |
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3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Maldonado Oeste

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und
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3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

532000 533000 534000 535000 536000 537000 539000 540000 541000 542000 546000 547000
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Sistema Santa Julia — Dren 66 - Sullana

]’-’ Gallo T

s a2
s QQ

Descripcion Cantidad Unidad
oS
Canales con geoceldas 25.530 m R
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m % '
Drenes proyectados
Sistema SCADA 1 glb = Nuevo g
% Perfilamiento §
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m %% -%x—% Desafectados
., S 3 EB proyectada ¢
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und § BN Cuencos de atenuacion § §
Estacidon de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und Drenes existentes
| o Inaccesible / Anulado
Estacion de bombeo (1000 kW < P < 2000 kW) 1 und G| eeeesecees  Asfalto g
S| eesee*==e==  Concreto g
Estacién de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und J Tierra S
S EB existentes ®°
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und g * 5 g
g X ) r'wv' i‘.
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3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Gulman — Laguna Azul - Sullana

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und
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3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Ignacio Merino - Chilcal

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und
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3.1 Medidas Estructurales

Descargas directas al rio — Margen derecho

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und
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3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Descargas directas al rio — Margen Izquierdo

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und

9430000

9428000

9427000

9421000 9422000 9423000

9420000

9429000

Siempre con el pueblo

| )|

IR

532000 533000 534000 535000 536000 537000 539000 540000 545000 546000

544000

MaIdbnado" 5 ;-
Oeste '

g8

{Z _Tacna
,

¥

- B & b Mali:ldnédt:
Maldonado 5 &

Este

]

-

Lag. Santa Julia 9y

Drenes proyectados
S— i NUIEVO,

i Perfilamiento
X—X—X—% Desafectados
3 EB proyectada

[ Cuencos de atenuacion |
Drenes existentes

Inaccesible / Anulado
Asfalto

Concreto

Tierra

¥ EB existentes

CN (eq

| ecccccsccce
i

T
Pocos
532000

AL

545000 546000

544000

533000 537000 538000 539000 540000 541000 542000 543000

2 km

r—
a

547000
=

547000

0001Zb6 000226 000£2b6

000026



N LA

CRE D
i 3 i
1 JNSTRUCCION
CON CAMBIOS ACUERDO GOBIERNO
A GOBIERNO

3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Sistema 1308

Descripcion Cantidad Unidad
Canales con geoceldas 25.530 m
Canales de concreto armado 7.390 m
Canales de concreto simple 16.650 m
Colectores enterrados de 1 celda 14.210 m
Colectores enterrados de 2 celdas 22.890 m
Colectores enterrados de 3 celdas 10.450 m
Tuberias DN 1000 240 m
Tuberias DN 1500 3.170 m
Sistema SCADA 1 glb
Lineas secundarias DN 700 / DN 1000 36.990 m
Estacion de bombeo (P < 500 kW) 5 und
Estacién de bombeo (500 kW < P < 1000 kW) 4 und
Estacién de bombeo (1000 kW < P <2000 kW) 1 und
Estacion de bombeo (2000 kW < P < 5000 kW) 7 und
Estacion de bombeo (5000 kW < P < 7500 kW) 1 und

532000

9429000 9430000

9428000

9427000

X—K—=—K—%K

¥

9423000

9422000

9421000

*

9420000

TR

¥) AL
1405 W

532000

Drenes proyectados

[ Cuencos de atenuacion
Drenes existentes

533000 535000 536000

]
vMaId‘bnado‘
Oeste

3

Nuevo
Perfilamiento
Desafectados

EB proyectada

Inaccesible / Anulado
Asfalto

Concreto

Tierra

EB existentes

CN (equid. 5m)
533000 534000 535000

537000

4 Maldonado

Este

537000

-

La. Santa Juli

538000

539000

539000

540000

i

540000

541000

541000

542000

543000

Siempre con el pueblo

544000

544000

H
§

§
ki

545000

e
2

545000

s
\

546000

546000

i

547000
=8

2 km

547000

0001Zb6 000226 000£2b6

000026



N LA

1 Siempre con el pueblo
: 15 pre conel p
NSTRch&!,g!,! ACUERDO GOBIERNO L | T
A GOBIERNO
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532000 533000 535000 536000 537000 538000 539000 540000 541000 542000 544000 545000 546000 547000
— e e — 8

3.2 Estaciones de bombeo

Caudal Potencia
# Estaciones de bombeo .
(m3/s) instalada (kW)
1 Castilla Norte 14 864
2 Fundo San Pedro: Impulsion 14 2,289 ]
3 Fundo San Pedro: Descarga 15 1,154 : '_ Lt ¥
4 Quinta Ana Maria 21 2,836 Maldbnadd
Oeste
5 Caceres: Ignacio Merino 27 4,233 : : e T .
6 Caceres: Chipe 3 272 " B A ey R L - Chi g 8. Mirafiores L3 7
; 3 ; i S, Vi & : G 5, o oM B o &
7  Los Brillantes 11 919 3 < ; S & Malddnado ’
8 Miraflores 4 335 : J S &
9 Chilcal 12 2,066
10 Tacna 4 354
11 Tres Culturas 8 670 5
Drenes proyectados
12 6 de Septiembre 37 4,644 — NUEVO
¢ Perfilamiento
13 Las Montero 29 3,040 ~x—x—%- Desafectados
14 Sullana - Panamericana 43 4,071 EB proyectada
15 1308 70 6,890 | Drenes existentes
16 Enace 4 374 RAShSasaEee Inaccesible / Anulado
) eecececceee  Asfalto
17 Chiclayito 6 443 | ececcccceee  Concreto
. Tierra
18 El Indio 12 885 EB existentes
334 36,337 | CN(equid. 5Sm)

P A

— — - - — _ - === = mm
532000 533000 534000 535000 536000 537000 538000 539000 540000 541000 542000 543000 544000 545000 546000 547000




h
NSTRUCCION

N LA
any

CON CAMBIOS ACUERDO GOBIERNO

A GOBIERNO

3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Estaciones de bombeo

Siempre con el pueblo
e I ¥ = I

3 & = z 3
CI S N O O O |

NL Rio Piura - NL Rio Piura - NL Rio Piura - NL Rio Piura -
. Proyecto TR100- Proyecto TR50CC Proyecto TR25CC  Proyecto TR 10CC Nivel descarga a Altura dinamica X
Estaciones de Bombeo i . . Caudal Potencia Instalada
3396 m3/s- Con — 3285 m3/s- Sin — 2683 m3/s- Sin —1903 m3/s- Sin gravedad total
presas presas presas presas

(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m.c.a.) (m3/s) (kw)

1 Castilla Norte 32.72 32.27 31.39 30.09 30.0 5 14 864
2  Fundo San Pedro: Impulsién 25.0 13 14 2,289
3  Fundo San Pedro: Descarga 32.58 32.12 31.25 29.94 28.7 6 15 1,154
4  Quinta Ana Maria 32.32 31.84 30.98 29.69 26.0 10 21 2,836
5  Caceres: Ignacio Merino 31.99 31.48 30.63 29.34 24.0 12 27 4,233

6  Caceres: Chipe 31.93 31.44 30.60 29.32 27.0 7 3 272

7 Los Brillantes 31.78 31.28 30.44 29.18 27.4 6 11 919

8 Miraflores 31.40 30.86 30.06 28.84 27.0 6 4 335
9 Chilcal 31.16 30.73 29.94 28.73 23.0 13 12 2,066

10 Tacna 30.56 30.18 29.44 28.30 25.8 7 4 354

11 Tres Culturas 30.00 29.90 29.20 28.13 25.6 6 8 670
12 6 de Septiembre 29.40 29.28 28.57 27.08 21.8 10 37 4,644
13 Las Montero 29.01 28.89 28.23 27.25 23.0 8 29 3,040
14 Sullana - Panamericana 28.34 28.22 27.57 26.62 23.1 7 43 4,071
15 1308 28.02 27.88 27.26 26.34 22.5 8 70 6,890

16 Enace 32.0 7 4 374

17 Chiclayito 22.0 6 6 443

18 EllIndio 22.0 6 12 885
TOTAL 334 36,337
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3.0 Medidas Estructurales y No Estructurales

3.1 Medidas Estructurales

Estaciones de bombeo — Descargas al rio Piura

El siguiente grafico resume la tabla anterior, en
el cual se evidencia que para eventos
relativamente frecuentes (~ TR 10 afios), donde
la regulacion del rio aun no ha sido
implementada, las impulsiones aun resultan

necesarias para lograr la descarga al rio Piura.

Siempre con el pueblo
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——Proyecto TR 100 - Con presas de laminacidon - 3396 m3/s
——Proyecto TR 25CC - Sin presas de laminacidn - 2683 m3/s

% Nivel Descarga a Gravedad

——Proyecto TR 50CC - Sin presas de laminacion - 3285 m3/s
——Proyecto TR 10CC - Sin presas de laminacién - 1903 m3/s
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3.1 Medidas Estructurales

Cuencos amortiguadores / Laminadores

Para un evento de TR 25 afos se tiene el siguiente resumen
en cuanto a los distintos laminadores implantados en la

ciudad de Piura.

Reservorio 5 Esquinas

Caudal entrada Caudal salida Nivel
90.0 - 365
A
I/
80.0 (| / 16.0
|/
I
70.0 I/
Iy 355
[
60.0 | “"‘
I 35.0
7 (
2 50.0 (]
= | | “ 345
s |\
5 400 11
o I
I\ 34.0
30.0 [
I \
| \
I\ 335
20.0 || \
e — 330
10.0 \ ~— -
—— \\____ﬁ_
0.0 - — 325
0 5 10 15 20 25

Tiempo (horas)

Atenuador

Volumen (m3)

Caudal pico de
ingreso (m3/s)

Caudal pico de
salida (m3/s)

Atenuacion (%)

5 Esquinas
Laguna Santa Julia
Laguna Azul (Ex-Coscomba)
Ignacio Merino
Chilcal
Fundo San Pedro
1308
TOTALES

330,000
480,000
173,000
33,600
33,500
12,000
871,000
1,933,100

89
109
27
45
25
14
165
474

17
35
0
27
12
10
70
171

81%
68%
100%
41%
52%
29%
58%
64%

(w) joaN

De lo anterior, se destaca la importancia del efecto laminador para lograr una reduccién de los
caudales a ser drenados ya sea por bombeo o a gravedad.

Caudal (m3/s)

Nivel (m)

Siempre con el pueblo

1
LI T A O |

. -

Laguna Santa Julia

Caudal entrada Caudal salida Nivel

T
L

1200
260
100.0 N/
[ 268
||
[ 2556
80.0 [
I
I‘ Il 264
I z
I S
60.0 [ 252 S
T E)
l\; \ 25.0
400 o\
I \ 248
| \
| / R 2456
N X
200 / \\
e
/ \ 244
n,k\‘;‘ \-.‘___‘
0.0 BES— 242
10 15 20 25
Tiempo (horas)
Laguna Azul
Nivel (m)
265
260 ,
r/"
245 [
240
235
230
/
225
5 10 15 20

Tiempo (horas)

25
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3.2 Medidas No Estructurales

Siempre con el pueblo
S T T T
§ ¢ 1 \ % |

Incluye politicas, concientizacion, desarrollo del conocimiento y reglas de operacion del sistema hidrico y de drenaje pluvial, asi como la
participacion publica e informacion de la poblacidon, destinadas a la reduccion del riesgo existente y los impactos derivados de la

inundacion. Las medidas no estructurales consideradas como parte del Plan Maestro son las siguientes:

Sistema de Alerta Temprana (SAT) urbano de lluvias

Actualizacion del plan de contingencia ante inundaciones

Actualizacion del “Plan Provincial y Distrital de Gestion de Residuos Sdlidos Municipales”
Fortalecimiento de las entidades a cargo del proyecto

Capacitacion a la poblacion afectada para implementar la cultura de prevencion de riesgo
Creacion de requisitos para la pavimentacion y recomposicion de calles

Reasentamiento de poblacion asentada en zonas de alto riesgo de inundacion

o 000000 o

Interaccion con el Plan de Desarrollo Urbano y las autoridades responsables de su ejecucién
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3.3 Infraestructura Azul - Verde

A nivel del Plan de Drenaje se ha planteado la siguiente Infraestructura Azul-Verde (IAV) que sera un complemento para la mitigacion de
los eventos pluviales. Su validacién, implementacién y/o ampliacion debera ser desarrollado en los siguientes niveles de estudio.

L BV E SN ~ L7 T TR EYSNS) 2

Laguna Azul
(Ex-Coscomba)

Santa Julia [
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4.0 Evaluacion Hidroldgica-Hidraulica de las medidas implementadas

Altura de inundacion — TR 10 anos
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4.0 Evaluacion Hidroldgica-Hidraulica de las medidas implementadas

532000 533000 536000 537000 538000 539000 540000 541000 544000 545000
— — —— — -2 S

Altura de inundacion — TR 10 anos

Umbral Umbral Umbral

Simulacion 03m 06m 1.0m

Piura Sin Proyecto 133 30 4
I% Piura Con Proyecto 35 7 1
Castilla Sin Proyecto 204 84 28
|% Castilla Con Proyecto 92 38 14
Area inundada por sobre un umbral (ha)
<=0.2 oee -
. [90.2-0.5 === Asfalto
% Bl 0.5-1.0 === Concreto
EN10-15 Tierra
Tiempo de recurrencia L T Sl HN15-20
0.3m 0.6 m 1.0m . > 2.0 3 EB existentes
H con proyecto (M) p,0ne5 proyectados
Piura 73% 78% 74% | D<=02 e
N — 0258059 = Profundizacion
Castilla 55% 55% 48% J{ (1)(5) 2 ig — Reperfilamiento
dm 1520 P
Porcentaje de reduccion de dreas inundadas por sobre un umbral .20

—

—CN (equid. 5m)

B — 3 S 2 s S ok .
533000 534000 535000 538000 539000 540000 541000 542000 543000 544000 545000 546000 547000
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4.0 Evaluacion Hidroldgica-Hidraulica de las medidas implementadas

Altura de inundacion — TR 25 ainos
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. s g T -
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4.0 Evaluacion Hidrolégica-Hidraulica de las medidas implementadas

532000 533000 534000 535000 536000
— —

Altura de inundacion — TR 25 ainos

Umbral Umbral Umbral

Simulacion 03m 06m 1.0m
Piura Sin Proyecto 448 222 72
I% Piura Con Proyecto 153 46 12
Castilla Sin Proyecto 364 183 74
|% Castilla Con Proyecto 159 58 25

Area inundada por sobre un umbral (ha) H sin proyecto (m) Drenes existentes
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4.0 Evaluacion Hidroldgica-Hidraulica de las medidas implementadas

Resultados del diseno

Mapas

a0 A
L B

Planimetrias

{ .
P/l |
£ ﬁgga
FS——

La

Geaceldas
(2=0.075m)
Rellena de

cencraty
fe=178kglom’

‘CAMAL REVESTIDO CON GEOCELDAS

[

‘CANAL REVESTIDO GON CONGRETD

Afrmada

Relleno
compactad (Re)

Camino de
(segiin
disponi

idac)

- V_Iﬁ

Planos tipo

Siempre con el pueblo
IR

Sistema 5 Esquinas — Tramo Las Dalias (I-31)

Ubicacién:

Distrito 26 de Octubre del departamento de Piura, avenida
Gustavo Mohme.

Coordenadas inicio:

537701.0€ Coofanadas 536244 3E

9430406.0N fin: 9428473.4N

Descripcion:

Tramo 1: Construccién de un colector enterrado rectangular de 2
celdas de aproximadamente 1050 m de longitud, 2.5m de ancho
de base cada celda y 1.6m de altura.

Tramo 2: Construccién de un colector enterrado rectangular de 3
celdas de aproximadamente 1750 m de longitud, 3m de ancho de
base cada celda y 1.6m de altura.

Tramo 3: Construccidn de un colector enterrado rectangular de 1
celda de aproximadamente 610 m de longitud, 2.8m de ancho de
base cada celda y 1m de altura.

Sector 5 esquinas:

Tramo 1: Construccién de un colector enterrado rectangular de 2
celdas de aproximadamente 650 m de longitud, 2.5m de ancho de
base cada celda y 1.6m de altura.

Tramo 2: Construccién de un colector enterrado rectangular de 2

celdas de aproximadamente 450 m de longitud, 3m de ancho de
base cada celda y 1.6m de altura.

| de un

icién de

idad de

tuberia
itud.

elda de
2 basey

dldas de
2basey

Fichas de
intervenciones

estructurales
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5.0 Costos

Se presenta el CAPEX de Construccidn a Precios Privados, con IGV:

Siempre con el pueblo

IS K T T

Costo Directo (CD)

Expediente Técnico (3% de CD) %
EIA (0.5% de CD) %
Gastos Generales (20% de CD) %
Supervision de Obra (5% de CD) %
Utilidad (8% de CD) %
Otros costos glb
TOTAL -

Nota: Valores redondeados, tipo de cambio = 4.00114

2,022,339,084

60,670,172
10,111,695
404,467,816
101,116,954
161,787,126
230,213,809

2,990,706,658

505,440,720
15,163,221
2,527,203
101,088,144
25,272,036
40,435,257
57,537,054
747,463,637

? @
f %

L
[}

!
i

T
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5.0 Costos de Construccion?

o

CAPEX de Construccion por Componente Funcional (Precios Privados, sin IGV)

700.00
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Nota 1: No incluye los costos de Expediente Técnico, EIA, Adquisicion de Predios, Obras Preliminares y Provisionales, y Oficina Central de Gestion.
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5.0 Costos

A continuacion, se presentan los valores de OPEX (precios privados, con IGV):

Personal en Planilla 2,463,840 615,785
Costos de Oficina 180,658 45,152
Agua y Alcantarillado 2,072 518
Energia Eléctrica 7,071,775 1,767,440
Transporte 114,059 28,507
Mantenimiento de Canales 1,506,443 376,504
Mantenimiento de Colectores Enterrados 1,241,910 310,389
Mantenimiento de Tuberias Enterradas de Concreto 362,162 90,515
Mantenimiento de Tuberias Enterradas de HDPE 375,405 93,825
Mantenimiento Estaciones de Bombeo 7,688,599 1,921,602
Mantenimiento del Humedal Santa Julia 100,640 25,153
Mantenimiento de Parques Inundables 1,108,101 276,946
Mantenimiento de Reservorios Subterraneos 2,028,379 506,950
Provisiones 727,321 181,779

TOTAL 24,971,367 6,241,063

Nota: Valores redondeados, tipo de cambio = 4.00114
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6.0 Programa de Implementacion

Programacion de Proyectos
Corto Plazo (2022 - 2025)

» Paquete Plan de Accidn Rapida

» Paquete 1a. Drenes nuevos

» Paguete 2a. EBAP — Piura y Veintiséis de
Octubre
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6.0 Programa de Implementacion

PLAN ACCION RAPIDA - 1: 02 Proyectos Drenes (Expediente Técnico por finalizar)

Nov.-2022 Mayo-2023 Mayo-2024
EETT I. Construccién F. Construccion
2022 * t 2023 20244 2025

B> DYy > v >

i

L-
3_—

p

Y
L .

Dren Japén-Turquia
Dren Petroperu

Financiamiento y
Contratacion

12m

Construccion
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6.0 Programa de Implementacion

PLAN ACCION RAPIDA - 2: 02 Proyectos Dren (Expediente Técnico por elaborar)

Mar.-2023 Oct.-2023 Dic.-2024
EE.TT I. Construccién F. Construccién
2022 t 2023 ! 2024 2025
b>>>.>>>>>»“»>>>>>>>>
EE.TT i - Dren Victor Maldonado

Sistema 5 Esquinas

5m

14 m

Construccion

Financiamiento y
Contratacion
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6.0 Programa de Implementacion

PAQUETE 1a: Drenajes (06) (Perfil de Inversién)

Abr.-2024 Nov.-2024 Dic.-2025
EETT I. Construccién F. Cons;ruccién
2022 2023 Y 2024 H 2025 . 2026

B Y 0 IIIE» > 5 5

! |
! 35m !
I II

1

Contratacion

Sistema Caceres: Ignacio Marino
Sistema Chilcal

Sisterna AAHH Ciudad del Nifo
Dren 1308 + EBAP

Sistema Sullana + EBAP

Sistema Malecoén Castilla

7m

|

l

|

Perfil de |
Inversion (*)

1
1
I
I
I
I
1
t
I
1
1
1
T
I
I

Financiamiento 4m

y Contratacién

1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
t
I
I
1
1
I
1
I
]

EE.TT

I
I
1
1
I
I
I
I
T
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
T
I
1
1
|
I
1

13 m

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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6.0 Programa de Implementacion

PAQUETE 2a: Estaciones de Bombeo (08) — Piura y VO (Perfil de Inversion)

Abr.-2024 Nov.-2024 Dic.-2025
EETT |. Construccion F. Cons;ruccién
2022 2023 Y 2004 2025 | 2026

CORDEDEDED - > - > - > - DR RN

! 1

- ! 35m !
Contratacién |:|:
|

EBAP Ignacio Merino

: EBAP Chilcal

: EBAP 6-Septiembre
Perfil de i /m EBAP Enace
Inversion (*) EBAP Chipe

EBAP Quinta Ana Maria
EBAP Fundo San Pedro
EBAP Tres Culturas

1
1
I
I
I
I
1
t
I
1
1
T
I
I

Financiamiento 4m

y Contratacién

1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
t
I
I
1
I
1
I
]

7m

EE.TT

I
I
1
1
I
I
I
I
T
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
T
I
1
1
|
I
1

13 m

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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6.0 Programa de Implementacion

Programacion de Proyectos
Mediano Plazo (2025 - 2028)

» Paquete 1b. Drenes (Piura y Castilla)
» Paquete 1c. Drenes (Veintiséis de Octubre)
» Paquete 2b. EBAP — (Castilla)
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6.0 Programa de Implementacion

PAQUETE 1b: Drenajes (05) — Piura y Castilla (Perfil de Inversidn)

Abr.-2025 Nov.-2025 Dic.-2027
EETT |. Construccion F. Cons;ruccién
2023 2024 2025 2026 2027 :

D 0 DD ) > b DDDD

! 1

- ! 35m !
Contratacion |:|:
|

Sistema Piura Norte

Sistema Piura Centro

Sistema Alto Gallo

Sistema AAHH Pampas de Castilla

1
1
I
I
I
I
1
t
I

7m

|

l

|

Perfil de |
Inversion (*)

Financiamiento 4m

y Contratacién

1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
t
I
I
1
I
1
I
]

7m

EE.TT

I
I
1
1
I
I
I
I
T
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
T
I
1
1
|
I
1

25m

I
I
1
1
I
I
I
I
T
1
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
1
1
t
I
I
I
1
1
|
I
1

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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6.0 Programa de Implementacion

PAQUETE 1c: Drenajes (06) — Veintiséis de Octubre (Perfil de Inversion)

Abr.-2026 Nov.-2026 Dic.-2028
EETT |. Construccién F. Conszruccién
2024 2025 2026 i 2027 2028 :

1
! 35m

1
1
Contratacion I:l:
1

1 : |
|
1 | 1
1 | 1
I ! I
Pl ; , ! |
! - | |
| 7m | " | Dren Primavera :
Perfil de | : ' | Dren Marcavelica !
Inversién (*) ! : ' | Dren Amotape :
: : : Dren Dunas :
! : 1 . 1
Financiamiento II 4m I| | Dren Villa Hermosa |
y Contratacion | | Dren Maldonado Sur |
! , Sistema Ejidos Norte I
1
! 7 m . | Sistema Alto Piura |
EETT II Sistema Malecdn Castilla Norte |
| a
: 25m I
[

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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6.0 Programa de Implementacion

PAQUETE 2b: Estaciones de Bombeo (05) - Castilla (Perfil de Inversion)

Abr.-2025 Nov.-2025 Dic.-2026
EETT |. Construccion F. Cons;ruccién
2023 2024 2025 H 2026 :
— : 3.5m : :
Contratacion I:F | EBAP Chiclayito
' | EBAP Tacna
: EBAP Las Montero

/m EBAP Los Brillantes

EBAP Miraflores

|

l

|

Perfil de |
Inversion (*)

Financiamiento 4m

y Contratacién

1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
t
I
I
1
I
1
I
]

EE.TT

I
I
1
1
I
I
I
I
T
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
T
I
1
1
1
I
1

13 m

Construccion

(*) Comprende: Elaboracion Pl + Viabilidad
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6.0 Programa estimado de Construccion

2023 2024 2025 2026 2027 2028
componente Paquet612345789#11#123456789#11#123456789#11#123456789#11#########################
Dren Japon-Turquia PAR-1
Dren Petroperu PAR-1
Dren Victor Maldonado PAR-2
Sistema 5 esquinas PAR-2
Sistema Caceres: Ignacio Marino 1a
Sistema Chilcal la A
Sistema AAHH Ciudad del Nifio la
Dren 1308 + EBAP la
Sistema Sullana + EBAP la
Sistema Malecén Castilla 1a
EBAP Ignacio Merino 2a
EBAP Chilcal 2a
EBAP 6-Septiembre 2a
EBAP Enace 2a
EBAP Chipe 2a
EBAP Quinta Ana Maria 2a
EBAP Fundo San Pedro 2a
EBAP Tres Culturas 2a
Sistema Piura Norte 1b
Sistema Piura Centro 1b FASE 2
Sistema Alto Gallo 1b
Sistema AAHH Pampas de Castilla 1b
Dren Primavera 1c
Dren Marcavelica 1c
Dren Amotape 1c
Dren Dunas 1c
Dren Villa Hermosa 1c
Dren Maldonado Sur 1c
Sistema Ejidos Norte 1c
Sistema Alto Piura 1c
Sistema Malecdn Castilla Norte 1c
EBAP Chiclayito 2b
EBAP Tacna 2b
EBAP Las Montero 2b
EBAP Los Brillantes 2b FASE 3
EBAP Miraflores 2b
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6.0 Programa de Implementacion

CONTINUIDAD

* El plan estara a cargo de la ARCC para dar
inmediata continuidad a las proximas etapas
de implementacion.

 Se recomienda la creacion de una
institucionalidad autonoma, ubicada en la
region par asegurar la implementacion y
sostenibilidad de las obras, mas alla del ciclo
de vida de la ARCC.
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