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La gestidn de los residuos
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y su contribucidn en la lucha
ante el cambio climatico

Direccién General de Gestidén de Residuos
Sélidos
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GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES NACIONAL

8 214 355, 9

GPC Municipal Nacional 2021

0,83 kg/hab/dia

/2021
Generacion de residuos municipales (t/afio)

2014 6,904,950.4

2015 6,934,978.3

2016 7,005,576.6

2017 7,085,644.2
g 22 505,1
< 2018 7,459,582.8

| dons TONELADAS

P i AL DIA

2020 7,905,118.1

2021 8,214,355.9

6,200,006,400,006,600,006,800,001,000,001,200,000,400,009,600,000,800,008,000,008,200,008,400,000.0

Fuente: Estudios de caracterizacion Municipalidades 2019, SIGERSOL
| iestimaciones i iroiecciones DGRS— MINAM| 2022
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COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, 2021

77.8%

(6377 453,9t.)

de los residuos generados tienen un
potencial de valorizacidn. No
aprovechables

Peligrosos

Organicos

v’ Residuos v' Residuos
organicos inorganicos

(56,95%) (20,9%)
4 657 427 t 1 720 027 t

Inorganicos

Fuente: Estudios de caracterizacion Municipalidades 2019 y SIGERSOL — MINAM, 2022
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Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Dioxido de
Carbono

Rellenos sanitarios con tecnologia
convencional
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Gases de Efecto Invernadero
(€13))

Dioxido de
Carbono

disposicion
residuos orgéanicos en !

|
 botaderos y rellenos :
sanitarios contribuyen '

; @ la generacién de GElI :
| (Metano) |

Rellenos sanitarios con tecnologia
convencional
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2. Nuevo enfoque: Gestidn

Integral de los
Residuos Sélidos
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iLey de Gestidon Integral de Residuos Sélidos aprobada a

|
|
|
" . i través del Decreto Legislativo N° 1278 i

Ley de Gestion i Decreto Legislativo N° 1501 i

Integral de e T
Residuos Solidos” IR N [

o

|

|

i Reglamento de la Ley, aprobado por Decreto Supremo N i
1 014-2017-MINAM y modificatorias |
|

|
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¢,Qué promueve el MINAM?

1 En primer lugar, la prevencion
0 minimizacién de la generacién
de residuos sélidos en origen,

frente a cualquier otra alternativa.
2 En segundo lugar, respecto de los residuos

generados, se prefiere la recuperacion y la
valorizacion material y energética de los
residuos. p.e. Reciclaje/Compostaje.

La disposicion final de los residuos soélidos

en la infraestructura respectiva, constituye -,
Promueve la gestion integral

la dltima alternativa de manejo y debera e

realizarse en condiciones ambientalmente de residuos SélidOS.

adecuadas.

“Ley de Gestion

Lineamiento de la Gestién Integral de Residuos Sélidos |ntegra[ de

“Procurar que la gestion de residuos sélidos contribuya a la lucha . . "
contra el cambio climatico mediante la reduccion de emisiones de RES'IdUOS SOlIdOS

gases de efecto invernadero”’.
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3. Gestidn de los
residuos sdélidos y su
contribucidn a la
lucha contra el cambio
climatico
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Meta de mitigacion

' En el marco del Acuerdo de Paris, el Peru se | _ .
comprometio a reducir sus emisiones de GEI Medidas
“en 20% al afio 2030, a través de iniciativas de mitigacién
publicas y privadas; y un 10% adicional

condicionado a obtener recursos de la|
' cooperacion internacional, con una ambicién
' de hasta 40% anunciado el en 2020. '

NDC NDC

20% de GEI 30% de GEI
(238 millones de (208 millones de

toneladas de toneladas de
CO,eq.) CO,eq.)

* NDC: Nationally Determined Contrlbutlons/Contrlbuaon Nacionalmente Determinada 20% al 30% 30% al 40%
** BaU: Busine do
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Normativa de la Gestion Integral de Residuos
Solidos y su relacion con lareduccidon de GEI

o Articulo 6.- Procurar que la gestion de residuos sélidos
Ley Gestion Integral de ) . .
Residuos Solidos. DL 1278 Gestion Integral de mediante la reduccién de emisiones de gases de

Residuos Sélidos efecto invernadero.

I

l

I : : S
(P Lineamientos de la contribuya ala lucha contra el cambio climatico

l

I

l

Ano 2016

(...) el SIGERSOL emite un reporte de las emisiones y

Artlc_ulo 13.- reducciones de GEI del sector residuos solidos, el cual

Registro de constituye un insumo para la elaboracion del INGEI, a
D.S. 014-2017, que aprueba el Informacion en el través del INFOCARBONO.

SIGERSOL

Integral de Residuos Solidos

Ano 2017

Para el caso de rellenos sanitarios que manejen mas de 200
Articulo 114.- ton/dia de residuos solidos, se debe implementar la
- capturay quema centralizada de gases, a efectos de
InStaIamon?S (_jel reducir las emisiones de GEI. En caso de que sean menores
relleno sanitario a las 200 ton/dia, deben implementarse captura y quema
convencional de gases u otra medida orientada a la
mitigacion de GEI

l
_ I
Reglamento de la Ley de Gestion ]
l
O
|
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Tecnologias que contribuyen a reducir las emisiones
en el sector residuos solidos

Para eliminar emisiones de GEI:
* Quema centralizada de Biogas petano

* Aprovechamiento de Biogas (CHa)

Para evitar emisiones GEl:
* Compostaje Metano l Diéxido Carbono
(CO2)

e Reciclaje (CHa)
Rellenos Sanitarios Semi-Aerobios
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RESULTADOS DEL RAGEI 2016

Emisiones de las sub categorias

4,500.00
4A y Subcategoria 4C2 (Gg CO2eq)

4,064.68 3,979.47
4,000.00
3,500.00
3,000.00

2,500.00

GElO2eq

2,000.00

1,500.00

1,000.00

50000
85.22

0.00
Taotal 44 - Elminacion de Desechos 401 b - Incineracion abierta de
Solidos DesechosSolidos

Emisiones de GEI 4,064.69 GgCO2eq = 4.064 Mt CO2 eq
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Operaciones que agrupan a las medidas de mitigacion del
subsector residuos solidos

METALES
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Tecnologias para la Operaciones de Operaciones de
disposicion final de valorizacién material de valorizacién energética
residuos solidos residuos sélidos de residuos sélidos
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_ El sector Residuos Solidos ha identificado -

cinco (05) medidas de mitigacion, con
potencial para contribuir a la reduccion de !
gases de efecto invernadero (GEI). :
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Construccion de
Rellenos Sanitarios

con captura y quema Quema
centralizada de centralizada
biogas

PERU
LIMPIO

i

Los residuos seran depositados en celdas que
tendran un sistema de tuberias para capturar el
gas metano para luego ser conducido hacia un
horno central donde se realizara la quema.

Esta medida agrupa a los rellenos sanitarios
que manejaran mas de 200 t/dia de residuos
solidos.

Ciudades con potencial para desarrollar la . . s . . .
medida: Arequipa, Tacna, Coronel Portillo, Potencial de reduccion de emisiones de GEI: 0.173 MtCO2eq

Maynas y Chiclayo. * MtCO2eq : Millones de toneladas de CO2 equivalente
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Medidas de Mitigacion del Subsector Residuos Solidos

o Tecnologias para la disposicion final

LLuvia

Chimenea para sacar

: : : gas de relleno
Construccion de i i i CO-

Rellenos Sanitarios CO; CO: CO:, CO: CH;s CH,

con tecnologia
semiaerobia

Degradacion Microbial Aerébica

Calor Generado 50~ 70 °C

El aire ingresara al interior del relleno mediante
la instalacion de un sistema de tuberias, esto
impedird la formacién de un medio anaerdbico,
evitando asi la generacion de metano.

Tuberia perforada para drenar lixiviados

Conforme a los resultados obtenidos en otros
paises por la implementacién de esta
tecnologia, se considera una reduccién en
emisiones del 30% al 40% de metano.

Lixiviado

v" Menor generacion de CH4, contribuye a la lucha contra el cambio climatico.
v Estabilizacién rapida

Potencial de reduccion de emisiones de GEI: 0.130 MtCO2eq

En el marco de los proyectos JICA, se

construiran 20 rellenos sanitarios a ) )
nivel nacional. * MtCO2eq : Millones de toneladas de CO2 equivalente
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organicos para su
valorizacion
material en plantas
de compostaje.

La medida consiste en la segregacion en la fuente
y recoleccién selectiva de residuos sodlidos
orgdanicos, proveniente de los mercados, para

luego ser trasladados a una planta de compostaje. COMPO:! COMPOST COMPOST

El proceso de compostaje es un tratamiento
aerdbico, que controla la emisiéon de metano.

En el marco del Proyecto JICA/BID, se construiran
30 Plantas de Compostaje

R G el Potencial de reduccidn de emisiones de GEI: 0.004 MtCO2eq

organicos que se valoriza en plantas de
compostaje, se logra reducir 180 kg CO2 eq

Fuente: DEFRA. 2010. Guidelines to DEFRA / DECC’s GHG Conversion Factors for * M tCO 2 e q : M i | | O n e S d e tO n e | a d a S d e CO 2 e q U iva Ie nte

C Reporting: Paper for Emissions Factors. AEA & DEFRA. UK. 72 p.
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Segregacion de
residuos solidos

<
-
-

inorganicos para su
valorizacion material

La medida consiste en la segregacién en la fuente,
recoleccion selectiva de residuos sélidos inorganicos,
para su posterior acondicionamiento en areas de
acondicionamiento, que permitirdn su transformacion
en plantas de valorizacion (plantas de reciclaje).

La medida evita de esta manera las emisiones de CO2
producto del ahorro de energia y también reduce el uso
de materia prima, como p.e. el petréleo

En el marco del Proyecto JICA/BID, se construiran 30
Areas de acondicionamiento

Por cada envase de 355ml hecho con Potencial de reduccién de emisiones de GEI: 0.007 MtCO2eq

PET reciclado, se logra reducir 56.6 gr
CO2 eq
Fuente: Adaptado delestudio “Andisis de Cico de Vida de las emisiones * MtCO2eq : Millones de toneladas de CO2 equivalente

de GEl de seis ios de produccion de botell de San Miguel
Industrias, 2019
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Aprovechamiento del
biogds generado en

rellenos sanitarios
para su valorizacién
energética

Los residuos serdn depositados en celdas que
tendrdn un sistema de tuberias para la captura de
metano, para luego ser conducido hacia una planta
de generacion de energia.

La generacion de electricidad a partir del biogas en
rellenos sanitarios, presenta desde el punto de vista
ambiental, un doble aporte a la mitigacion de gases
de efecto invernadero (GEIl): una a través de la
captura y quema de metano y la segunda por la
sustitucion de combustibles fésiles para la
generacion de electricidad.

.
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Quema Centralizada Generacion de
del biogas energia

PERU
LIMPIO

Red de
distribucion
eléctrica

Lima (Portillo Grande, Zapallal) y Trujillo

Potencial de reduccion de emisiones de GEI: 0.280 MtCO2eq

* MtCO2eq : Millones de toneladas de CO2 equivalente
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Resumen: potencial de reduccion de
NDC emisiones del sector Residuos Sélidos

Reduccionastelano Aporte del subsector a la Meta
Medidas de mitigacion 2030 (MtCO2eq) Nacional
2eq (Meta Nacional: Reducir en 30% de GEI/

D-1 Construccidn de rellenos sanitarios con capturay 0.173 89.4 MtCO2eq)

guema centralizada de biogas. Subsector
D-2 Construccion de rellenos sanitarios con tecnologia 0.130 /g’// 7Residuos
semiaerobia. 2 %ﬁfﬁﬂs
D-3 Segregacion de residuos sdlidos organicos para su 0.004 / W

valorizacidon material en plantas de compostaje.

D-4 Segregacion de residuos soélidos inorganicos para 0.007
su valorizacién material.

D-5 Aprovechamiento del biogas generado en rellenos
sanitarios para su valorizacidon energética.
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4. Programa de Incentivos
a la Mejora de 1la
Gestién Municipal (PTI)

4.1 Meta 3: “implementacidn de un
sistema 1ntegrado de manejo de
residuos s6lidos municipales”.

4.2. Contribucidén del PI en 1la
lucha ante el cambio climatico.
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PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE
LA GESTION MUNICIPAL (PI)
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Desde el Munlclpa}ldades Desde el
El Ministerio del Ambiente Valorizan ~ -
(MINAM) en coordinacién con el ‘JJJ residuos sélidos :aHstﬁ
Ministerio de Economia y 1norganicos
;lianzgs §£ﬁ$¥, i?p¥§menzf' la Impulsar la segregacién en la fuente y El aprovechamiento de residuos sdélidos
eta 3 mplementacidn e un . L
. . P . recoleccién selectiva, promoviendo la organicos en infraestructuras de
sistema integrado de manejo de valorizacién de los residuos sélidos. valorizacidén esta incorporado como una
residuos solidos municipales” en actividad en el Plan Nacional de
el marco del Programa de Productividad y Competitividad

Incentivos a 1la Mejora de 1la
Gestién Municipal (PI).

Dicha meta promueve que 745

municipalidades con las

categorias tipo A, B, C, D vy E,

implementen un sistema de

gestidn integral de residuos ;

sbélidos, priorizando la : ' compo: COMPOST cowmpost

valorizacion de residuos sélidos
orgdnicos e Iinorgdnicos, con la
finalidad de garantizar la
proteccién de la salud y del
ambiente.
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PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE
LA GESTION MUNICIPAL (PI)

80,251 Total RSO 226,396.91

77,297 valorizados toneladas
PI 2018-2022

69,341

IR .S. Orgéanicos 44,243

n Y PERU

e W LIMPIO
al la

Toneladas de residuos valorizados por afio a través del

BR.S. Inorganicos

21,632 23,475

17,189

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Contribucidén del PI en la lucha ante el cambio

1 e 1
climatico
B tCO2 eq
Huanuco 6,574
4,745
La Libertad
Ica
Lima
Amazonas Se realizdé el calculo de la
reduccidédn de emisiones por la
Lambayeque . . L
valorizacidon de organicos en el
Cusco marco del Programa de Incentivos
Ancash desde el ano 2018 al 2022.
Total de Emisiones de 24,990.00
Ayacucho GEI reducidas tCO2 eq
Tumbes PI 2018-2022
Tacna Total RSO valorizados 226,396.91

PI 2018-2022 toneladas

Huancavelica

Apurimac

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000




Residuos Valorizacion

compo COMPOST

- Con el nuevo enfoque de gestion integral, produciremos menos residuos,
' la industria del reciclaje crecera y haremos frente al cambio climatico.
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