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Los eventos “El Nifio global” extremos pueden producir grandes
precipitaciones en la costa norte como en 1998 y 1983

Promedio de enero-mayo del caudal del rio Piura en Pte. Sanchez Cerro (m?/s)
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Pero no todo evento “El Nifio global” produce los mismos efectos,
incluso eventos de gran magnitud global como el de 2016

Anomalia de precipitacion (dic-feb)
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Los efectos de los eventos “El Nino global” en las lluvias en Perd son muy
sensibles al patrén geografico del calentamiento en el océano Pacifico
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del mar
Takahashi et al., 2011

Patron de
lluvia de
verano (dic-
ene)

Sulca et al, 2017

W 0w W W 68°W



El calentamiento en el Pacifico oriental (indice E) fue
muy elevado en los eventos El Nifo global extremos

1998 y 1983

Takahashi et al., 2011; Takahashi & Dewitte, 2015
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Los modelos climaticos globales internacionales de Ultima generacién
(ej. CMIP6) contintian con grandes errores sistematicos frente a Per(
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La comunidad cientifica considera cada vez méas necesario el
considerar las interacciones entre las diferentes componentes del
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Los Modelos de Sistema Tierra
Regionales (RESM) pueden
mejorar la prediccién en nuestra
region

El RESM del IGP (océano-atmodsfera) simula
bien los mecanismos climaticos locales con
bastante detalle.

Lo estamos probando en modo predictivo
para mejorar los resultados del modelo

global de la NOAA con hasta 6 meses.

Buena simulacién de El Nifio costero 2017
a corto plazo
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RESM IGP (CROCO-OASIS-WREF).
Simulacién de El Nifo costero 2017
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RESM IGP (CROCO-OASIS-WRF)+NOAA-CFSv2
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El modelo de IA del IGP
predice el indice E con 12
meses de anticipacion.

Fue entrenado con
resultados de 16 modelos
globales y ajustado con
datos observacionales.

Rivera-Tello et al., en preparacion

Arquitectura del  salidas

modelo de |IA

(red neuronal
convolucional)

‘\\\: IGP -
“ \ 4 del Perd

50
50

35 x 6 x 18

2x2)" (2x4)

(4x8)

Model: FGOALS-f3-L.r3ilp1fl -- Year: 1932 -- Month: 2

eeeeeeeeeeeeeeee

3 Model: FGOALS-f3-L.r3i1p1fl -- Year: 1932 -- Month: 2

g’ M

3

=

© o0

-1

12 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 eeeeeeeeeeeeeeee t 1 2

+ Probabilidad de El Nifo
extremo en el Pacifico
oriental (ej. 1998)

E _index 23 leads
]

Cost: MSE

C index 23 leads
]

Cost: MSE

Input season
Month as harmonic (sin, cos)

—> —> —1 > 12 values

Cost: MSE

Class of being an initial condition
that led to an extreme event
L3 Softmax ]2 values

Cost: CCE

@ conv2d + RelLU
@ Max Pooling

Fully connected + RelLU
[ output Tayer



Entrenamiento Desarrollo del modelo de |IA

béSiCO ® |earning rate: 1e-4
® Batch size: 512
® Optimization: Adam
® Regularization: Early stopping
ol ¢ 2 R el
Especializacion SSIGP::
Datos Evaluacién final
observacionales
Periodo 1871- Datos
1985 (115 afios) observacionales
incluyendo los Periodo 19?5'
eventos de 1877- 2022 (28 afios),
1878 y 1982- incluyendo el
1983. evento de 1997-

1998

Rivera-Tello et al., en preparacion
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Prondsticos experimentales con inteligencia artiticial
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Rivera-Tello et al., en preparacion



@ unesco

Recomendacion sobre

la éticade
la inteligencia
artificial

Adoptada el 23 de noviembre de 2021

Transparencia y explicabilidad

40.

La explicabilidad supone hacer inteligibles los resultados
de los sistemas de IA vy facilitar informacion sobre
ellos. La explicabilidad de los sistemas de IA también
se reflere a la inteligibilidad de la entrada, salida y
funcionamiento de cada componente algoritmico
y la forma en que contribuye a los resultados de los
sistemas. Asi pues, la explicabilidad esta estrechamente
relacionada con la transparencia, ya que los resultados y
los subprocesos que conducen a ellos deberian aspirar
a ser comprensibles y trazables, apropiados al contexto.
Los actores de la IA deberian comprometerse a velar
por que los algoritmos desarrollados sean explicables.
En el caso de las aplicaciones de |A cuyo impacto en
el usuario final no es temporal, facilmente reversible o
de bajo riesgo, deberia garantizarse que se proporcione
una explicacion satisfactoria con toda decision que haya
dado lugar a la acciéon tomada, a fin de que el resultado
se considere transparente.

UNESCO, 2021

Los prondsticos
con IA de
eventos de alto
impacto como El
Niho extremo
deberian ser
explicados



Mayo 1997
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Mayo 2023
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Resumen

. El prondstico de los efectos de El Nifio extremo es complejo y sutil

. Los modelos de prondstico globales tienen errores importantes en nuestra
regién

. El Modelo de Sistema Tierra Regional del IGP es prometedor, proporciona
resultados mas exactos y detallados a 6 meses en la costa de Peru, pero se
requiere ampliar el nUmero de simulaciones y modelos globales para cubrir el
rango de escenarios posibles

. El Modelo de Inteligencia Artificial del IGP es también prometedor, con
predicciones a 12 meses de la posibilidad de El Nino global extremo y
explicaciones del origen de estas predicciones. Se propondra su consideracién
como insumo para la Comision ENFEN.



