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Situacidn actual
1. Residuos sélidos
municipales
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Generacidén de residuos sé6lidos municipales por
departamento, 2022 (T/dia)

LIMA — 1 0 , 206 . 10
PIURA pmmmmm 1,320.98
LA LIBERTAD pmmmmm 1,275.16
AREQUIPA pmmmm 1,018.93
CALLAO mmmm 1,018.32
LAMBAYEQUE mmmm 862.95
JUNIN mmmm 786.83
ICA mmm 755.73

GPC Municipal Nacional 0,85
kg/hab./dia

Generacién anual de residuos sélidos municipales en 2014 -

Fuente:

ANCASH
LORETO
CUsco
PUNO

SAN MARTIN
UCAYALI
CAJAMARCA
HUANUCO
AYACUCHO
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B 112.63
1 104.03
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Estudios de caracterizacidén Municipalidades 2019 vy
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Generacidén per capita de residuos sdélidos

Generacidén de residuos sdélidos
municipales por departamento, 2022

municipales por departamento, 2022

LR e —————————— R P TR e ————————————————— (W
PIURA [ 482,159.18 O e ———————————————— ] P
LA LIBERTAD T 465,431.89 SAN MARTIN ey (.88
AREQUIPA —— 371,911.04 MADRE DE DIOS I e e e e e e e e 088

Fuente:
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AMAZONAS O 51,475.56 APURIMAC T — /00 e ) 071
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Composicidén de residuos

77.6%

(6 559 570,6 t.)

de los residuos generados tienen un
potencial de valorizacidn.

v Residuos
Organicos
(55,5%)

4 692 300 t

v' Residuos
inorganicos
(22,15%)

1 867 270 t

Estudios de caracterizacion Municipalidades 2019 y SIGERSOL 2022 — MINAM, 2023

s6lidos municipales,

2022

Peligrosos

No
aprovechables

Inorganicos Organicos




[b Emisiones de GEIl en el Sector Residuos Solidos

Uso de material virgen para
Gases de Efecto Invernadero (GEIl) la produccion de bienes

Rellenos sanitarios con

tecnologia convencional 4 Dioxido de
Carbono

I La disposicion de residuos

I orgénicos en botaderos y 2 COI‘IS-umo de energl'a.\
! rellenos sanitarios By « (electricidad y combustible)

I contribuyen a la generacion



2. Nuevo enfoque: Gestidn
Integral de los
Residuos Sdélidos




Normativa e institucionalidad

iLey de Gestion Integral de Residuos Sélidos aprobada a

|
|
|
. . i través del Decreto Legislativo N° 1278 i
Ley de Gestion | Decreto Legislativo N° 1501 |
1

Integral de T
Residuos Solidos” |

|
|
i Reglamento de la Ley, aprobado por Decreto Supremo N°i
1 014-2017-MINAM y modificatorias |
|
|
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1

En primer lugar, la prevencion

0 minimizacién de la generacién
de residuos sélidos en origen,
frente a cualquier otra alternativa.

La disposicion final de los residuos solidos
en la infraestructura respectiva, constituye
la dltima alternativa de manejo y debera

realizarse en condiciones ambientalmente

adecuadas.

Lineamiento de la Gestion Integral de Residuos Solidos

“Procurar que la gestion de residuos sélidos contribuya a la lucha contra

¢,Qué promueve el MINAM 7

2 En segundo lugar, respecto de los residuos
generados, se prefiere la recuperacion y la
valorizacion material y energética de los
residuos. p.e. Reciclaje/Compostaje.

Promueve la gestion integral
de residuos solidos.

“Ley de Gestion
Integral de
Residuos Solidos”




Gestidn de los
residuos sdélidos y su
contribucidn a la

lucha contra el cambio
climatico
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¢ Qué es el Cambio Climatico y como se genera?

Es la variacion del clima por el incremento de Gases de Efecto Invernadero (GEI) generados por la actividad de la humanidad.

Aumento de la temperatura global

co,
Didxido de
carbono
Deforestacion Ganaderia Fertilizantes

N,O
Oxido nitroso

HFC
Hidrofluro-
carburos carburos nitrégeno
Aire acondicionado Aerosoles Fabricacién de Sistemas de

i | | . e ili iil Iilli"i”ii distribucion de

Hexafloruro de
azufre

Perfluoro- Trifloruro de




Resultados del INGEI 2019

Distribucion porcentual de las emisiones netas por sectores en el
Inventario Nacional de GEI 2019

@ UTCUTS
47.9 %

L "I’f ‘ 3 o III'.
- ENERGIA 5 nf/"fAGRICULTU RA )\

AGRICULTURA
13.5 %
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5.0 %

PIUP
3.6 %
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Fuente: INGEI 20




[ ] [ ] V 4 [ ]
Respuesta global al cambio climatico
Obligacion a actualizar y/o comunicar sucesivas NDC de
- ,’ adaptacion y mitigacion cada 5 afios, con una progresion a

nivel de ambicidn, a la luz de las circunstancias nacionales.
Durante la COP 21

(2015) se adopté el \ '

“Acuerdo de

rT;eoLlaom;Jnc;l?l:por PARISZO15 mediante Decreto Obligacion de conservar e incrementar los
ebajo ae 'Y CoP21-CMP11 Supremo N ° 058-2016-RE sumideros y reservorios de carbono, a

, \ incrementar mediante pagos por resultados.

Paris”, cuyo ‘ ' Principales compromisos ‘ Obligacion a proporcionar informacién para
objetivo es - % facilitar claridad, transparencia y
mantener el , ‘ ' asumidos por el Estado contabilidad robusta para evitar la doble
aumento de |a A l l peruano con la ratificacion contabilidad.

temperatura ' ‘ del Acuerdo de Paris,

proseguir los
esfuerzos para
limitar ese , \
aumento a 1.5 °C. ’ \ Obligacion a rendir cuentas de las NDC, contabilizar las
’ ~ emisiones y absorciones antropdgenas.
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b Meta de mitigacion de GEl en el pais

'En el marco del Acuerdo de ! L
' Paris, el Peru se
comprometié a reducir sus |
. emisiones de GEI en 20% al
‘afio 2030, a través de:
iniciativas publicas y

Medidas

de mitigacion
condicionado a obtener
recursos de la cooperacion
internacional, con una

ambicion de hasta 40%
anunciado en el 2020.

NDC

NDC

20% de GEI 30% de GEI
(238 millones de (208 millones de

toneladas de toneladas de
CO,eq.) CO,eq.)

20%al 30% | 30% al 40%

* NDC: Nationally Determined Contributions/Contribucidon Nacionalmente Determinada
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Normativa de la Gestion Integral de Residuos
Solidos y su relacion con lareduccion de GEI

Articulo 6.-

|

|

., |
Ley Gestion Integral de Q Lineamientos de la

|

|

|

Residuos Solidos. DL 1278 Gestion Integral de

Residuos Sélidos

Ano 2016
I Articulo 13.-
O Registro de
D.S. 014-2017, que aprueba el I Informacién en el
Reglamento de la Ley de Gestion |  SIGERSOL
Integral de Residuos Solidos I
» I Articulo 114.-
Ano 2017 O Instalaciones del
| relleno sanitario
i

f) Procurar que la gestion de residuos solidos
contribuya ala lucha contra el cambio climatico

mediante la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero.

(...) el SIGERSOL emite un reporte de las emisiones y
reducciones de GEI del sector residuos solidos, el cual
constituye un insumo para la elaboracion del INGEI, a
través del INFOCARBONO.

Para el caso de rellenos sanitarios que manejen mas de 200
ton/dia de residuos solidos, se debe implementar la
capturay quema centralizada de gases, a efectos de
reducir las emisiones de GEI. En caso de que sean menores
a las 200 ton/dia, deben implementarse captura y quema
convencional de gases u otra medida orientada a la
mitigacion de GEI
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Eb Tecnologias que contribuyen a reducir las
emisiones en el sector residuos

Para eliminar emisiones de GEI: <" Para_evitar emisiones GEI:
. : : . Met CH
Quema centralizada Compostaje etano (CH4)
de Biogds | Metano Reciclaje Dioxido
8 . Metano J o Carbono (CO2)
Aprovechamiento (CH4) Rellenos Sanitarios

de Biogds Semi-Aerobios Metano (CHa)




Operaciones que agrupan a las medidas de mitigacion del
sector residuos solidos

Tecnologias parala Operaciones de Operaciones de
disposicion final de valorizacion material de valorizacion energética
residuos solidos residuos sélidos de residuos solidos




—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

El sector Residuos Sdlidos desde el afio |

2018 ha identificado cinco (05) medidas

| de mitigacion, con potencial para

contrlbuw a la reduccion de gases de efecto
iInvernadero (GEI). |
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o Medidas de Mitigacion del Subsector Residuos Sélidos

Construccion de Tecnologias para la disposicion final

Rellenos Sanitarios

con captura y quema Quema
centralizada de centralizada
biogas

PERU
LIMPIO

Los residuos seran depositados en celdas que
tendran un sistema de tuberias para capturar el
gas metano para luego ser conducido hacia un
horno central donde se realizara la quema.

Esta medida agrupa a los rellenos sanitarios
que manejaran mas de 200 t/dia de residuos
solidos.

Ciudades con potencial para desarrollar la . . s . . .
medida: Arequipa, Tacna, Coronel Portillo, Potencial de reduccion de emisiones de GEI: 0.173 MtCO2eq

Maynas y Chiclayo. * MtCOzei : Millones de toneladas de CO2 eiuivalente
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Medidas de Mitigacion del Subsector Residuos Solidos

Tecnologias para la disposicion final

Liovia Chimenea para sacar
: : : gas de relleno
Construccion de : - § CO,
Rellenos Sanitarios CO; CO: CO: CO: 4, CH;s; CH,

con tecnologia
semiaerobia

Degradacion Microbial Aerébica

Calor Generado 50~ 70 °C

El aire ingresara al interior del relleno mediante
la instalacion de un sistema de tuberias, esto
impedird la formacién de un medio anaerdbico,
evitando asi la generacion de metano.

Aire

Tuberia perforada para drenar lixiviados
Conforme a los resultados obtenidos en otros
paises por la implementacién de esta
tecnologia, se considera una reduccién en
emisiones del 30% al 40% de metano.

Lixiviado

v" Menor generacién de CH4, contribuye a la lucha contra el cambio climatico.
v Estabilizacién rapida

Potencial de reduccion de emisiones de GEI: 0.130 MtCO2eq

En el marco de la Cooperacion JICA, se
construiran 20 rellenos sanitarios a

nivel nacional con dicha tecnologia. * MtCOzei : Millones de toneladas de CO2 eiuivalente
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Segregacion de Operaciones de valorizacion material

residuos solidos

Medidas de Mitigacion del Subsector Residuos Sélidos

organicos para su
valorizacion ®
material en plantas .

de compostaje.

La medida consiste en la segregacion en la fuente
y recoleccién selectiva de residuos sodlidos
organicos, proveniente de los mercados, para

luego ser trasladados a una planta de compostaje. COMPO:! COMPOST COMPOST

El proceso de compostaje es un tratamiento
aerdbico, que controla la emisiéon de metano.

En el marco de la Cooperacién JICA/BID, se
construiran 30 Plantas de Compostaje

Potencial de reduccidon de emisiones de GEI: 0.004 MtCO2eq

Por ejemplo, por cada tonelada de residuos
organicos que se valoriza en plantas de
compostaje, se logra reducir 110 kg CO2 eq (**) * MtCO2eq

: Millones de toneladas de CO2 equivalente
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Segregacion de
residuos sélidos
inorganicos para su
valorizacion material

La medida consiste en la segregaciéon en la fuente,
recoleccion selectiva de residuos sélidos inorganicos,
para su posterior acondicionamiento en areas de
acondicionamiento, que permitirdn su transformacion
en plantas de valorizacion (plantas de reciclaje).

La medida evita de esta manera las emisiones de CO2
producto del ahorro de energia y también reduce el uso
de materia prima, como p.e. el petréleo

En el marco de la Cooperacidn JICA/BID, se construiran
30 Areas de acondicionamiento

Por cada envase de 355ml hecho con

PET reciclado, se logra reducir 56.6 gr
CO2 eq

Fuente: Adaptado del estudio “Andlisis de Ciclo de Vida de las emisiones

I

de GEI de seis ios de pra

de botell

Industrias, 2019

de San Miguel

Medidas de Mitigacion del Subsector Residuos Sélidos

Operaciones de valorizacion material

Potencial de reduccion de emisiones de GEI: 0.007 MtCO2eq

* MtCO2eq : Millones de toneladas de CO2 equivalente
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Aprovechamiento del
biogds generado en

Medidas de Mitigacion del Subsector Residuos Sélidos

Operaciones de valorizacion energética

Quema Centralizada Generacion de
del biogas energia

rellenos sanitarios
para su valorizacién
energética

PERU
LIMPIO

Los residuos serdn depositados en celdas que
tendran un sistema de tuberias para la captura de
metano, para luego ser conducido hacia una planta
de generacion de energia. | . distribucién

electrica
La generacion de electricidad a partir del biogas en

rellenos sanitarios, presenta desde el punto de vista
ambiental, un doble aporte a la mitigacion de gases
de efecto invernadero (GEIl): una a través de la
captura y quema de metano y la segunda por la
sustitucion de combustibles fésiles para la

generacion de electricidad. Potencial de reduccion de emisiones de GEI: 0.280 MtCOzeq

Ciudades con potencial para desarrollar la medida:

“"” |ii||||||i i"”l “I i”""l" ||i||||||||| * MtCOzei : Millones de toneladas de CO2 eiuivalente
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b Medidas de Mitigacion y Potencial de reduccion de
L emisiones del Sector Residuos Sdlidos

Medidas de mitigacion AL IR AP d?\|| Secmrla la Meta
8 2030 (MtCO2eq) eI

D-1 Construccion de rellenos sanitarios con captura 'y 0.173 Subsector
guema centralizada de biogas.

Mn\&\)\':\\\\\\\\\;\m
&Q
¥a
o
c
o]
wn

D-2 Construccion de rellenos sanitarios con tecnologia 0.130

- y
Semiaeropnia. /
7/

D-3 Segregacion de residuos sdlidos organicos para su 0.004 / //

valorizacidn material en plantas de compostaje. /
D-4 Segregacion de residuos solidos inorganicos para 0.007 / //

su valorizacion material.

D-5 Aprovechamiento del biogds generado en rellenos 0.280 /

sanitarios para su valorizacion energética. // ////7//2/'/ /
cecto 7 '
Total 99.0%

* MtCOz2eq : Millones de toneladas de CO2 equivalente
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Actualizacidon y formulacion de nuevas medidas de
mitigacion de GEI en el Sector Residuos

En la dUltima Cumbre sobre la Ambicién Climatica 2020, Perd anuncio
incrementar su ambicidn para reducir de 30 % a 40 % las emisiones de
carbono hacia 2030, con la firme perspectiva de convertirse en un pais
carbono neutral en el aifio 2050.

Resulta oportuno proponer la actualizacion y/o formulacion de
nuevas medidas de mitigacidn, orientadas en principio a la gestion
de residuos no municipales mediante instrumentos de gestién que el
sector viene impulsando:

Acuerdos de Principio de Circularidad de los Apoyoen la
Ny . . Produccion Limpia responsabilidad residuos plasticos implementacion
Acuerdos de PrOdUCCIOn_ Li mpia (APL) en materia de extendida del mediante |a de la EC, desarrollo
Responsabilidad Extendida del Productor residuos s6lidos productor, a través implementacion de de acciones
o . Ny . . P de los regimenes la Ley N° 30884. establecidas en las
Rgglmen especial de gestion de residuos de bienes priorizados exetils, hojas derubay
(Ejm: RAEE) PNPC.

Circularidad en Plasticos (Ley N° 30884, Ley que regula el plastico
de un solo uso y los recipientes o envases descartables)



£ -
I PER Ministerio
@ 4 del Ambiente

Eb Resumen de la Medida de Mitigacion

Nombre de la Medida de Mitigacion: Condiciones Habilitantes identificadas
“Incorporacion de PET reciclado en la elaboracion de nuevos envases”

Plazo: corto plazo Item Descripcion

Descripcion de la medida de mitigacion:
La medida de mitigacion “Incorporacion de PET reciclado en la
Elaboracion de Nuevos Envases” tiene por finalidad aumentar Ila

Evaluar aumentar el porcentaje de material reciclado en la
produccién de los envases de tereftalato de polietileno (PET)
para el aino 2030, ademas de considerar la implementacidn de

participacion del sector privado para incrementar los niveles de un impuesto sobre la importacién de resina de plastico virgen.
valorizacion material de los envases PET post consumo, con el objetivo de

mitigar los impactos ambientales y economicos que genera su inadecuado Ampliar los Acuerdos de Produccién Limpia para la fabricacién
manejo como residuo sélido y su produccién a través del consumo de de nuevos envases rigidos de PET con PET reciclado.

materias primas virgenes que a la postre genera emisiones de GE|.
Desarrollar la politica peruana de plasticos.

Alcance territorial y localizacion:

La medida de mitigacién es de alcance nacional.

Fecha de inicio de la medida de mitigacion: Fomentar la innovacién en la industria.
La medida inicio su implementacion en 24 de octubre de 2018 con la
firma del primer Acuerdo de Produccidon Limpia en materia de residuos
sélidos (incorpora al plastico PET) entre el Sistema Coca-Cola Perd, Estrategia y campafia para comunicar los APL — PET y
Ministerio de Produccidn y el Ministerio del Ambiente. S e,

Incentivos para lasempresas que firmen los APL.

Plataformas digitales.

Mejoramiento y ampliacion de los Programas Recicla.
Duracion o vida operativa esperada de la iniciativa de mitigacion:

Se considera que la medida tiene una duracién indefinida.



Programa de Incentivos
a la Mejora de 1la
Gestidn Municipal (PI)

4.1 Meta 3: “implementacidn de un
sistema 1ntegrado de manejo de
residuos s6lidos municipales”.

4.2. Contribucidén del PI en 1la
lucha ante el cambio climatico.




£ -
PERU | Ministerio
del Ambiente

PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE
LA GESTION MUNICIPAL (PI)

EE  Municipalidades ) Desdecl N
El Ministerio del Ambiente A » Valorizan P »
(MINAM) en coordinacién con el y :1z£jjq ¥ residuos sélidos y ég!jﬂ&ﬂ 4
Ministerio de Economia y A — i inorganicos - :
Finanza§ (MEF)“’ implemen’lc:il e Impulsar la segregacién en la fuente y El aprovechamiento de residuos sélidos
Comprlomlso 3 AR Gl e (ol C.ie recoleccidén selectiva, promoviendo la organicos en infraestructuras de
U SHEEEHE  AMUEEEaee € TenEe valorizacidén de los residuos sdélidos. valorizacidén esta incorporado como una
de residuos sélidos actividad en el Plan Nacional de
municipales” en el marco del Productividad y Competitividad

Programa de Incentivos a la
Mejora de la Gestidén Municipal

(PI).

Dicha meta promueve que 745

municipalidades con las

categorias tipo A, B, C, D vy E,

implementen un sistema de . -

gestién integral de residuos ‘ L cowpo; COMPOST coupost
sbélidos, priorizando la

valorizacidn de residuos sdélidos
orgdnicos e inorgdnicos, con la
finalidad de garantizar la
proteccién de la salud y del
ambiente.
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PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE
LA GESTION MUNICIPAL (PI)

80,251 78,805 Total RSO 226,396.91

valorizados Ny

PI 2018-2022

IR .S. Organicos

" PERU
) | LIMPIO

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 & ‘

Toneladas de residuos valorizados por afio a través del
PI

BR.S. Inorganicos

17,189
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Contribucidén del PI en la lucha ante el cambio

climdtico
B tCO2 eq
Hua'nuco
La Libertad

Ica
Lima

Se realizd el calculo de la
reducciédn de emisiones por la
valorizacidén de organicos en el
marco del Programa de Incentivos
desde el afio 2018 al 2022.

Total de Emisiones de 24,990.00

Amazonas
Lambayeque

Cusco

Ancash

Ayacucho

GEI reducidas tC02 eg
PI 2018-2022

Tumbes

s Total RSO valorizados 226,396.91
PI 2018-2022 toneladas

Huancavelica

Apurimac

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
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Reducir los GEI y combatir

La valorizacidén de residuos
sélidos organicos contribuye . el CAMBIO Climatico.
a
o’
o .®
®
. . compo; COMPOST composT
Si los residuos organicos  fueran ejemplo, por cada tonelada
destinados a plantas de compostaje para de residuos organicos que se
la produccidén de COMPOST, vy no a valoriza en plantas de
rellenos sanitarios, se lograria compostaje, se logra reducir 110
reducir emisiones de GEI kg CO2 eq

considerablemente.
** Fyente: DGMRS-MINAM, 2023




Residuos Valorizacion

compo. COMPOST

Con el nuevo enfoque de gestion integral, produciremos menos residuos,
la industria del reciclaje crecera y haremos frente al cambio climatico.
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GRACIAS




