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<< Organismos / órganos / tejidos / células / núcleo / cromosomas - ADN

Caracterización molecular y valorización biotecnológica
sostenible de los recursos naturales renovables del Perú

Microorganismos / células / núcleo o nucleído/ cromosomas – ADN >>>



DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA MOLECULAR

Mutaciones en el ADN….cambio en la proteína

Código genético

/ GEN

/ 4 tipos de nucleótidos ATCG

Animales y plantes : ADN con alrededor de 1 000 000 000 nucleótidos
Bacterias : ADN con alrededor de         1 000 000 nucleótidos

Secuencia de nucleótidos característica de especies, razas, cepas (genotipos)



Biotecnología molecular para la CARACTERIZACIÓN de recursos naturales: “OMICAS” y diversidad genética, proteica y metabólica

Criterios morfológicos (especies/razas/ cepas)
Fenotipo depende del genotipo y del medio

Microorganismos Reproducción  sexual/asexual
(especies / cepas )

Variabilidad de los pocos
criterios morfológicos

Organismos
Reproducción sexual
(especies: individuos que pueden
cruzarse entre sí, pero que están
aislados reproductivamente de
otros grupos afines)

Diversidad  y variabilidad de los
numerosos criterios morfológicos,
polimorfismo
Especies , Sub-especies, Razas
Híbridos fértiles / estériles

Metabólomica /metabolitos  
Bioinformática

Hormiga / Valinomycin

Proteómica/ Secuenciación de AA
Bioinformática

Genómica / Secuenciación del ADN 
Bioinformática  / Genotipos

Metagenómica



Biotecnología molecular para la VALORIZACION SOSTENIBLE de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Organismos y 
Microorganismos

Organismos 
- Especies animales y vegetales actualmente cultivadas/criadas

-Nuevas especies  animales terrestres nativas /endémicas   (sajino ,
venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies  vegetales terrestres  nativas /endémicas (cactus 
y agricultura de desierto, salicornia y agricultura salina)
-Nuevas especies acuáticas  dulceacuícolas y marinas nativas 
/endémicas (peces, moluscos, crustáceos, algas)

- Cruces e Híbridos / Crio preservación 

Microorganismos
- Microbiota nativa de animales o de plantas y cepas probióticas 
con efectos benéficos sobre crecimiento y/o  resistencia
- Biocontroladores de enfermedades y plagas
-Biodegradadores de desechos agropecuarios y acuícolas 
(hidrolizados, compost, etc.)
- Biorremediación de contaminantes ambientales
- Productores de metabolitos (lípidos, antimicrobianos, etc.)



Biotecnología molecular para la VALORIZACION SOSTENIBLE de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Organismos y 
Microorganismos

Organismos 
- Especies animales y vegetales actualmente 
cultivadas/criadas

-Nuevas especies  animales terrestres   
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies  vegetales terrestres  
(cactus y agricultura de desierto, salicornia y 
agricultura salina)
-Nuevas especies acuáticas  dulceacuícolas y 
marinas (peces, moluscos, crustáceos, algas)

- Cruces e Híbridos / Crio preservación de 
gametos

Microorganismos
- Microbiota nativa de animales o de plantas 
y cepas probióticas con efectos benéficos 
sobre crecimiento y/o  resistencia
- Biocontroladores de enfermedades y 
plagas
-Biodegradadores de desechos 
agropecuarios y acuícolas (hidrolizados, 
compost, etc.)
-Biorremediación de contaminantes 
ambientales
-Productores de metabolitos (lípidos, 
antimicrobianos, etc.)

Genómica, Genes e Ingeniería genética

- genes marcadores de caracteres de interés  (genes de resistencia, 
genes de crecimiento, genes de prolificidad, genes de síntesis de 
metabolitos, etc.)
- Mejoramiento genético clásico (selección de sobrevivientes 
resistentes a infección experimental)
-Selección asistida por genes marcadores 
- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR (gene receptor a virus, etc.)
- Cisgénesis (introducción de genes de la misma especie: gene de 
resistencia, etc.)
Transgénesis (introducción de genes de otra especie: gene de 
resistencia a insecto; gene de resistencia a herbicida)
- Promotores para vectores de expresión de vacunas ADN 

-vectores de expresión para vacunas ADN
-diagnostico molecular de parásitos, bacterias, virus (PCR y variantes)
-genes de enzimas de interés agro-industrial (cianasa, sideroforos, 
resistencia a cadmio, celulosa, etc.
-Genes de síntesis de metabolitos antimicrobianos
-Bacterias recombinantes para la producción de proteínas vacunas
- Bacterias recombinantes productoras de ARN doble cadena 
insecticidas
- Paratransgénesis (bacterias recombinantes de la microbiota de 
insectos vectores





Biotecnología molecular para la VALORIZACION SOSTENIBLE de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES
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Microorganismos
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-Biodegradadores de desechos 
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Biotecnología molecular para la VALORIZACION SOSTENIBLE de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES
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Microorganismos
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Biotecnología molecular para la VALORIZACION SOSTENIBLE de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Organismos y 
Microorganismos

Genómica, Genes e Ingeniería 
genética

Proteómica, Proteínas nativas y 
proteínas recombinantes

Organismos 
- Especies animales y vegetales actualmente 
cultivadas/criadas

-Nuevas especies  animales terrestres   
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies  vegetales terrestres  
(cactus y agricultura de desierto, salicornia y 
agricultura salina)
-Nuevas especies acuáticas  dulceacuícolas y 
marinas (peces, moluscos, crustáceos, algas)

- Cruces e Híbridos / Crio preservación de 
gametos

- genes marcadores de caracteres de interés  
(genes de resistencia, genes de crecimiento, 
genes de prolificidad, genes de síntesis de 
metabolitos, etc.)
- Mejoramiento genético clásico (selección 
de sobrevivientes resistentes a infección 
experimental)
-Selección asistida por genes marcadores 
- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR 
(gene receptor a virus, etc.)
- Cisgénesis (introducción de genes de la 
misma especie: gene de resistencia, etc.)
Transgénesis (introducción de genes de otra 
especie: gene de resistencia a insecto; gene 
de resistencia a herbicida)
- Promotores para vectores de expresión de 
vacunas ADN 

- enzimas purificadas / enzimas 
recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa, 
etc.)

- péptidos bio activos (nutrición, 
inmunonutrición, etc.)

- hormonas inductoras de la reproducción 
(peces amazónicos y marinos, etc.)

- vacunas con proteínas recombinantes 
producidas en microorganismos (vacunas 
antivirales, etc.)

Microorganismos
- Microbiota nativa de animales o de plantas 
y cepas probióticas con efectos benéficos 
sobre crecimiento y/o  resistencia
- Biocontroladores de enfermedades y 
plagas
-Biodegradadores de desechos 
agropecuarios y acuícolas (hidrolizados, 
compost, etc.)
-Biorremediación de contaminantes 
ambientales
-Productores de metabolitos (lípidos, 
antimicrobianos, etc.)

-diagnostico molecular de parásitos, 
bacterias, virus (PCR y variantes)
-vectores de expresión para vacunas ADN
-genes de enzimas de interés agro-industrial 
(cianasa, sideroforos, resistencia a cadmio, 
celulosa, etc.
-Genes de síntesis de metabolitos 
antimicrobianos
-Bacterias recombinantes para la producción 
de proteínas vacunas
- Bacterias recombinantes productoras de 
ARN doble cadena insecticidas
- Paratransgénesis (bacterias recombinantes 
de la microbiota de insectos vectores

-antígenos de diagnostico
-inmunogenos para vacunas
- enzimas purificadas / enzimas 
recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa, 
etc.)

- Proteínas (nutrición, inmunonutrición, etc.)

- hormonas inductoras de la reproducción 
(peces amazónicos y marinos, etc.)

- proteínas recombinantes producidas en 
microorganismos (vacunas antivirales, etc.)

Purificación por
cromatografía

Hormona 
kisspeptina



Biotecnología molecular para la VALORIZACION SOSTENIBLE de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Organismos y 
Microorganismos

Genómica, Genes e Ingeniería 
genética

Proteómica, Proteínas nativas y 
proteínas recombinantes

Metabólomica, Metabolitos 
nativos y Metabolitos sintéticos

Organismos 
- Especies animales y vegetales actualmente 
cultivadas/criadas

-Nuevas especies  animales terrestres   
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies  vegetales terrestres  
(cactus y agricultura de desierto, salicornia y 
agricultura salina)
-Nuevas especies acuáticas  dulceacuícolas y 
marinas (peces, moluscos, crustáceos, algas)

- Cruces e Híbridos / Crio preservación de 
gametos

- genes marcadores de caracteres de interés  
(genes de resistencia, genes de crecimiento, 
genes de prolificidad, genes de síntesis de 
metabolitos, etc.)
- Mejoramiento genético clásico (selección 
de sobrevivientes resistentes a infección 
experimental)
-Selección asistida por genes marcadores 
- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR 
(gene receptor a virus, etc.)
- Cisgénesis (introducción de genes de la 
misma especie: gene de resistencia, etc.)
Transgénesis (introducción de genes de otra 
especie: gene de resistencia a insecto; gene 
de resistencia a herbicida)
- Promotores para vectores de expresión de 
vacunas ADN 

- enzimas purificadas / enzimas 
recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa, 
etc.)

- péptidos bio activos (nutrición, 
inmunonutrición, etc.)

- hormonas inductoras de la reproducción 
(peces amazónicos y marinos, etc.)

- vacunas con proteínas recombinantes 
producidas en microorganismos (vacunas 
antivirales, etc.)

- Lípidos
- Antioxidantes
- Antimicrobianos
- Anticancerosos

Microorganismos
- Microbiota nativa de animales o de plantas 
y cepas probióticas con efectos benéficos 
sobre crecimiento y/o  resistencia
- Biocontroladores de enfermedades y 
plagas
-Biodegradadores de desechos 
agropecuarios y acuícolas (hidrolizados, 
compost, etc.)
-Biorremediación de contaminantes 
ambientales
-Productores de metabolitos (lípidos, 
antimicrobianos, etc.)

-diagnostico molecular de parásitos, 
bacterias, virus (PCR y variantes)
-vectores de expresión para vacunas ADN
-genes de enzimas de interés agro-industrial 
(cianasa, sideroforos, resistencia a cadmio, 
celulosa, etc.
-Genes de síntesis de metabolitos 
antimicrobianos
-Bacterias recombinantes para la producción 
de proteínas vacunas
- Bacterias recombinantes productoras de 
ARN doble cadena insecticidas
- Paratransgénesis (bacterias recombinantes 
de la microbiota de insectos vectores

-antígenos de diagnostico
-inmunogenos para vacunas
- enzimas purificadas / enzimas 
recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa, 
etc.)

- Proteínas (nutrición, inmunonutrición, etc.)

- hormonas inductoras de la reproducción 
(peces amazónicos y marinos, etc.)

- proteínas recombinantes producidas en 
microorganismos (vacunas antivirales, etc.)

- Lípidos
- Antioxidantes
- Antimicrobianos
- Anticancerosos
- Sideroforos
-metabolitos inductores de la resistencia 
sistémica en las plantas
- mas de 1 000 000 de metabolitos ya 
identificados

Metabolitos 
bacterianos
benéficos
A. Butirato
B. Acetato
C. Acido propionico
D. Polifenoles

antocianina catequina

isoflavona

capsaicina mentol



Formaciones en biotecnología molecular en el Perú

Concytec: Programa nacional de biotecnología : Director Jorge Tenorio

Pos-grados: 
- Universidad Peruana Cayetano Heredia: Maestría de bioquímica y biología molecular
- Universidad Nacional Mayor de san Marcos: Maestría de Biotecnología
- Universidad Nacional de Tumbes-Incabiotec-Concytec) Maestría en biotecnología molecular (4 promociones: 2014, 2015, 2016, 2017)

(58 becarios de  Concytec graduados de Tumbes, Piura, Trujillo, Chimbote, Huánuco, Iquitos, Lima UNMSM, Lima UPCH, Lima UNALM, Ecuador, Argentina) 
Doctorado franco-peruano en biotecnología molecular (2017) 4 promociones (40)

Pre-grados : Escuela de biotecnología (Un del santa, UN de Cajamarca, etc..)         
Tesis de graduación (Tumbes, Piura, Trujillo, Cajamarca, Huánuco, Chimbote, Lima, etc.)

Formaciones de biotecnólogos : Convenio DRET-Incabiotec (Institutos tecnológicos de Tumbes)(2016)

Experiencias pedagógicas con jóvenes de segundaria y primaria (Instituto pedagógico de Tumbes (2017)

Red con numerosas empresas para capacitación de personal; Proyecto de investigación publico-privado 

Interacciones con Universidades peruanas UNHEVAL -Incabiotec (Maestría de biotecnología veterinaria y zootecnia 2018); Colaboración con la Escuela de 
Biotecnología de la Universidad nacional del Santa de Chimbote; etc.

Interacciones con Instituciones y Universidades extranjeras: Lille (Francia), Montpellier (Francia), California (EEUU), Colorado, etc.

Creación de BIOTECOOP,  primera cooperativa científica del País y de la Región por los graduados de la primera promoción de Maestría en biotecnología 
molecular Universidad Nacional de Tumbes-Incabiotec-Concytec



BIOTECNOLOGIA MOLECULAR PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL PERU
Y EL BIENESTAR DE LAS GENERACIONES FUTURAS


