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Biotecnologia molecular para la

de recursos naturales: “OMICAS” y diversidad genética, proteica y metabdlica

Criterios morfoldgicos (especies/razas/ cepas)
Fenotipo depende del genotipo y del medio

Genodmica / Secuenciacion del ADN
Bioinformatica / Genotipos

Protedmica/ Secuenciacion de AA
Bioinformatica

Metabdlomica /metabolitos
Bioinformatica

Organismos

Reproduccion sexual

(especies: individuos que pueden
cruzarse entre si, pero que estdn
aislados reproductivamente de
otros grupos afines)

Diversidad y variabilidad de los
numerosos criterios morfolégicos
polimorfismo

Especies , Sub-especies, Razas
Hibridos fértiles / estériles
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Reproducciéon sexual/asexual
(especies / cepas)

Variabilidad de los pocos
criterios morfolégicos
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Biotecnologia molecular para la de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Organismos y

Microorganismos

Organismos
- Especies animales y vegetales actualmente cultivadas/criadas

-Nuevas especies animales terrestres nativas /endémicas (sajino,
venado, ranas, abejas nativas, etc.)

- Nuevas especies vegetales terrestres nativas /fendémicas (cactus
y agricultura de desierto, salicornia y agricultura salina)

-Nuevas especies acuaticas dulceacuicolas y marinas nativas
/endémicas (peces, moluscos, crustaceos, algas)

- Cruces e Hibridos / Crio preservacion

Microorganismos

- Microbiota nativa de animales o de plantas y cepas probiodticas
con efectos benéficos sobre crecimiento y/o resistencia

- Biocontroladores de enfermedades y plagas

-Biodegradadores de desechos agropecuarios y acuicolas
(hidrolizados, compost, etc.)

- Biorremediacion de contaminantes ambientales

- Productores de metabolitos (lipidos, antimicrobianos, etc.)
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Biorremediacién de
sitios contaminados
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Biotecnologia molecular para la

Organismos y

Microorganismos

Organismos
- Especies animales y vegetales actualmente
cultivadas/criadas

-Nuevas especies animales terrestres
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies vegetales terrestres
(cactus y agricultura de desierto, salicornia 'y
agricultura salina)

-Nuevas especies acuaticas dulceacuicolasy
marinas (peces, moluscos, crustaceos, algas)

- Cruces e Hibridos / Crio preservacion de
gametos

Microorganismos

- Microbiota nativa de animales o de plantas
y cepas probidticas con efectos benéficos
sobre crecimiento y/o resistencia

- Biocontroladores de enfermedades y
plagas

-Biodegradadores de desechos
agropecuarios y acuicolas (hidrolizados,
compost, etc.)

-Biorremediacion de contaminantes
ambientales

-Productores de metabolitos (lipidos,
antimicrobianos, etc.)

Genodmica, Genes e Ingenieria genética

- genes marcadores de caracteres de interés (genes de resistencia,
genes de crecimiento, genes de prolificidad, genes de sintesis de
metabolitos, etc.)

- Mejoramiento genético clasico (seleccidn de sobrevivientes
resistentes a infeccidn experimental)

-Seleccion asistida por genes marcadores

- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR (gene receptor a virus, etc.)
- Cisgénesis (introducciéon de genes de la misma especie: gene de
resistencia, etc.)

Transgénesis (introduccidon de genes de otra especie: gene de
resistencia a insecto; gene de resistencia a herbicida)

- Promotores para vectores de expresion de vacunas ADN

-vectores de expresion para vacunas ADN

-diagnostico molecular de parasitos, bacterias, virus (PCR y variantes)
-genes de enzimas de interés agro-industrial (cianasa, sideroforos,
resistencia a cadmio, celulosa, etc.

-Genes de sintesis de metabolitos antimicrobianos

-Bacterias recombinantes para la produccion de proteinas vacunas

- Bacterias recombinantes productoras de ARN doble cadena
insecticidas

- Paratransgénesis (bacterias recombinantes de la microbiota de
insectos vectores

de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Polymorphisms of the myostatin gene
(MSTN) and its relationship with growth
traits in goat breeds

Z.J. Zhang'?*, Y.H. Ling'?*, L.J. Wang'?, Y.F. Hang'?, X.F. Guo'?,
Y.H. Zhang'?, J.P. Ding'? and X.R. Zhang'?

ALGUNOS EJEMPLOS DE ALIMENTOS
TRANSGENICOS

ARROZ DORADO con beta caroteno
pigmentos que se transforman en pro- vitamina
“A" al ser ingeridos.

Salmén transgénico por hormona de crecimiento.

Producido por AF Protein Inc. Cuenta con el promotor de la proteina de
anticongelamiento de otra especie de pez. Crece de 4 a 6 veces mas
rapido que un salmon no transgénico.
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Biotecnologia molecular para la

Organismos y

Microorganismos

Organismos
- Especies animales y vegetales actualmente
cultivadas/criadas

-Nuevas especies animales terrestres
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies vegetales terrestres
(cactus y agricultura de desierto, salicornia 'y
agricultura salina)

-Nuevas especies acuaticas dulceacuicolasy
marinas (peces, moluscos, crustaceos, algas)

- Cruces e Hibridos / Crio preservacion de
gametos

Microorganismos

- Microbiota nativa de animales o de plantas
y cepas probidticas con efectos benéficos
sobre crecimiento y/o resistencia

- Biocontroladores de enfermedades y
plagas

-Biodegradadores de desechos
agropecuarios y acuicolas (hidrolizados,
compost, etc.)

-Biorremediacion de contaminantes
ambientales

-Productores de metabolitos (lipidos,
antimicrobianos, etc.)

Genodmica, Genes e Ingenieria genética

- genes marcadores de caracteres de interés (genes de resistencia,
genes de crecimiento, genes de prolificidad, genes de sintesis de
metabolitos, etc.)

- Mejoramiento genético clasico (seleccidn de sobrevivientes
resistentes a infeccidn experimental)

-Seleccion asistida por genes marcadores

- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR (gene receptor a virus, etc.)
- Cisgénesis (introducciéon de genes de la misma especie: gene de
resistencia, etc.)

Transgénesis (introduccidon de genes de otra especie: gene de
resistencia a insecto; gene de resistencia a herbicida)

- Promotores para vectores de expresion de vacunas ADN

-vectores de expresion para vacunas ADN

-diagnostico molecular de parasitos, bacterias, virus (PCR y variantes)
-genes de enzimas de interés agro-industrial (cianasa, sideroforos,
resistencia a cadmio, celulosa, etc.

-Genes de sintesis de metabolitos antimicrobianos

-Bacterias recombinantes para la produccion de proteinas vacunas

- Bacterias recombinantes productoras de ARN doble cadena
insecticidas

- Paratransgénesis (bacterias recombinantes de la microbiota de
insectos vectores

de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES
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Short Communic cation
Polymorphisms of the myostatin gene
(MSTN) and its relationship with growth
traits in goat breeds

Z.J. Zhang'?*, Y.H. Ling'?*, L.J. Wang'?, Y.F. Hang'?, X.F. Guo'?,
Y.H. Zhang'?, J.P. Ding'? and X.R. Zhang'?

ALGUNOS EJEMPLOS DE ALIMENTOS
TRANSGENICOS

ARROZ DORADO con beta caroteno
pigmentos que se transforman en pro- vitamina
“A" al ser ingeridos.

Salmén transgénico por hormona de crecimiento.

Producido por AF Protein Inc. Cuenta con el promotor de la proteina de
anticongelamiento de otra especie de pez. Crece de 4 a 6 veces mas
rapido que un salmon no transgénico.
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Biotecnologia molecular para la

Organismos y

Microorganismos

Organismos
- Especies animales y vegetales actualmente
cultivadas/criadas

-Nuevas especies animales terrestres
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies vegetales terrestres
(cactus y agricultura de desierto, salicornia 'y
agricultura salina)

-Nuevas especies acuaticas dulceacuicolasy
marinas (peces, moluscos, crustaceos, algas)

- Cruces e Hibridos / Crio preservacion de
gametos

Microorganismos

- Microbiota nativa de animales o de plantas
y cepas probidticas con efectos benéficos
sobre crecimiento y/o resistencia

- Biocontroladores de enfermedades y
plagas

-Biodegradadores de desechos
agropecuarios y acuicolas (hidrolizados,
compost, etc.)

-Biorremediacion de contaminantes
ambientales

-Productores de metabolitos (lipidos,
antimicrobianos, etc.)

Genodmica, Genes e Ingenieria genética

- genes marcadores de caracteres de interés (genes de resistencia,
genes de crecimiento, genes de prolificidad, genes de sintesis de
metabolitos, etc.)

- Mejoramiento genético clasico (seleccidn de sobrevivientes
resistentes a infeccidn experimental)

-Seleccion asistida por genes marcadores

- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR (gene receptor a virus, etc.)
- Cisgénesis (introducciéon de genes de la misma especie: gene de
resistencia, etc.)

Transgénesis (introduccidon de genes de otra especie: gene de
resistencia a insecto; gene de resistencia a herbicida)

- Promotores para vectores de expresion de vacunas ADN

-vectores de expresion para vacunas ADN

-diagnostico molecular de parasitos, bacterias, virus (PCR y variantes)
-genes de enzimas de interés agro-industrial (cianasa, sideroforos,
resistencia a cadmio, celulosa, etc.

-Genes de sintesis de metabolitos antimicrobianos

-Bacterias recombinantes para la produccion de proteinas vacunas

- Bacterias recombinantes productoras de ARN doble cadena
insecticidas

- Paratransgénesis (bacterias recombinantes de la microbiota de
insectos vectores

de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES
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Orifag Jowmal_J,

Short Communic cation
Polymorphisms of the myostatin gene
(MSTN) and its relationship with growth
traits in goat breeds

Z.J. Zhang'?*, Y.H. Ling'?*, L.J. Wang'?, Y.F. Hang'?, X.F. Guo'?,
Y.H. Zhang'?, J.P. Ding'? and X.R. Zhang'?

ALGUNOS EJEMPLOS DE ALIMENTOS
TRANSGENICOS

ARROZ DORADO con beta caroteno
pigmentos que se transforman en pro- vitamina
“A" al ser ingeridos.

Salmén transgénico por hormona de crecimiento.

Producido por AF Protein Inc. Cuenta con el promotor de la proteina de
anticongelamiento de otra especie de pez. Crece de 4 a 6 veces mas
rapido que un salmon no transgénico.
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Biotecnologia molecular para la

Organismos
- Especies animales y vegetales actualmente
cultivadas/criadas

-Nuevas especies animales terrestres
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies vegetales terrestres
(cactus y agricultura de desierto, salicornia 'y
agricultura salina)

-Nuevas especies acuaticas dulceacuicolasy
marinas (peces, moluscos, crustaceos, algas)

- Cruces e Hibridos / Crio preservacion de
gametos

Microorganismos

- Microbiota nativa de animales o de plantas
y cepas probidticas con efectos benéficos
sobre crecimiento y/o resistencia

- Biocontroladores de enfermedades y
plagas

-Biodegradadores de desechos
agropecuarios y acuicolas (hidrolizados,
compost, etc.)

-Biorremediacién de contaminantes
ambientales

-Productores de metabolitos (lipidos,
antimicrobianos, etc.)

- genes marcadores de caracteres de interés
(genes de resistencia, genes de crecimiento,
genes de prolificidad, genes de sintesis de
metabolitos, etc.)

- Mejoramiento genético cldsico (seleccién
de sobrevivientes resistentes a infeccion
experimental)

-Seleccidn asistida por genes marcadores

- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR
(gene receptor a virus, etc.)

- Cisgénesis (introduccién de genes de la
misma especie: gene de resistencia, etc.)
Transgénesis (introduccion de genes de otra
especie: gene de resistencia a insecto; gene
de resistencia a herbicida)

- Promotores para vectores de expresion de
vacunas ADN

-diagnostico molecular de parasitos,
bacterias, virus (PCR y variantes)

-vectores de expresion para vacunas ADN
-genes de enzimas de interés agro-industrial
(cianasa, sideroforos, resistencia a cadmio,
celulosa, etc.

-Genes de sintesis de metabolitos
antimicrobianos

-Bacterias recombinantes para la produccién
de proteinas vacunas

- Bacterias recombinantes productoras de
ARN doble cadena insecticidas

- Paratransgénesis (bacterias recombinantes
de la microbiota de insectos vectores

de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Purificacién por
cromatografia

- enzimas purificadas / enzimas
recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa,
etc.)

- péptidos bio activos (nutricién,
inmunonutricion, etc.)

- hormonas inductoras de la reproduccién
(peces amazdnicos y marinos, etc.)

- vacunas con proteinas recombinantes
producidas en microorganismos (vacunas
antivirales, etc.)

-antigenos de diagnostico

-inmunogenos para vacunas

- enzimas purificadas / enzimas
recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa,
etc.)

- Proteinas (nutricion, inmunonutricion, etc.)

- hormonas inductoras de la reproduccion
(peces amazdnicos y marinos, etc.)

- proteinas recombinantes producidas en
microorganismos (vacunas antivirales, etc.)
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de recursos naturales: BENEFICIOS / PATENTES

Protedmica, Proteinas nativas y
proteinas recombinantes

Biotecnologia molecular para la

Organismos y
Microorganismos

Metabdlomica, Metabolitos
nativos y Metabolitos sintéticos

Gendmica, Genes e Ingenieria

genética

Organismos
- Especies animales y vegetales actualmente
cultivadas/criadas

- Lipidos

- Antioxidantes

- Antimicrobianos
- Anticancerosos

- genes marcadores de caracteres de interés - enzimas purificadas / enzimas
(genes de resistencia, genes de crecimiento, = recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa,
genes de prolificidad, genes de sintesis de etc.)

-Nuevas especies animales terrestres
(sajino , venado, ranas, abejas nativas, etc.)
- Nuevas especies vegetales terrestres
(cactus y agricultura de desierto, salicornia 'y
agricultura salina)

-Nuevas especies acuaticas dulceacuicolasy
marinas (peces, moluscos, crustaceos, algas)

- Cruces e Hibridos / Crio preservacion de
gametos

Microorganismos

- Microbiota nativa de animales o de plantas
y cepas probidticas con efectos benéficos
sobre crecimiento y/o resistencia

- Biocontroladores de enfermedades y
plagas

-Biodegradadores de desechos
agropecuarios y acuicolas (hidrolizados,
compost, etc.)

-Biorremediacion de contaminantes
ambientales

-Productores de metabolitos (lipidos,
antimicrobianos, etc.)

metabolitos, etc.)

- Mejoramiento genético cldsico (seleccién
de sobrevivientes resistentes a infeccion
experimental)

-Seleccidn asistida por genes marcadores

- Mutagénesis dirigida por TALEN, CRISPR
(gene receptor a virus, etc.)

- Cisgénesis (introduccién de genes de la
misma especie: gene de resistencia, etc.)
Transgénesis (introduccidn de genes de otra
especie: gene de resistencia a insecto; gene
de resistencia a herbicida)

- Promotores para vectores de expresion de
vacunas ADN

-diagnostico molecular de parasitos,
bacterias, virus (PCR y variantes)

-vectores de expresion para vacunas ADN
-genes de enzimas de interés agro-industrial
(cianasa, sideroforos, resistencia a cadmio,
celulosa, etc.

-Genes de sintesis de metabolitos
antimicrobianos

-Bacterias recombinantes para la produccién
de proteinas vacunas

- Bacterias recombinantes productoras de
ARN doble cadena insecticidas

- Paratransgénesis (bacterias recombinantes
de la microbiota de insectos vectores

- péptidos bio activos (nutricién,
inmunonutricion, etc.)

- hormonas inductoras de la reproduccion
(peces amazdnicos y marinos, etc.)

- vacunas con proteinas recombinantes
producidas en microorganismos (vacunas
antivirales, etc.)

-antigenos de diagnostico

-inmunogenos para vacunas

- enzimas purificadas / enzimas
recombinantes (proteasas, lipasas, celulosa,
etc.)

- Proteinas (nutricidn, inmunonutricion, etc.)

- hormonas inductoras de la reproduccién
(peces amazdnicos y marinos, etc.)

- proteinas recombinantes producidas en
microorganismos (vacunas antivirales, etc.)

li Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA
Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

éQué es una patente?

Una patente es un titulo que otorga el Estado —a un
titular— para ejercer el derecho exclusivo de
comercializar un invento o invencidén durante un
periodo de vigencia determinado y en un territorio
especifico.

¢ Como registrar una patente?

Para que una invencion pueda ser protegida a
través de una patente debe cumplir con los
siguientes requisitos:

Ser novedosa.

Tener nivel inventivo.

Tener una aplicacion industrial.

Contar con una descripcion claray completa de la
invencion.

Ademas se debe presentar una descripcion claray
completa de la invencion.

El articulo 152 de la Decision 486 de la Comision
de la Comunidad Andina establece que no se
consideraran invenciones a:

b. El todo o parte de seres vivos tal como se
encuentran en la naturaleza, los procesos
biolégicos naturales, el material biolégico existente
en la naturaleza o aquel que pueda ser aislado,

inclusive genoma o germoplasma de cualquier ser
viiviy natiiral
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Formaciones en biotecnologia molecular en el Peru

Concytec: Programa nacional de biotecnologia : Director Jorge Tenorio
Pos-grados:
- Universidad Peruana Cayetano Heredia: Maestria de bioquimica y biologia molecular
- Universidad Nacional Mayor de san Marcos: Maestria de Biotecnologia
- Universidad Nacional de Tumbes-Incabiotec-Concytec) Maestria en biotecnologia molecular (4 promociones: 2014, 2015, 2016, 2017)
(58 becarios de Concytec graduados de Tumbes, Piura, Trujillo, Chimbote, Hudnuco, Iquitos, Lima UNMSM, Lima UPCH, Lima UNALM, Ecuador, Argentina)
Doctorado franco-peruano en biotecnologia molecular (2017) 4 promociones (40)

Pre-grados : Escuela de biotecnologia (Un del santa, UN de Cajamarca, etc..)
Tesis de graduacién (Tumbes, Piura, Trujillo, Cajamarca, Huanuco, Chimbote, Lima, etc.)

Formaciones de biotecnoélogos : Convenio DRET-Incabiotec (Institutos tecnolégicos de Tumbes)(2016)
Experiencias pedagdgicas con jévenes de segundaria y primaria (Instituto pedagégico de Tumbes (2017)
Red con numerosas empresas para capacitacién de personal; Proyecto de investigacién publico-privado

Interacciones con Universidades peruanas UNHEVAL -Incabiotec (Maestria de biotecnologia veterinaria y zootecnia 2018); Colaboracion con la Escuela de
Biotecnologia de la Universidad nacional del Santa de Chimbote; etc.

Interacciones con Instituciones y Universidades extranjeras: Lille (Francia), Montpellier (Francia), California (EEUU), Colorado, etc.

Creaciéon de BIOTECOOP, primera cooperativa cientifica del Pais y de la Regidn por los graduados de la primera promocién de Maestria en biotecnologia

molecular Universidad Nacional de Tumbes-Incabiotec-Concytec
BIOTEC:.:P

Aplicaciones biotecnoldgicas al alcance de todos

Universidad Nacional de Tumbes
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